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ভূমিক। 
ব্বপরিকল্পিত শিক্ষাই মানবজীবনের ধী ও প্রজ্ঞাশক্তির প্রকৃত উৎকর্ষ সাধক। 
গণিতশান্ত্র ষে এই কার্ধে প্রধান অগ্রণী এবং মনন শক্তির প্রকৃত সংহতিকারক, 
বর্তমানে ইহ! সর্বজনস্বীকৃত। এই মহান উদ্দেশ্টের প্রতি যথাসম্ভব লক্ষ্য রাখিয়া, 
পশ্চিমবঙ্গ মধাশিক্ষা পর্ষৎ কর্তৃক মাধ্যমিক ও উচ্চ মাধ্যমিক বিদ্যালয়ের নবম ও দশম 
শ্রেণীর শিক্ষার্থীর উপযোগী পাঠ নির্দেশ অনুসারে বর্তমান গ্রন্থটি রচিত। 
্রন্থখানির রচনারীতি কিছু মৌলিকতার দাবী রাখে । নিয়ে তাহারই কয়েকটির 
পরিচয় প্রদত্ত হইল । 

(১) প্রথমতঃ ইহার ভাষ। প্রাঞ্জল ও সাবলীল এবং স্ুকুমারমতি 
শিক্ষার্থীদের পক্ষে সহজবোধ্য 

(২) পরীক্ষকগণ পরীক্ষার্থীর নিকট হইতে যেরূপ উত্তর আশ! 
করেন, উদাহরণগুলি সেইরূপেই সম্নিবি্ট । প্রতিটি উদাহরণ স্থুবোধ্য ও 
স্বয়ংসম্পূর্ণ । 

(৩) প্রত্যেক প্রশ্রমালায় কতিপয় উদাহরণ প্রদত্ত আছে। এই 
উদাহরণগুলিই শিক্ষক মহোদয়গণ বোর্ডে লিখিয়৷ অতি সহজেই বুঝাইতে 
পারিবেন, নৃতন করিয়া কিতে হইবে না। 

(8) প্রশ্রমালার ভিতরেই উদাহরণগুলি সমন্নিবিই্) শিক্ষার্থীদের 
দৃষ্টি অতি সহজেই ইহাতে আকৃষ্ট হইবে । 

(৫) প্রত্যেক প্রশ্মমালায় ক্লাশে করিবার জন্য কয়েকটি অস্ক শনাদিষ্ট 
আছে। মেধাবী শিক্ষার্থীরা সব কয়টিই অনায়াসে করিতে পারিবে। 
বাড়ীতে করিবার অস্কগুলি (170076 [39/) ভিন্ন টাইপে মুদ্রিত। 
ইহাদের মধ্যে গ্রীম্মাবকাশ ও পৃজাবকাশের জন্যও যথেষ্ট অঙ্ক প্রদত্ত আছে। 

(৬) শিক্ষকগণ অতি সহজে এই গ্রন্থ হইতেই প্রশ্নপত্র রচন! 
করিতে পারিবেন, অন্থ পুস্তক নিশ্রয়োজন। 

(৭) প্রত্যেক প্রশ্মমালার শিরোভাগে ক্লাশের :ও বাড়ীর অঙ্ক 
নির্দেশে আছে। মেধাবী ছাত্রদের খোরাক মিটাইবার পক্ষে অঙ্কের সংখ্যা 
পর্যাপ্ত। 


[21] 
(৮) সংক্ষেপে ও সহজভাষায় প্রত্যেক বিষয় বুঝাইবার প্রয়া 
পাইয়াছি। 


(৯) জ্যামিতির বু প্রশ্ন সরলভাবে এবং নিখু'ত ও সুদৃশ্য চিত্রসহ 
বুঝান হইয়াছে । বহু প্রশ্ন বাড়ীতে করিবার জন্যও প্রদত্ত হইয়াছে । 
ূ (১০) যাহাতে বিগ্ার্থীরা উত্তরপত্রে পরীক্ষকের প্রতি সুষ্ঠুভাবে 
ভাষ৷ প্রয়োগ করে, সেইজন্য উদাহরণের ভিতর “ির” “মনে কর" প্রভূ 
ভাষা যথাসম্ভব বজিত হইয়াছে । 


(১১) সর্বশেষে সারা ভারতের বিভিন্ন বিশ্ববিগ্ভালয়, মধ্যশিক্ষ. 
পর্ষং ও প্রতিযোগিতামূলক প্রশ্নপত্র হইতে বহু সরল ও ছুরহ প্রশ্নাবলী 
সংগৃহীত হইয়াছে । ইহাতে শিক্ষার্থারা পর্ষদের ভাবী প্রশ্নপত্রের প্রকৃত রূপ 
সহজেই ধরিতে পারিবে । 


(১২) প্রায় প্রত্যেক প্রশ্মমালার শেষে 021৫০616 669 দেওয়। 
হইয়াছে । 


ছাত্রজীবনের স্মৃতি, দ্ুদীর্ঘ বংসরের গণিতের অধ্যাপনা ও পরীক্ষক-জীবনের 
অভিজ্ঞতার ফলপ্রসূ এই গ্রন্থখানি শিক্ষক ও শিক্ষার্থীদেব কতটা উপযোগী হইয়াছে 
তাহা তাহারাই বিচার করিবেন । গ্রন্থটির বৈশিষ্ট্য ও মৌলিকত্ব যদি ছাত্র সম্প্রদায়ের 
জ্ঞানান্ুশলনের সহায়ক হয় তবেই আমাদের শ্রম সার্থক মনে করিব। এই অল্প 
সময়ের মধ্যে এইরূপ স্ববৃহৎ গ্রন্থ প্রণয়ন করিতে স্বভাবতঃ কিছু মুদ্রাকর প্রমাদ রহিয়া 
গিয়াছে, এইজন্ত আমরা হৃঃখিত। পরবর্তী সংস্করণে ইহ! সম্পূর্ণ ত্রুটিযুক্ত করিতে 
প্রয়াস পাইব। 


এইবার খণ স্বীকারের পালা । দেশী ও বিদেশী বহু গ্রন্থের আমর! সাহাষা 
লইয়াছি, সেই সব শ্রদ্ধেয় গ্রন্থকারদের কাছে আমরা কৃতজ্ঞ । খীাহাদের সক্রিয় সহ- 
যোগিতায় আমরা এই স্বববৃহ গ্রন্থ রচনায় সফলকাম হইয়াছি স্তাহাদের কাছেও 
আমাদের সশ্রদ্ধ আন্তরিক কৃতজ্ঞত! জানাই। 
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11. বিবিধ সংজ্ঞা ঃ ৫) কার্ধের স্বত্রিধাঁর জন্য এক, ছুই, তিন প্রভৃতি 
পাটীক সংখ্যাগুলিকে কথায় না লিখিয়! চিক্কের সাহায্যে প্রকাশ করা হয়। যথা, 
এক (1), দুই (2), তিন (3), চার (4), পাঁচ (5), ছয় (6), সাত (2), আট €৪), 
নয় (9), শৃন্য (0)। এই 1+ 2, 3, 4 প্রভৃতি চিহ্নগুলিকে অস্ক (011) বলে। 

(8) ষাহার পরিমাণ কর! যায় তাহার, নাম রাশি (0988865)। কোন 
রাশির পরিমাণ নির্ণয় করিবার জন্য সেই জাতীয় যে ক্ষুদ্রতম রাশির সহিত 
সমজাতীয় এ বৃহত্তম রাশির তুলনা করা হয়, সেই ক্ষুদ্রতম রাঁশিকে উহার একক 
(0716) বা একক রাশি বলা হয়। কোন একটি রাশি, উহার একক রাশির যত 
গুণ তাহা যে সংখ্য। দ্বারা প্রকাশ কব! হয়, তাহাকে রাশিটির সাংখ্যমান বা 
পরিমাণ (8৩8৪০:6) বলে। যথা, 10 টাকা বলিলে 10 সাংখ্যমান, ] টাকা 
একক এবং দশ টাকা রাশি। 

(৫) যে সংখ্যার সহিত একক যুক্ত থাকে, তাহাকে বদ্ধ সংখ্যা (0০2007616 
08099:) এবং যাহার সহিত একক যুক্ত থাকে না, তাহাকে শুদ্ধ সংখ্যা 
(4১50566 এএ106) বলা হয় । যথা? 10 টাকা বদ্ধ সংখ্যা এবং 10-শ্দ্ধ সংখ্যা! | 

(৫) যে রাশিতে একাধিক একক যুক্ত থাকে, তাহার নাম মিশ্র রাশি 
(00101008700 058116165) ; যে রাশিতে একটি মাত্র একক বা কোন একক যুক্ত 
থাকে না, তাহাকে অমিশ্র রাশি (171015 0887165) বলে |. যথা, 10 টাক! 
5 আন! মিশ্ররাশি, কিন্তু 10 টাকা অথবা 5 আনা অমিশ্র রাশি।' 

1. দশমিক বা দশগুণোত্র প্রণালী - (10০010171] 95361) ০৫ 
1০626100 ) 2 

(৪) 1, 2) 3, 4, 5, 6, গু, ৪, 9 এই নয়টি অঙ্ক সাহায্যে 1 হইতে 
যথাক্রমে 9 পর্যন্ত সংখ্য! প্রকাশিত হইতে পারে। এইজন্য এই প্রথম নয়টি 
অঙ্ককে সংখ্যা-জ্ঞাপক বা সার্থক অন্ক (518516806 10181) বলা হুয়। 
0 দ্বারা কোন সংখ্যা সূচিত হয় না। সংখ্যার মধ্যে কোন স্থানে অঙ্কের অভাব 


আবস্তঠিক গণিত 


আছে তাহাই বুঝাইবার জন্ত 0 শুন্য (26৫০, 010106বা ?3০0856) অঙ্কটি ব্যবছার 
করা হয়। পাটারগণিতের যে-কোন সংখ্যা এই দশটি অঙ্কের যধ্যে একাধিক অঙ্কবে 
পাশাপাশিভাবে বিভিন্ন প্রণালীতে লেখা যায়। এইজদ্য সংখ্যা লিখিবাদ এই 
প্রণালীকে দশমিক বা! দশগুপণোতর প্রণালী (196০1008] 358570 ০1 
08102) বলে । 

(9) সার্থক বা সংখ্যাজ্কাপক অঙ্কগুলি যখন নিজেরাই কোন সংখ্যা প্রকা* 
করে, তখন উহাদের দ্বারা যে'সংখ্যা প্রকাশিত হয়, সেইটির মানকে স্বকীয় মাও 
বা প্রকৃত মান (1100:10515 210৪) বলে । আর একাধিক অঙ্ক পাশাপাশি ভাবে 
লিখিলে স্থানভেদে উহাঁরা যে বিভিন্ন মান প্রকাশ করে, তাহাকে এ অঙ্কের চ্ছানীয়্ 
মান (০০৪1 ৮৪106) বলে। " 

(০ ভাবায় লিখিত কোন সংখ্যাকে অঙ্কে লিখিক়! প্রকাশ করার নাম সংখ্য 
লিখন (০:96০০) এবং অঙ্কে লিখিত কোন সংখ্যাকে ভাবায় প্রকাশ করাবে 
সংখ্যা! পঠন (5106:80102) বলে । | 


£'5, যোগ $ ছুই বা তাহার অধিক সংখ্যাগুলি বা একজাতীয় রাশিসমূহ 
একত্র করিলে, এ একত্রীকৃত ফল নির্ণয় করিবার প্রণালীকে ষোশ, সংকলন ব 
তেরিজ (4.001007) বলে । যে সকল সংখ্যা যোগ করা হয় তাহাদিগকে যোজ্য 
রাশি (940002259) বলে এবং যোগ করিয়া যে ফল পাওয় যায় তাহাবে 
যোগফল বা সমষ্তি (98) বলে। 

14, বিয্লোগ £ ছুইটি অসমান, অখণ্ড শুদ্ধ রাশি বা সংখ্যার মধো একা 
আর একটি অপেক্ষা কত বড তাহা নির্ণয় কবিবার প্রণালীকে অমিশ্রা বিষোঃ 
বা ব্যবকলন (58908061092) বলে । যাহা হইতে বিয়োগ করিতে হ্য় তাহাবে 
বিষ্বোজন বা জম! (১175009) এবং যাহা বিয়োগ করা হয় তাহাকে বিয্লোজ 
বা খরচ (99008196150) বলে। বিয়োগ করিয়! যে কল পাওয়! যায় তাহাঁবে 
বিষ্োগফল, অন্তর, অবশিষ্ট বা বাকী (2.51081)061 বা 1016100০) বলে 
বিষ্বোগকে যোগের অনুপুরক বা বিপরীত প্রক্রিয্া! বলে। এই প্রণালীর 
সাহায্যেই বিয়োগের অঙ্ক কষ! হয় ও নিয়লিখিত সিদ্ধান্তগুলি পাওয়া যায় £ 

0 বিষ্বোজন -_বিষ্লোজ্য স্বিয্োগফল। 

(8) বিষ্োজ্য+বিষ্মোগফল -বিস্মোজন। 

(%) বিষ্বোজন -বিষ্োগফল শ্বিস্োজ্য। 
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15. বন্ধনাহ (),11,[ 1)” সাধারণতঃ বন্ধনী এই চারি প্রকার । 
ইছাদের মধ্যে () কে প্রথম বন্ধনী, 1) কে দ্বিতীয় বন্ধনী, [] কে তৃতীয় বন্ধনী 
এবং "--” কে রেখ! বন্ধনী বলে। বন্ধনীযুক্ত রাশিমালাকে একটি রাশি বলিস্বা 
বিবেচনা করিতে হয় এবং একাধিক বন্ধনী থাকিলে, সর্বপ্রথমে সকলের ভিতরের 
বন্ধনী হইতে আরম্ভ করিয়া ক্রমশঃ বাহিরের বন্ধনীর কাজ করিতে হয়। কোন 
বন্ধনীর পূর্বে ”+৮ চিম্ক থাকিলে কেবলমাত্র ' বন্ধনী উঠাইয়া দিতে হয়, 
ভিতরের চিন্কের কোন পরিবর্তন করিতে হয় না। কিন্তু বন্ধনীর পূর্বে “-* চিহ্ন 
থাকিলে বন্ধনীর অন্তর্গত *+" চিহ্নকে “--? চিহ্ে এবং “--* চিহ্ছকে “+”? চিন্তে 
পরিবতিত করিয়া বন্ধনী উঠাইতে হয়। 

16 গুণন £ (৫) যে কোন রাশিবা সংখ্যাকে একাধিকবার লইয়া যোগ 
করিলে যোগফল যাহ! হয় তাহা নির্ণয় করিবার সংক্ষিপ্ত প্রণালীকে গুণন বা পুরণ 
(8181091152092) বলে। যে প্রংখ্যাকে গুণ করিতে হয় তাহার নাম গুণ্য 
(01610110800), যে সংখ্যা দ্বারা গুণ করিতে হয় তাহার নাম গুণক ()401010115) 
এবং গুণ করিয়া যে ফল পীওয়! যায় তাহাকে গুগফল (2:০০) বলে । 

(6) তিন বা ততোধিক সংখ্যা পর পর গুণ করিলে যে গুপফল পাওয়া যায় 
তাহাকে সংখ্যাগুলির ধারাবাহিক গুণফল (0০07960 70006) বলে; এবং 

খ্যাগুলির প্রত্যেকটিকে গুণফলের উৎপাদক ব! গুণনীক্বক (৪৪০৫০:) বলা হয়! 


1"7. ভাগ ঃ (2) একটি ক্ষুদ্রতর সংখ্য! তদপেক্ষা বৃহত্তর অপর এক্টি সংখ্যা 
হইতে কতবার বিয়োগ করা যাইতে পারে, অর্থাৎ ক্ষুত্রতর সংখ্যাটি বৃহত্তর সংখ্যার 
মধো কতবার আছে, তাহা নির্ণয় করিবার সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়াকে ভাগ, ভাগহার বা 
করণ (11515192) বলে। যে সংখ্যাটি দ্বারা ভাগ কর! যায় তাহার নাম ভাজক 
(0151901) ? যে সংখ্যাটিকে ভাগ করা যায় তাহার নাম ভাজ (191%16)0) ; 
ভাজক, ভাজ্যের মধ্যে কতবার আছে অর্থাৎ ভাগ করিয়! ষে উত্তর হয় তাহাকে 
ভাগ্ফল (04০567$) এবং ভাগ করিবার পরও যদি ভাজ্যের কিছু বাকী থাকিয়া 
যায় তাহাকে ভাগশেষ বা অবশিষ্ট (2.০:081562) বলে। 

সুতরাং (৫) ভাজ্য -ভাজক »*ভাগফল+ভাগশেষ। 

(0) সাজক -(ভাজ্য -ভাগ্বশেষ )১৮ভাগফল। 
(8) ভাগফল-(ভাজ্য- ভাগশেষ )+ভাজক। 
(4৮) ভাগশেব-ভাজ্য -( ভাগফল »* ভাজক )। 


ধু আবস্তিক গণিত 


এল্সম্যাজ্ল। 14 

[ 1 হইতে 14, 23 হইতে 30 ক্লাসের এবং 15 হইতে 22 31 হইতে 96 
বাড়ীর কাজ। ] 

প্রথম চারি নিষম সংক্রান্ত £ 

1. ] হইতে 10 পর্যন্ত স্বাভাবিক সংখ্যাগুলির সম্ট কত? 

1, 2, 3১ 4, 5 ইত্যাদি যে সমস্ত সংখ্যা 1 হইতে আরম্ভ করিয়া ক্রমশ: এক এক 
করিয়া বাড়িয়া যায় তাহাদিগকে স্বাভাবিক সংখ্যা! (৪0151 বঘ7৮০) বলে। 

স্বাভাবিক সংখ্যার যোগফল নির্ণয় ঃ 

নিশ্বমঃ €শষ সংখ্যাফে ঠিক পরবর্তী সংখ্যা দ্বারা গুণ করিয়া! 
গুণফলের অর্থেক লইলে ৫বোগফল পাওয়। যাক । 


আলোচ্য প্রশ্নে নির্ণে় সমি_0১5---55. 


&, 11+2+37+41+*4+34009 কত 1 « 

8. 15 হইতে 35 পর্যন্ত এবং 75 হইতে 150 পর্যন্ত ক্রমিক সংখ্যাগুলির 
যোগফল কত ? 

4. এক ক্রিকেট খেলায় £১ 8 ও 0 একত্রে 108 রাণ চল | 8 ও ০ একত্রে 
90 রাণ এবং 4 ও ০ একত্রে 51 রাণ করিয়। থাকিলে কে কত রাণ করিয়াছিল ? 

নিষম £$ তিনটি সংখ্যার যোগফল হইতে যে কোন দুইটি সংখ্যার যোগফল 


বিয়োগ করিলে তৃতীয় সংখ্যাটি পাওয়া যাইবে। 
এই প্রশ্নে & এর রাণ+7 এর রাণ+0 এর রাঁপ ম্ম108 
কিন্ত 9 এর রাণ+0 এর রাণ 90 
»*. বিয়োগ করিয়া, & এর রাণ-108--90 ২518, 
আবার *.* 4 এর রাণ+0 এর রাণ ০5] 
টা করিয়া, 0 এর রাণ-51--18 ৮৮০3, 
বং", 9 এর রাঁপ+০ এর রাপ ৮০90 


৪ করিয়া, 8 এর রাণ-90-33 স্তন, 
৮, 4৯ ও চু একত্রে 134 টাকা, 8 ও 0-এর একত্রে 100 টাকা এবং 
0 অপেক্ষা 9-এর 58 টাক! অধিক আছে । প্রত্যেকের কত টাকা আছে? 
[5. 9., 5. 5. 1948] 


৪. কোনও ট্রেনে 310 জন যাত্রী আছে; প্রথম ও তৃতীয় শ্রেণীতে মোট 220 


পূর্বপাঠেক্ পুনস্লালোঁচনা 5 
জন এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় শ্রেণীতে মোট 265 জন ধাত্রী আছে। প্রত্যেক শ্রেনীতে 
যাত্রী আছে? 
. 4৯ এবং ৪-এর একত্রে 56 টাকা, 9 এবং ০-এর একক্রে 2 টাকা এবং 
৯ এবং 0-এর একত্রে 80 টাক! আছে? প্রত্যেকের কত টাকা আছে? 
৪. দুইটি সংখ্যার যোগফল 423, বিয়োগফল 183 হইলে সংখ্যায় কত? 
নিয়ম £ ছুইটি সংখ্যার যোগফল ও বিষ্বোগফল দেওয়া থাকিলে 
যোগফল ও বিষ্বোগফল যোগ করিয়া এই যোগফজকে £ দ্বারা ভাগ 
করিলে বৃহত্র সংখ্যা পাওয়া যায় এবং যোগফল হইতে বিষ্বোগফল 
বিশ্সো্ধ করিয়া! এই বিষ্লোগফলকে দ্বারা ভাগ করিলে ক্ষুত্রতর 
খ্যাটি পাওয়া যায়। ৪ 
নিণেয় বৃহত্তর সংখ্যা -42271889০6-303. 


হি নিরেয় ক্ুত্রতর সংখ্যঠ-4252-33-2৯ 5 240 জ্্120. 


৪, ছৃইটি সংখ্যার যোগফল 32459 এবং ৫ বিয়োগফল 2637; সংখ্যা 


ছুইটি নির্ণস্ব কর ।, [ 0, 0, 1928] 
10, দুইটি সংখ্যার যোগফল 166302 এবং বিয়োগফল 66167 উহাদের 
গুণফল কত? [ 1). 8, 1925 ] 
11. ছয়টি অঙ্ক দ্বারা গঠিত এরূপ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা নির্ণয় কর যাহা 433 দ্বার! 
বিভাজ্য । * [0,0. 1936] 

ছয় অঙ্কের ক্ষুদ্রতম সংখ্য! - 10960909 

433)10000062390 
866 

1340 

1299 

410 





100000 কে 433 দ্বারা জগ করিলে 410 অবশিষ্ট থাকে । ' এখন 100009 
₹ইতে 410 বিয়োগ করিলে যে সংখ্যা পাওয়া যায় তাহা 433 দ্বারা বিভাজ্য হয় বটে, 
কিন্ত এইরূপ সংখ্যা 6 অঙ্ক বিশিষ্ট হইবে ন1, 5 অঙ্ক বিশিষ্ট হইয়া যাইবে । ছুতরাং 433 
বারা বিভাজ্য অথচ 100000 অপেক্ষা বৃহত্তর নিকটতম সংখ্যা বাহির করিতে হইবে । 

»৯:100000-এর সহিত (433- 410 বা) 23 যোগ করিলে নির্ণেয় সংখ্যা 
পাওয়া যাইবে । অর্থাৎ ভাগশেষটি ভাজক হইতে বিষ্বোগ করিব! 
ভাজ্যের সহিত যোগ করিতে হইবে। | 

»* নির্ণয় সংখ্যা স 100000+29-100023, 


€ আবস্তিক গণিত 


18. 5 অঙ্কের ক্ষুদ্রতম কোন্‌ সংখা! 251 ঘার! বিভাজ্য! 
18. 7টি অহ্কে লিখিত ক্ষুদ্রতম সংখ্যার সহিত অন্যুন কত সংখ্যা যোগ করিলে 
যোগফল 15425 দ্বারা সম্পূর্ণ বিভাজ্য হইবে? 
14. 1000 এর নিকটতম কোন্‌ সংখ্যা 1১2, 3 অন্থত্রয় দ্বার! গঠিত বৃহত্তম 
ধখ্যা ধাবা বিভাজ্য ? 
15. 5 অঙ্কের কোন্‌ বৃহতম সংখ্যা 223 দ্বারা বিভাজ্য ? 
5 অঙ্কের ঘারা গঠিত কৃহতম সংখ্যা 99999 


223) 99999 (448 
892 
1079. 
৭892 
৮1879 
৭. 184 
95 


99999 কে 223 দ্বারা ভাগ করিলে 95 অবশিষ্ট থাকে । 99999 হইতে 
95 বিয়োগ কবিলে সংখ্যাটি পাচ অঙ্কবিশিষ্টই থাকিবে এবং 229 দ্বার! 
বিভাজ্যও হইবে। 

**  নির্ণেয় সংখ্যা _99999--95- 99904, 

16. ছয় অঙ্কে লিখিত বৃহত্মম কোন্‌ সংখ্যা! 625 দ্বাবা বিভাজ্য ? 

17, 8321 এর সহিত 5 অঙ্কবিশিষ্ট বৃহত্তম কোন্‌ সংখ্যা! যোগ করিলে: 
যোগফল 4320 দ্বারা বিভাজ্য হইবে? 

18, একটি ভাগেব অঙ্কে ভাগফল 429, ভাজ্য 3476418, ভাগশেষ 794, 


ভাজক কত? [686 0. 1925] 
নির্ণেয় ভাজক-( ভাজ্য -ভাগশেষ )-+ভাগফল 
০ (34765418--794)-- 479 
-:3475624-- 479. 2256. 


19. 9264কে কোন্‌ সংখ্য! দ্বারা ভাগ করিলেঃ ভাগফল £7 এবং ভাগশেষ 


372 হইবে? [ &* 0. 1929] 
80, কোন ভাগের অঙ্কের ভাগশেষ 119, ভাগফল 92 এবং ভাজক এই 
উভয়ের অস্তর অপেক্ষা 151 বেশী। ভাজ্য কত? [ 01511 96:51 ] 


81, কোন ভাগের অঙ্কে ভাজক, ভাগশেষের 12 গুণ এবং ভাগফলের 15 
ওপ। ভাগফল 360 হইলে ভাজ্য কত? 

22, ভাগফল ভাগশেষের 7 গুণ এবং ভাজক, ভাগফলের 7 গ৭ দেওয়া 
আছে) যদি ভাজক ও ভাগশেষের সমড্টি 798 হয়, তবে ভাজ্য কত? 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা গু 

838, কোন সংখ্যাকে 105 একর উৎপাদক 3, 5 ও পত্বারা ভাগ করিলে 
যথাক্রমে 2, 4 ও 6 ভাগশেধ থাকে । এ সংখ্যাকে 105 দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ 
কত থাকিবে ? 

উৎপার্দকের সাহাযো ভাগের অঙ্ক কবিবার সময় শিখিয়াছ যে 

নিয়ম $ প্রকৃত ভাগশেষ-১ম ভাগশ্ষ+২ষ ভাগশেষ * ১ম 
ভাজক+৩স্স ভাগশেষ *২স্ব ভাজক ১ম ভাজক+ইত্যাদি। 

আলোচ্য প্রশ্নে, 2, 4, 6 যথাক্রমে ক্রমিক ভাগশেষ এবং 3, 5, ? ক্রমিক ভাজক 

নির্ণেয় প্রকৃত ভাগশেষ - 2+4 ১ 3+6১5%3 
»2+-12+90- 104, 

£4, কোন সংখ্যাকে ক্রমান্বয়ে 5) 6 ও প্ুৎদ্বাঁরা ভাগ করিলে যথাক্রমে 2, 3, 
& অবশিষ্ট থাকে । উহাকে 210 দ্বারা ভাগ করিলে অবশিষ্ট কত থাকিবে? 

25, কোন্‌ সংখ্যাকে 15 দি গণ করিয়া গুণফলের সহিত 25 যোগ দিলে, 
যোগফল 4594 এবং 3054 এব বিয়োগফলের সমান হইবে ? 

নিশ্মমঃ এরপ প্রশ্মে শেষের দিক্‌ হইতে আরম্ভ করিতে হয় এবং 
যোগ করিতে বলিলে বিয়োগ, বিষ্োগ করিতে বলিদে যোগ, গুণ 
করিতে বলিজে ভাঁগ এবং ভাগ করিতে বলিলে গুণ করিতে হয় । 

নির্ণেয় সংখ্যা * 14594--3054)--25)-15 5 11540--251-15-551515-4 
15-5101. 

28, কোন্‌ সংখ্যার সহিত 12 যোগ করিয়া, যোগফলের 5 গুপ হইতে 10 
বিয়োগ করিয়া, অবশিষ্টকে 25 দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগফল 3 হইবে? 

2?. প্রতি বৎসর 1200 টাকা হিসাবে খরচ করিয়া ? বংসরে আমার কিছু খণ 
হুইল। প্রতি বৎসর 880 টাক] হিসাবে খরচ করিয়া 9 বৎসরে টি খণ পরিশোধ 
করিলাম। আমার বাৎসরিক আয় কত? 

*** 7+9-16 বৎসর পরে আমার কোন খণ বা সঞ্চয় রহিল না. এ 16 
বৎসরের ব্যয় 16 বৎসরের আয়ে সমান | প্রথম ? বৎসরের ব্যয়স্টা. 1200৭ 
স্ট], 8400 এবং শেষ 9 বংসবের ব্যয় -টা, 8৪০ ৯ 9- টা. 5920 

16 বৎসরের আয়- টা. 8400+-ট1. 7920 টা. 16320 
*** নির্ণেয় বাধিক আয় -টা. 16320 -+16-টা. 1020. 
88, এক ব্যক্তি বৎসরে টা. 400 হিসাবে 3বৎসরে খরচ করিয়া! দেখিল যে 


তাহার কিছু খণ হইয়াছে। সে তখন খরচ কষাইয়! বংসরে টা, 215 হিসাবে খরচ 
করিয়া 12 বৎসরে তাহার ধণ পরিশোধ করিল | তাহার বৎসরে আয় কত 


আবশ্টঠিক গণিত 


8৪, 3 বৎসর পূর্বে £-এর বয়স 3-এর বয়সের দ্বিগুণ ছিল। ? বৎসর পরে 
তাহাদের বয়সের সমষ্টি 50 হইলে, তাহাদের বর্তমান বয়স কত? 

743 বা 10 বৎসর পূর্বে & ও এর বয়সের সমষ্টি 50- (10 ৯2) বা! 30 বৎসর 
তখন ৪-এর বয়স ] হইলে £১-এর বয়স 2 হইবে এবং সমষ্টি 1712-9 হইবে 

»১ ও বৎসর পূর্বে ৪-এর বয়স_30 বৎসর--3-10 বৎসর, 

এবং £-এর বয়স 10 বৎসর *2-20 বৎসর । 

/£৯-এব বর্তমান বয়স - (2043) বসব বা 23 বওসর ; ৪-এর বর্তমান 
বয়স-_ (10949) বৎসর বা 13 বতসর। 

80. এক ব্যক্তি ও তাহার শুত্রের বর্তমান বয়সের সম্টি 70 বংসর | 15 বৎসর 
পূর্বে তাহার বয়স পুত্রের বয়সের £৩৭ ছিল। 10বৎসর পরে তাহার বয়স কত হইবে? 

81, কোন সংখ্যাকে 56 দ্বারা ভাগ করিলে 29 ভাগশেষ থাকে; ৪ দ্বার! 
ভাগ করিলে কত ভাগশেষ থাকিবে? ৰ 

*** প১৪-556 ১* যে সংখ্যা 56 দ্বারা বিভাজ্য তাহা ৪ দ্বারাও বিভাজ্য । 
নুতরাং 29 কে 6 দ্বারা ভাগ কৰিলে যত অবশিষ্ট থাকে সম্পূর্ণ ভাজ্যকে ৪ দ্বারা 
ভাগ করিলে তাহাই ভাগশেষ থাকিবে। 

8) রী 3 29 কে ৪ দ্বারা ভাগ করিলে 5 ভাগশেষ থাকে 
4 নির্ণয় ভাগশেষ-5, 

8. কোন একটি সংখ্যাকে 108 দ্বারা ভাগ কৰিলে 53 অবশিষ্ট থাকে। এ 
সংখ্যাকে 27 দ্বারা ভাগ করিলে কত অবশিষ্চ থাকিবে ? 

€89. কোন ভাগের অঙ্কে ভাজ্য 37693, ভাগফল 52 এবং ভাগশেষ 52 
অপেক্ষা বৃহত্তব কিন্তু 194 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর । ভাজক কত ? 

*১4. দুইটি সংখ্যাকে একই ভাজক দ্বাব। ভাগ করায় যথাক্রমে 4375 এবং 
2896 ভাগশেষ রহিল। কিন্তু সংখ্যাদ্বয়ের সমন্টিকে এ একই ভাজক দ্বারা ভাগ 
করায় 2361 ভাঁগশেষ রহিল । ভাজক কত? 

%0৮. 99 কে 4০ দ্বারা ওণ করিলে গুণফল 19 18 হয়) 7-কত ? [8.0.5.] 

86. লুপ্ত স্থান পুরণ কর £ 
() 1+2+3+--+1000-10600 8 *. 


(1) 11+2+34+450.: ১৮ 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা ও 
(18) £+87+05590১ 9+0-565) & 
(ছ) ছুইটি সংখ্যার যোগফল 12, বিয়োগফল 4) বৃহত্তর সংখ্যাটি ক্ষুত্রতর 
ংখ্যা হইতেঞ্ছবেদী । 
(৪) 3 অঙ্কের * গুলি সংখ্যা গঠন করা যায়। 


(51) ভাজ্য 11, ভাগশেষ 4 ভাগফল 2, হি 
(11) 3 | 


21. “অব. * 


5]. ***অব. সম্পূর্ণ অবশিষ্ট _ 15. 
অব. 2 


(511) দুই অঙ্কের কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্য! 4 দ্বারা বিভাজ্য ? 
(৮) ছুই অঙ্কের কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 3 দ্বারা বিভাজ্য 1 
(২) *এর সহিত 10 যোগ করিয়া যোগফলকে 3 দ্বার! ভাগ করিলে 4 হয় । 
(1) বাধিক 5 টাকা হিসাঢুব খরচ করিয়া 4 বৎসরে কিছু খণ লইল 1 পরে 
বাধিক 3 টাকা হিসাবে 4 বৎসর খরচ করায় খণ পরিশোধ হইল । 
বাধিক আত্ম * টাকা। 
(7) পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়সের সমন্টি 50 বংসর। 6 বৎসর পূর্বে 
উহাদের বয়সের সমফ্টি * বৎসর ছিল । 
(ভ111) 12১৫০271447) 27-% ? (15) 47 4ুদল59, 


৪ গড় নির্ণয় (4৪78৫০)- পুনরালোচনা 
11. একজাতীয্ব কতিপম্ম রাশির সমগ্টিকে রাশিগুলির সংখ্যা 
বারা ভাগ করিলে যে ভাগফল পাওযষ্া! যাক, তাহাকে রাশিগুলির 
গড় বলে । 
আবার, কতিপস্ একজাতীয় রাশির গড়কে রাপ্লিগুপির সংখ্যা 
দ্বারা গুণ করিলে রাশিগুলির সমষ্টি পাওষ়! যায়। 
প্রশ্রমাজ্না 18 " 
[3--6, 12নং অঙ্ক ক্লাসের কাজ এবং বাকী বাডীব কাজ ।] 
1. এক ব্যক্তি সোমবারে 48 টা. মঙ্গলবারে 64 টা.) বুধবারে 8০ টা.১ এবং 
শুক্রবারে 112 টা, ব্যয় করিলেন। তিনি প্রত্যহ গড়ে কত ব্যয় করিলেন? 


মোট ব্যয় 48 টা.+64 টা.+80 টা.+112 টা.- 304 টা. | 
দিন লংখ্যা 4 | 


*** দৈনিক ব্যয়ের গড় "304 টা.-- 4.76 টাকা। 








10 আবস্তিক গণিত 


৪. তিন পুত্র ও মাতার বয়সের গড় 16 বৎসর এবং তিন পুত্রের বয়সের গড় 
10 বতমর হইলে, মাতার বয়স কত ? 
তিন পুত্র ও মাতার বয়সের সমার্ট “16 বৎসর ১4-64 বৎস 
তিন পুত্রের বয়সের সম্টি.- 10 বৎসর * 3-30 বংসর 
“ মাতার বয়স -"64 বংসব-30 বংসর-.34 বৎসর । 
৪. 4 পুত্র ও পিতার বয়স যথাক্রমে 8, 12, 16, 20 এবং 64 বৎসর হইলে, 
উহাদের বয়সের গড় কত ? 


4. প্রথম 5 মাসের গভ বৃষ্টিপাত 8'24 ইঞ্চি, তন্মধ্যে প্রথম ছুই মাসের গড় 
675 ইঞ্চি এবং শেষ ছুই মাসের গড ?'5 ইঞ্চি। তৃতীয় মাসে কত ইঞ্চি বৃষ্টিপাত 
হইয়াছিল? 

চ. ৪টি ভেড়া ও 2টি গরুর মুল্যের গভ 8 টাকা। যদি প্রতি গরুর মুল্য ভেভার 
স্ললোর 4 ওপ হয়, তবে প্রতি গরুর মুল্য কত? 

6. 4১ ও ৪-এর প্রতোকেব মাসিক আয়ের গড় 64 টাকা; 8 ও ০"এর 
প্রতোকের মাসিক আয়ের গড 50 টাকা এবং 4 ও 0-এর প্রত্যেকের মাসিক 
আয়ের গড় 70 টাক! হইলে প্রত্যেকের আয় কত? [০ 0. 1944 ] 

্ যদি রাম ও অপর 3 ব্যক্তির টাকার গড় শ্ঠাম ও এ 3 ব্যক্তির টাকার গড় 
অপেক্ষা ? টাকা বেশী হয় এবং শ্যামের যদি 72 টাক! থাকে, তবে রামের কত 
টাকা আছে? 

৪, কোন শহরের লোকসংখ্যা 1931. সালে 18970 জন এবং 1941 সালে 
21360 জন হইল। এ শহরের লোকসংখ্যা প্রতি বৎসর গড়ে কত জন করিয়া 
বাড়িয়াছে? 

9. কোন বিদ্ালয়ে 84 জন ছাত্রের মধ্যে 17 বৎসর বয়স্ক একজন: ছাত্র চলিয়া 
যাওয়ায় এবং একজন নৃতন ছাত্র আলিয়! তাহার শ্থান পূরণ করায় ছাত্রদের বয়সের 
গড় 1 মাস করিয়া কমিয়া গেল। নুতন ছাত্রটির বয়স কত? [0. 0. 1949] 


10. তিন সংখ্যার মধ্যে প্রথমটি, দ্বিতীয়টির দ্বিগুণ এবং দ্বিতীয়টি, তৃত়ীয়টির 
তিনগুণ; সংখ্যা তিনটির গড় 100 হইলে প্রত্যেকটি সংখ্যা কত? [1 চু" 1933] 


11. কোন সপ্তাহে দৈনিক বৃষ্টিপাতের গড় *25 ইঞফ্ি। রবিধানক্ষে কোন 
বৃিপাত হয় নাই সোমবারে বৃষ্টিপাত 4 ইঞ্চি, মঙ্গলবারে '02 ইঞ্চি 


পূর্বপাঠের পুদরালোচনা 
বুধধারে "45 ইঞ্চি, বৃহস্পতিবারে '28 ইঞ্চি এবং শুক্রবারে 58 ইঞ্চি। শনিবায়ের 
বৃন্টিপাত কত 1 [ ড/. ৪. ৪. ঘ. 1959] 

19, রবিবার হইতে আরম্ভ করিয়। কোন সপ্তাহের মধ্যান্কের তাপমাজার গড় 
39০) প্রথম তিন দিনের যধ্যান্কের তাপমাত্রার গড় 736০ এবং শেষ তিন দিনের 
মধ্যান্ছের তাপমাত্রার গড় ?3০ হইলে বুধবারের তাপমাত্রার গড় কত? 

18. 4৯, ৪ ও 0-এর মাসিক আয় গড়ে 40 টাকা এবং 8, ০ ও 10-এর মাসিক 
আয় গড়ে 50 টাকা । [)-এর মাসিক আয় 60 টাকা হইলে, £-এর মাসিক 
আয় কত? 

14. 10টি সংখ্যার গভ 1:015102; প্রথম 6টি সংখ্যার গড় 10126? এবং 
শেষ পাঁচটি সংখ্যার গড় 1'01688 হইলে ষ্ঠ সং ধ্যাটি কত [0. 2. 1925] 
৮৫ 16. ঘণ্টায় 60 কি. মি. বেগে একখানি ট্রেন কলিকাতা হইতে মুড়াগাছা গিয়া 
ঘণ্টায় 40 কি, মি' বেগে যুড়াগাছ! হইতে কলিকাতায় ফিরিয়া আসিল । সমস্ত পথ 
আসা যাওয়ায় ট্রেনখানির গড়ে ঘন্টায় গতিবেগ কত? ? 

? 16, কোন ক্রিকেট খেলোয়াড় প্রথম 16 বার খেলিয়া গড়ে যত রাণ করিল 
তাহার পরের বার খেলিয়া 85 রাশ করায় রাণের গড় 3 রাণ অধিক হইল । 17 
বার খেলিবার পর তাহার রাণের গড় কত হইল? [&. 0. 199 

৮17, কোন শ্রেণীতে 40 জন ছাত্র আছে? তাহাদের বয়সের গড় 16 বৎসন্ধ। 
1? বৎসরের একজন বালক চলিয়া যাওয়ায় এবং একজন নৃতম ছাত্র ভি হওয়ায় 
তাহাদের বয়সের গড় 15:85 বৎসর হইল। নূতন ছাত্রটির'বয়স কত?" 

[০ 0. 1949) 

18. অষ্টম শ্রেণীতে কোন এক ছাত্রী ইংরেজীতে ?0১ বাংলায় ৪০,ৎটতিহালে' 
10 এবং সংস্কৃতে 95 নম্বর পাইয়াছে। অঙ্কে কত নম্বর পাইলে'তাহার সর্ব বিষয়ের 
গড় নম্বর 80 হইবে? 


0 মৌলিক ংখ্যা, গ. সা. ও, ল. সা. গু, (পুনরালোচনা ) 
(00006 310061 91590650 0502017000 0069,82৩6, 
1,288 (0০012000010 100101216. ) 


1.1. মৌলিক সংখ্যা ও কৃত্রিম সংখ্যা $ সে সমস্ত সংখ্যা ! এবং সে 
সংখ্যা ব্যতীত অন্ত কোন সংখ্যা দ্বারা বিভাজ্য নহে তাহাদিগকে ৫দীজিক অহখ্য 


2 আবহ্টিক গণিত 


( 80206 10810156:) বলে । যেমন 5 2, 3১5, 7) 115 13 প্রভৃতি | বর্তমান কাপ 
পর্যস্ত যে সমস্ত মৌলিক সংখ্যা নির্ণয় কর! হইয়াছে তাহাদের মধ্যে বৃহত্মটি-. 
170, 141189, 460469, 23179] 687903, ?15884, 10572, 


যে সমন্ত সংখ্যা ] ও সেই সংখ্যা ব্যতীত অন্ত সংখ্যা দ্বারাও বিভাজ্য 
তাহাদিগকে কৃত্রিম সংখ্যা (0020605165 809৮6:) বলে। যেমন, 
4) €) 8১ 12 ইত্যাদি । 

আবার, এমন কতকগুলি সংখ্যা আচ্ছে যেমন 1.5, 16, 49 হত্যা যাহারা 
নিজেরা মৌলিক নয় বটে কিন্তু পরস্পর মৌলিক, কারণ 15 ও 16 বা 49 উহাদের 
কোন সাধারণ গুণনীয়ক নাই। ,ঞইরূপ-- 

যে সমস্ত সংখ্যার ] ব্যতীত কোন সাধারণ গুণনীয়ক থাকে না, তাহাদিগকে 
পরস্পর মৌলিক সংখা (10006 0০ 0756 21009006:) বলে। 


1". মৌলিক সংখ্যা যদি কোন সংখ্যার গুণশীয়ক হয়, তবে এ গুণনীয়ককে 
মৌলিক গুণনীয়ক বা মৌলিক উৎপাদক (70101102 750001) বলে । যেমন 
42-2১3১৭ ; এখানে 2, 3 ও পন প্রত্যেকে 42-এর মৌলিক উৎপাদক 


1'3. বিভাজ্যতা নির্ণয্ষের নিয়ম ? 


1. যে সমস্ত সংক্যার একক স্থানীক্স অঙ্ক 0 অথবা যুগ্ন সংখ্যাঃ তাহার! 2 দ্বারা 
বিভাজ্য | " যেমন, 518, 9780 ইত্যাদি । 

&. যে সমস্ত সংখ্যার অঙ্কগুলির সমষ্টি 3 দ্বারা বিভাজ্য, তাহার1 3 দ্বারা 
বিভাজ্য | যেমন, 519, 17289 ইত্যাদি । 

৪. যে সমস্ত সংখ্যার শেষ দুইটি অঙ্ক 0 অথবা শেষ ছুইটি অঙ্ক দ্বার গঠিত সংখ্যা 
4 দ্বারা বিভাজ্য, তাহার 4 দ্বারা বিভাজ্য । যেমন, 71900, 51328 ইত্যাদি । 

4. যে সমস্ত সংখ্যার একক স্থানীয় অঙ্ক 5 অথবা 0, তাহরি! 5 দ্বারা 
বিভাজ্য | যেমন, 1375, 2970 ইত্যাদি। 

5, যে সমণ্ত সংখ্যা 3 ও 2 দ্বারা বিভাজ্য তাহার! 6 দ্বারা বিভাজা। 

6, যে সমস্ত সংখ্যার শেষ তিনটি অঙ্ক 0 অথবা শেষ তিনটি অঙ্ক ছারা গঠিত 
সংখ্যা 8 দ্বারা বিভাজ্য, তাহার! ৪ দ্বারা বিভাজ্য | যেমন, 7000, 25128 ইত্যাদি । 

ঘর, যে সমস্ত সংখ্যার অঙ্ক সম 9 দ্বারা বিভাজ্য, তাহারা 9 দ্বার! বিভাজ্য । 
“ঘেষন) 1548, 2083 ইত্যাদি । 


পূর্পাঠের পুনরালো 


8. লে সমস্ত সংখ্যার শেব অঙ্ক ০, তাহার! 10 ছারা বিভাজ্য । যেন, 
520, 3410 ইত্যাদি । 

৪, যে সমস্ত সংখ্যার যুগ্স্থানীয় অঙ্কসমষ্টি হইতে অধুগস্থানীয় অসম 
বিয়োগ করিলে 0 হয় অথবা 11 দ্বারা বিভাজ্য হয়, তাহার! 11 দ্বারা বিভাজ্য । 
যেমন, 1887061 29368086 ইত্যাদি | 

10. যে সমস্ত সংখ্যা 3 ও 4 এই উভয় সংখ] ঘর! বিভাজ্য, তাহার! 12 দ্বার] 
বিভাজ্য । যেমন, 12936, 25260 ইত্যাদি। 

11. যে সমস্ত সংখ্যা 3 ও 5 এই উভয় সংখ্যা দ্বারা বিভাজ্য তাহার 15 ঘার! 
বিভাজ্য । যেমন, 23505, 60525 ইত্যাদি। 5, 

12. কোন সংখ্যার দক্ষিণ দিক হইতে অনরপ্ত করিয়! প্রতি তিনটি অঙ্কের পর 
একটি করিয়! দাগ দাও। এইব্পে সংখ্যাটি কয়েকটি অংশে বিভক্ত হইবে । এখন 
দক্ষিণ দিক হইতে আরম্ভ করিয়া অধুগ্স্থানীয় অংশগলির যোগফল এবং যুগ্রস্থানীয় 

ংশগুলির যোগফলের অন্তর যদি 0 হয় অথবা যদি এ অস্তর ?, 1] অথবা 13 দ্বার 
বিভাজ্য হয়, তবে সমগ্র সংখ্যাটি ?, 1] কিন্বা 13 দ্বার! বিভাজ্য হইবে । 

18. যদি কোন সংখ্যার শেষ দুইটি অঙ্ক 0 থাকে অথব! এ শেষ দুইটি অঙ্ক দ্বারা! 
গঠিত সংখ্যার্টি 25 দ্বারা বিভাজ্য হয়, তাহা! হইলে এ সমগ্র সংখ্যা 25 দ্বারা বিভাজ্য । 

14. যে সংখ্যার শেষ দুইটি অঙ্ক 0, তাহা 100 দ্বারা বিভাজ্য 

16. যে সংখ্যার শেষ তিনটি অঙ্ক 0, তাহ 1000 দ্বার! বিভাজ্য | 

16. যদ্দিকোন সংখ্যার শেষ তিনটি অঙ্ক 0 হয় অথবা এঁ শেষ তিনটি অঙ্ক 
দ্বারা গঠিত সংখ্যা 125 দ্বার! বিভাজ্য হয়, তাহা হইলে সেই সমগ্র সংখ্যা 125 দ্বার! 
বিভাজ্য । ০ 

14. মৌলিক সংখ্য! নির্ণয় করিবার নিয়ম $ প্রদন্ত সংখ্যা 2১ 3, 5, 
7, 11, 13 ইত্যাদি মৌলিক সংখ্যাগুলি দ্বারা ধারাবাহিকভাবে ভাগ কর। এইরূপ 
ভাগ করিতে করিতে যদি ভাগফল ভাজক অপেক্ষা ছোট হয়, অথচ প্রত্যেক বারেই 
কিছু-না-কিছু অবশিষ্ট থাকিয়! যায়, তবে সংখ্যাটি মৌলিক | 

15. গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনায়ক ব! গ. সা, ও. 2 (0768658€ 0010200 
719881085) 0. 0 14.) 


যে সংখ্যা হুই বা ততোধিক সংখ্যার গুণনীয়ক তাহাকে এ সংখ্যাগুলির সাধারণ 
গুণনীয্বক € 007077100. 1169808 বা (007070)00 [18660 ) কলে। তই 


24 আস্তিক গণিত 


ততোধিক সংখ্যার সাধারণ গুণনীয়কগুলির মধ্যে যেটি পর্বাপেক্ষ! বড় (গরিষ্ঠ ) 
তাছাকে সংখ্যাগুলির গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীম্বক বা সংক্ষেপে গ. সা. ও. বলে। 


16. গা. সা. গু. নির্ণয় গুই প্রকারে করিতে পারা যাস $ 


(৪) উৎপাদকের সাহাযষো, (০) ভাগের সাহাষ্যে। 
(৪) উৎপাদকের সাহায্যে গ. সা. ও. নির্ণয়ের নিয়ম £ 
খ্যাগুলির তৌলিক গুণনীয্কগুলি নির্ণয় করিয়া যতগুলি 

সাধারণ গুণনীয়ক পাওয়া যাইবে তাহাদের ধারাবাহিক গুগফলই 
সংখ্যাগুলির গ. সা. ও. হইরে। 

(৮) ভাগের সাহায্যে দা, সা. গ.ঃ 

(8) হ্ৃইটি সংখ্যার গ. সা. ও নির্ণয়ের নিয়ম £ 

ছোট সংখ্যার দ্বারা রড় সংখ্যাকে ভাগ কর। যে ভাগশেষ 
থাকিবে তাহা দ্বার ভাজককে ভাগ কর, যাহা! অবশিষ্ট থাকিবে সেই 
ভাগশেষ দ্বার! প্রথম ভাগ্গশেষকে ভাগ কর। এইরূপে যে পর্যস্ত ভাগ 
মিলিয়া না বাইবে ততক্ষণ ভাগ করিতে থাকিবে । যেখানে ভাগ 
মিলিয়া! যাইবে সেই সর্বশেষ ভাজকই নির্পেয় গ. সা. গু. হইবে। 

(8) তিন ব। ততোধিক সংখ্যার গ. সা. ও, নির্ণয় করিবার নিয়ম £ 

প্রথমে সর্বাপেক্ষা ছোট সংখ্য। দুইটির গ. সা. গু. বাহির কর। পরে 
সেই গ/স্বা. গু. ও তৃতীয় সংখ্যার গ. সা. গু. বাহির কর। এইরূপে 
লর্বশেষে যে গ. সা. গু. পাওয়া যাইবে তাহাই নির্ণেক্স গ. সা. গু.। 

17. মিশ্র রাশির গ. সাং ও. নির্ণয়েব নিয়ম £ 

মিশ্র রাশিখলিকে অর্বনিন্গ শ্রেণীর এককে পরিবতিত করিয়। 
তাহাদের গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হয়। 

1.8. লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক বা ল. সা. গু. বা (1,088 00718)07 
70018101৩, [.. 0. 1.) 

যে সংখ্যা হই বা ততোধিক সংখ্যার গুণিতক তাহাকে এঁ সংখ্যাগুলির সাধারণ 
গুঁণিতক (0০:9001. 71010015 ) বলে। ছুই বা ততোধিক সংখ্যার সাধারণ 


গুণিতকগুলির মধ্যে যেটি সর্বাপেক্ষা ছোট (লঘিষ্ঠ) তাহাকে সংখ্যাগুলির লঘিষ্ঠ 
গাথারণ গুণিতক, সংক্ষেপে জ. সা: গু. বলে। 


পূর্ষপাঠেক্স জুনবালোচত 25 
19. জ. সা. গু. নির্ণয়ের বিভিন্ন উপাস্ £ 
(৪), উগপাদকের সাহায্যে £ 
নিক্সম £ প্রথমে রাশিগুজির মৌলিক উৎপাদক বাহির কর; পরে 
রাশিগুলির সাধারণ €মীলিক উৎপাঁদকগুলি ও প্রত্যেক রাশি হইতে 
পাধারণ উত্পাদকগুলি বাছিয্বা! লইবার পর*প্রত্যেক রাশিতে যে 
মৌলিক উৎপাদকগুলি থাকিয়া যায় তাহাদের ধারাবাহিক গুণফলই 
নির্ণে্স জ. সা. ও. হইবে। * 
রাশিগুলি পরস্পর মৌলিক হইলে তাহাদের ধারাবাহিক গুণফলই নির্ণের 
ল. সা. গু, হইবে। 
(৮) দুইটি সংখ্যা ও তাহাদের গ.* সা. গু. দেওয়া থাকিলে 
ল. জা. গু. নির্ণস্স £ 
* ছুইটি সংখ্যার গুণফল উহাদের গ. সা. ও. * উহাদের ল. সা. গু. 
হুতরাং জ. সা. গ.-ছুইটি সংখ্যার গুণফল 
উহাদের গ. সা. গু, 


(০) জ. সা. গু, নির্ণস্ত করিবার সাধারণ নিস্মম £ 

(৫) যে সংখ্যাগুলির ল. স. গু. নির্ণয্ করিতে হইবে তাহাদের 
প্রত্যেকটির পর একটি করিয়া কম দিয়! সংখ্যাগুলিকে এক সারিতে 
জিখ। 

(7) সংখ্যাগুলির অন্ততঃ দুইটিরও ষদ্দি কোনও সাধারণ মৌলিক 
উৎপাদক থাকে, তবে (উগ্ুপাদকের সাহায্যে ভাগের নিষমানুসারে ) 
সংখ্যাগুলিকে €সই উৎপাদক দ্বার ভাগ কর এবং' ভাগফল ও 
অবিভাত্রিত সংখ্যাগুলি ঠিক নীচে নীচে বসাও? 

(81) যতক্ষণ না নীচের লাইনের সংখ্যাগুজি পরস্পর €মীল্সিক 
হইবে ততক্ষণ ভাগ করিয়া বাও। 

৫৮) যখন সর্বনিন্দের লাইনের সংখ্যাগুলি পরস্পর €মীজিক 
হইবে তখন এ সমস্ত সংখ্যাগুলির ও ভাজক সংখ্যাগুজির ছারা 
বাছিক গুণফলই নির্ণেয় ল. সা. গু হইবে। 
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নির্ণে্ম ল. সা, গু. 15 দ্বারা বিভাজ্য বলিয়া উহ্বার মৌলিক উৎপাদকগুলিতে 
অন্ততঃ একটি 3 ও একটি 5 থাকিবে । আবার & ল, সা. ও, 20 দ্বারা বিভাজ) 
বলিয়া উহ্হার উৎপাদকগুলিতে অন্ততঃ হুইটি 2 থাকিবে । 
»* নির্ণেয় ল. সা. ও.-3 ১ 5১2%2-60, 
(৫) সাধারণ নিয়মে ল. সা. গু. নির্ণয় কর 
€) 12, 15, 24, 90. (7) 4, ৪, 12, 16, 20, 24. 
(177) 12, 18, 24, 30, 36. 


(0) 2112, 15, 24, 30 


216,175. 12. বৃহ" 
3] 3,15, 6,15. " *, নির্ণেয় ল. সা. গ.-₹ 2১৮2১৫3১৮5৯ 2- 120, 


5] 1, 5,255 
1, 1) 2, 1 
(০) গ. সা. ও. এর সাহায্যে ল. সা. ও. নিয় কর £ 
(1) 24, 60. (11) 729, 1440. (111) 3432, 3529, [1). 9. 1928] 
(0) 24 ও 60-এর গ. সা" গু. 712; 24-12-2, 
নির্ণেয় ল. সা. গু.-2১৫6০-120. 
€£) গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
(1 3 প!. 10 শি.১ 4 পা. 5 শি. (11) টা. 225, টা. 450. 
। (10) 5 কিগ্রা, 2 ডেকাগ্রা, 5 গ্রা. 
(1 3 পা. 10 শি. (3৮ 20+10) ব 70 শি, 
4 পা. 5 শি.- (4৮ 20+5) বা 85 শি., 
90 ও 85-এর গ. সা. গু--5. নির্ণয় গ, সা. ও..5 শি. 
"0 ও 85-এর ল. সা. গ.55 ৮14৮ 17 ল 1190 5 | 270, 85 
নির্ণেয় ল, সা. গু. 1190 শি. বা 59 পা 10 শি, 14, 1: 
(8) 0) উৎপাদক সাহায্যে গ. সা. গু. শির্ণয় কর £ 
(8) 65, 78, 104 (9) 189, 882, 1071. (০) 756, 1764, 2268, 
(৭0) 7875, 21560, 66) 41055 1479 2315 252, 294. 
(1) ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
(৪) 9498, 21426. [0৮ 0, 1925] 
€0) 216707, 826769, [10, 9. 1925] 











পূর্ব পাঠের পুদরাঁলোচনা '&ুট 

(০) 441441, 84422. 15. 0. 18671] (0) 510১ 960১ %70১ 920, 

(৪) 6 টন, ৪ টন ৪ হন্দর | (6) টা, 429, ? টা, 15 পয়সা 

(8) 108 গ্র।, 1 হেক্টো গ্রা* ৪ ডেকা! গ্রা' 4 গ্রা. 

(11) ল. সা, গু. নির্ণয় কর £ 

(৪) 21, 33, 63, 121. (9) 36, 64, 96, 100. 

(০) 21, 45) 53, 81. (৫) 12, 18, 24, 50১ 36, 42, 

(৪) 142857) 28571 4) 5714268. 

(0 9পঃ, 12 পঃ) 48 পঃ, 8] পঃ টা. 1108, 1 টা' 44 প:। 

(৪) 4 সেকেও্ড, 5 সেকেণ্ড, 6 সেকেও্, 8 সেক্ষে্, ? সেকেণ্ড, 9 সেকেণ্ড, 
10 সেকেওড। ০ 

(9) 1 কিগ্রা, 2 কিগ্র।, 5 হেগ্রাণ, 5 ডেকাগ্রা,। (9) 5 এরর, 100 ব. মি, 
টু ব, কিমি. । 

3, (1) এমন একটি গরিষ্ঠ সংখ্যা নির্ণয় কর যাহার দ্বারা 40 ও 146-কে ভাগ 
করিলে যথাক্রমে 5 ও 6 অবশিষ্ট থাকিবে। 

40-৮5-2535 এবং 146--6-5140, 
** নির্ণেয় সংখ্যা 35 ও 140-এর গ. সা. গু. 35. 

(7) কোন্‌ গরিষ্ঠ সংখ্যা দ্বারা 1625, 2281 এবং 4218.কে ভাগ করিলে, 
যথাক্রমে ৪, & এবং 5 অবশিষ্ট থাকিবে? ু [0, 0..1930] 
€. (8) সর্বাপেক্ষা অপিক কতকগুলি বালকের মধ্যে 708ট-সন্দেশ ও 885ট আম 
সমান ভাগে ভাগ করিয়া দেওয়। যাইতে পারে ? প্রত্যেকে কয়টি সন্দেশ ও কয়টি 
করিয়৷ আম পাইবে ? 

4৫). লঘিষ্ঠ কোন্‌ সংখ্যার সহিত ! যোগ করিলে যোগফল 22, 1, 33 
এবং 102 দ্বার! বিভাজ্য হইবে? 

22১ 1.7, 33, 102 দ্বারা বিভাজ্য ক্ষুদ্রতম সং গায়রে ল, সা, ও» -* 1122, 

** নির্ণেয় সংখ্যার সহিত ]. যোগ করিলে যোগফল বিভাজ্য হইবে 

০ নির্ণেয় সংখ্যা. 1122-- 17 1121, 

৫) এমন একটি, লঘিষ্ঠ সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাকে 12, 14, 18 ও 21 ছ্বারা- 
ভাগ করিলে প্রতিবারে 4 ভাগশেষ থাকিবে । 

(41) একটি ঝুড়িতে 1600 হইতে 1%00-এর মধ্যে আম আছে। যদি&ঁ 
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ঝুড়ি হইতে 5টি আম তুলিয়া লওয়া যায় তাহা! হইলে অবশিষ্ট আম 42 5, 6১? 
কিংবা 8 জন বালকের মধ্যে সমানভাবে ভাগ করিয়! দেওয়া যায়। আমের 
সংখ্যা কত? [0, 0. 19401 

5 ৫) এমন একটি ক্ষুদ্রতম সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাকে 7, 9, 14, 21 ও 35 
দ্বারা ভাগ কৰিলে প্রত্যেক স্থলে 2 অবশিষ্ট থাকিবে কিন্তু সংখ্যাটি 1] দ্বারা 
বিভাজ্য হইবে | | ৃ [0, 0. 1942] 

প, 9১ 14, 21. এবং 35-এর ল. সা, গু. 630 

630-কে 1] দ্বারা ভাগ করিলে 39 ভাগশেষ থাকে, আর নির্ণেয় সংখ্যাকে ?,9 
ইত্যাদি দ্বারা ভাগ করিলে প্রতিবারে 2 ভাগশেষ থাকিবে, কিন্তু 11 দ্বারা ভাগ 
করিলে মিলিয়! যাইবে । ***' 3-এর যে গুণিতকের সহিত 2 যোগ করিলে 1] হয়, , 
630 এর সেই গুণিতকের সহিত 2 যোগ করিয়া নির্ণেয় সংখ্যা পাওয়া যায়। 


তে, ি্ে্ সংখ্যা ৮630৮ 147-2 2 2630১ 3+2-1892. 


(1) এমন একটি ক্ষুদ্রতম£সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাকে 2, 3, 4, 5, 6 দ্বারা ভাগ 

করিলে প্রতিস্থলে  ভাগশেষ থাকিবে? কিন্ত ? দ্বার ভাগ করিলে মিলিয়া যাইবে। 

[10. ৪. 1933] 

(111) কোন্‌ ুদ্বতম সংখ্যাকে 11 দ্বারা ভাগ করিলে কোন ভাগশেষ থাকে না 
কিন্তু 5, দরকার রাড ভাগ করিলে প্রতি ক্ষেত্রেই ! অবশিষ্ট থাকে? 


[ 8.0, 5. 1953] 

6. () কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা দ্বারা 2300 এবং 3500 কে ভাগ করিলে যথাক্রমে 

32 এবং 56 ভাগশেষ থাকিবে ! [ ০* 0, 1927 ] 
(1) কোন্‌ বৃহতম সংখ্যা দ্বারা 399, 695, 548 ও 1003-কে ভাগ করিলে 
ভাগশেষ ষথাক্রমে 3, 2, 8 ও 4 থাকিবে ? [0১ 0. 1950] 
(10) কোন্‌ বৃহতম' সংখা দ্বার 8718, 16299 এবং 25396-কে ভাগ করিলে 
যথাক্রমে 1, 2 এবং 3 ভাগশেষ থাকিবে? [ 10, 8, 1935 ] 


(৫) 91509 আম এবং 8372]. লেবু কয়েকজন বালকের মধ্যে সমানিভাগে 
ভাগ করিয়! দেওয়! হইল। বালকের সংখ্যা কত? সম্ভাব্য সকল উত্তরশ্দাও। 
[ 0, 0. 19097 70, 9,730] 
($) লঘিষ্ঠ কোন্‌ সংখ্যা 24, 32, 45 এবং 52 দ্বারা বিভাজ্য ? 
ূ [০ 0. 1932] 


পূর্ব পাঠের পুনরালোচনা চা 2 
ছে?) এক বণিক তিন প্রকার মদ্য আমদানী করিয়াছে ; প্রথম প্রকারে 403 
গ্যালন, দ্বিতীক্ন প্রকারের 434 গ্যালন এবং তৃতীয় প্রকার 465 গ্যালন। কমপক্ষে 
একই আকারের কতগুলি পাত্র থাকিলে মিশ্রণ না করিয়া সমুদয় মদ্য রাখা যায়? 
[ 4, 0. 1906 ] 
(৮1) যে যে সংখ্যাকে 12, 18 ও 30 দ্বারা ভাগ করিলে 9 ভাগশেষ থাঁকে 
তন্মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যাটি কত? 
(11) ক্ষুদ্রতম কোন্‌ সংখ্যার সহিত 1? যোগ করিলে যোগফল 22, 25, 38 
44 ও 45 দ্বার! বিভাজ্য হইবে ? 
(65) সাতটি ঘণ্টা প্রথমে এক সঙ্গে বাজিয়! পর্নে,প্রত্যেকে যথাক্রমে, 2১ 3১5. 
15, 215 65 ও ?7 সেকেওড অন্তর বাজিতে লাগিলু * কতক্ষণ পরে ঘণ্টাগুলি পুনরাস্স 
একত্র বাজিবে এবং একত্র বাজিবার পূর্বে কোন্‌ ঘণ্টা কতবার বাজিবে 1 


[ 0, 0. 1882] 
৬৬/ ওক ।শ্‌ খুগ্রভন শাখ)1৮% হও 649 909 এবং 120 দ্বার! ভাগ করিলে 
ভাগশেষ যথাক্রমে 38, 54, 80 এবং 110 থাকিবে 1 [ 0.0. 1939 ] 


ংকেত £ 48, 64 ইত্যাদির ল. সা, ও. করিয়া সাধারণ অবশিষ্ট 10 
বিয়োগ কর। 


(521) ছুইটি সংখ্যার গ. সা, গু. 84 এবং লং সা. গু. 244188, একটি সংখা 1428 


হইলে অপরটি কত? * [4 0. 1915] 
সংকেত £ নির্ণেয় সংখ্যা স্গ- দাও ৯ ল, সা" ও. ূ্‌ 
প্রদত্ত রাশি 
(হা) হুইটি সংখ্যার গুণফল 12960 এবং তাহাদের গ. সা, &. 363 কয় জোড়া 
খ্যা গঠন করা যায়? সংখ্যাগুলি বাহির কর। [0 0. 1946] 
(11) হছুইটি সংখ্যার সমষ্টি 1212 এবং তাহাদের গ. সা. ও. 101) কয় জোড়া 
খ্যা গঠন করা যায়? সংখ্যাগুলি বাহির কর। ৃ [0, 0. 1945] 


(হা) কোন গাড়ীর সম্মুখ ও পশ্চাতের চাকার পরিধি যথাক্রমে 9 ফুট 11 ইঞ্চি 
এবং 12 ফুট 9 ইঞ্চি ঃ গাড়ীখানি কমপক্ষে কতদূর গেলে চাঁকা ছুইখানির প্রত্যেকে 
সম্পূর্ণবার ঘুরিবে ? [ ০. ঢে, 1917] 

(০) ছয় অঙ্কের কোন্‌ বৃহত্ষম সংখ্যা 27, 45, 60,12 এবং 96 দ্বার! বিভাজ্য? 

[0 0. 1904] 
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(স্রছঃ) ছয় অক্ষের কোন্‌ লঘিষ্ঠ সংখ্যা 1 হইতে 10 পর্যস্ত যে-কোন সংখ্যা দ্বার! 


বিভাজ্য ? [4 হ. 1930] 
(৮2) 100000-এর নিকটতম কোন্‌ সংখ্যা 2, 3, 4) 42 55:6৩ 2 দ্বারা 
বিভাজ্য? . [&. 0. 1918] 
(211) চার অঙ্কের এরূপ একটি বৃহত্তম সংখ্যা এবং পাঁচ অঙ্কের এবূপ একটি 
ক্ষত্রতম সংখ্যা বাহির কর ষ।হাদের গ. সা. ও. 248 হইবে । [0. 0. 1944] 
(8) 8321-এর সহিত পাচ অঙ্কে লিখিত কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা যোগ করিলে 
যোগফল 15, 20, 24, 27 ও 32 দ্বারা বিভাজ্য হইবে ? [0. টে. 1906] 


(সহ) 23759143 হইতে কুন্রতম বা বৃহত্তম কোন্‌ সংখ্যা বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল 24, 35, 91, 130 ৬ 150 দ্বারা বিভাজ্য হুইবে ? [0. 0. 1896] 

(হা) ছুইটি সংখ্যার গ. সা. ও. নির্ণয় করিতে যাইয়। যথাক্রমে 1, 2, 1 ও 
3 ভাগফল পাওয়া গেল এবং শেষ ভাজক 35 হইল, সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

(হয) একটি বালককে 12, 15 এবং অপর একটি তৃতীয় সংখ্যার ল. সা. শু. 
নির্ণয় করিতে বলা হইল, কিন্তু সে ভুল করিয়! 12-এর পরিবর্তে 21 লিখিল; 
তথাপি তাহার উত্তর নির্ভুল হইল। তৃতীয় সংখ্যাটি 40-এর অধিক কিন্তু 60 এর 
অনধিক হইলে, সেই সংখ্যাটি কত? 

(5118) একটি দীর্ঘ ভাগ অঙ্কে ভাজ্য 529565 এবং প্রথম হইতে শেষ পর্যস্ত পর 
পর ভাগশেষ 2469; 222, 542 ; ভাজক ও ভাগফল কত? 

(5৮) গরিষ্ঠ কোন্‌ সংখ্যাকে 55, 127, 175 দ্বারা ভাগ করিলে প্রত্যেক 
স্থলে একই অবশিষ্ট থাকিবে ? [০. 0. 1929] 

সংকেত £ 1127-55-72 এবং 175 --127 » 48 

নির্ণয় সংখ্যা ₹72 ও 48-এর গ. সা. ও, 24. 
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সরল ভগ্নাংশ, জটিল ভগ্মাংশ, 
দশমিক ভগ্নাংশ ও আবৃত্ত দশমিক 


(31771716 150010104, ঘা 10871 17150010108, 10৩01008] 


178081008 1710100108 চ9০817106 70661777818) 


21. পুর্ণ সংখ্যা বা অখণ্ড সংখ্য। (05৫ 01. ভা1016 101010196) 2 যে 
কোন একককে এক বা ততোধিক বার লইয়! যোগ করিলে যে দকল সংখ্যা উৎপন্ন 
হয়, তাহাদিগকে পুর্ণ সংখ্যা বা অথণ্ড সংখ্য। বলে। যেমন, 2, ৪, 12 

১ইত্যাদি। 

22. ভগ্নাংশ (8911077) & যদি কোন একককে কতিপয় সমান অংশে 
ভাগ করিয়া এঅংশ সমূহের এক বা একাধিক অংশকে একটি রাশির দ্বারা প্রকাশ 
করা হয় তাহাকে ভগ্নাংশ বলে । যেমন, ষ্” ঠ$ ইত্যাদি । ভগ্নাংশের রেখার 
নীচের সংখ্যাটিকে হর (06107111810) এবং উপরের সংখ্যাটিকে লব 
(ঘর আ10168€07) বলে । যেমন, শন ভগ্রাংশেব হর 13 এবং লব.9। 

3. যে ভগ্নাংশের হর অপেক্ষা লব ছোট তাহাকে প্রকৃত ভগ্নাংশ. 0১:০09. 
ঢ:89109) বলে | েমন শা, সখ ইত্যাদি । যে ভগ্রাংশে লব অপেক্ষা হর ছোট 
তাহাকে অগ্রকৃত ভগ্নাংশ (10070:0767 চ806107) বলে | যেমন? শি, ₹ 
ইত্যাদি । 

যে ভগ্রাংশে পূর্ণ সংখ্যা ও ভগ্াংশ একক মিশ্রিত থাকে তাহাকে মিশ্র ভগ্নাংশ 
(881568 [80$1078) বলে | যেমন, 3শদ্,। এন ইত্যাদি । 

24. কোন ভগ্রাংশের লব ও হর উত্ভয়কে একই সংখ্য। দ্বারা গুণ বা ভাগ 
করিলে ভগ্নাংশটির মানের কোন পরিবর্তন হয় না। যেমন? $.-47£--48 অথবা 
₹8-০1822-81 

ভগ্নাংশের লব ও হরের সাধারণ গুণনীয়ক দ্বাবা লৰ ও হরকে ভাগ করিলে 


60. ৪১23৮ 53 
জগ্নাংশটি লঘিষ্ঠ আকারে পরিবতিত হয়। ৬ লিশিলািনল ক 


28 | আবন্তিক গণিত 
ভগ্বীংশের জব ও হর খুব বড় হইলে প্রথমে উভয়ের গ, সা. ও, বাহির করিয়া 
ও গ. সা, গু. দ্বার! উভয়কে ভাগ করিলে ভগ্রাংশটি লি আকারে পরিণত হয়| 
8৮. €) অপ্রককৃত ভগ্নাংশকে মিশ্র ভগ্নাংশে পরিবর্তন £ 
নিষ্ষম £ লবকে হর দিয়! ভাগ কর) ভালফলকে পূর্ণ সংখ্যা, ভাগশেষকে লব 
এবং প্রত হরকে হর ধর। 


যেমন, এ একটি অপ্রকৃত ভগ্যাংশ। 
43117 ১.3] 


_পৃও 
রত 


৪ 
বে 
৫৮) মিশ্র ভগ্নাংশকে তাশ্রকৃত ভগ্লাংশে পরিবর্তন ঃ 
নিয়ম £ পূর্ণ সংখ্যাকে হর 'দ্বাবা গুণ করিয়! গুণফলেব সহিত প্রদত্ত লব যোগ 
কর। সেই ষোগফলকে লব এবং প্রদত্ত হরকে হর ধর, অর্থাৎ 
(পূর্ণসংখ্যা « হর)+লব 
হর 


যেমনঃ 58-(১%8)+--48, 


(০) ভগ্নাংশকে নির্দিষ্ট হর বা লববিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিবর্তন £ 

নিয়ম £ ভগ্যাংশের হর অথব| লবকে যে নিদিষ্ট সংখ্যায় পরিণত করিতে 
হইবে, সেই সংখ্যাকে প্রদত্ত হর অথবা লব দ্বারা ভাগ কর। পরে সেই ভাগফল 
দ্বারা লব ও হুর উভয়কে গুণ কর। 

যেমন, £ ভগ্নাংশের হর ?-কে 63 তে পরিণত করিতে হইলে (63--7) বা 9 


দ্বারা 5 ও % উভয়কে গণ কর। 
555 ১9545 


প 296৪ 

(4) ভিন্ন ভিন্ন হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ 'সাধারণ হর অথব! 
লববি শিষ্ট ভগ্রাংশে পরিবর্তন £ 

নিয়ম £ কতকগুলি ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট করিতে 
হইলে প্রথমে হরগুলির ল. সা. গু. নির্ণয় করিয়া উহ্হাকে যথাক্রমে 
প্রত্যেকটি হর দ্বারা ভাগ কর। €ে হুর দ্বারা ভাগ করিবে সেই 
ভগ্নাংশের লব ও হরকে ভাগফল দ্বার! গুণ কর। 

যেমনঃ 8 একে সাধারণ হরবিশিষ্ট করিতে হইলে প্রথমে 3 ও 4"এর 


সরল ভগ্রাংশ, জটিল ভগ্নাংশ, দশমিক ভগ্রাংশ ও আবৃত্ত দশমিক হিট 


ল.সা.গু, 12 হইল। 12-কে 9 দ্বার ভাগ করিয়া ভাগফল 4 হইল, 4 দ্বার! % 
ভপ্রাংশের লব ও হরকে গুণ করিয়া $4%4৫-সুষ্মি পাইবে । সেইকপ ল. সা. গু. 
12-কে দ্বিতীয় ভগ্নাংশ এর হর 4 দ্বারা ভাগ করিয়া ভাগফল (02-4)-3 
দ্বারা & ভগ্নাংশের লব ও হরকে গুণ করিয়া 2-*828-বণ্পি পাইবে । এইবপে 
ভগ্নাংশ হুইটি সাধারণ হরবিশিষ্ট হইল । সাধারণ লববিশিষ্ট করিতে হইলে হরের 
স্থলে লবগুলির ল. সা ও. বাহির করিয়া সাধারণ হরম্থিশিষ্ট করিবার নিয়ম অনুযায়ী 
সমাধান কর। 

(6) বিভিন্ন ভগ্নাংশের মানের তুলনা ঃ 

বিভিন্ন হরবিশি্ট ভগ্নাংশসমূহের মধ্যেকোন্টি বড়, কোনটি ছোট 
নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমে ভগ্লাংশগ্ুলিকে সাধারণ হুরবিশিষ্ট 
ভগ্াংশে পরিণত করিতে হইবে; এই সাধারণ হর বিশিষ্ট ভগ্মাংশ- 
গুলির মধ্যে যেটির লব রৃহত্ম ০সইটি সর্বাপেক্ষা! বড় এবং যেটির লব 
ক্ষুদ্রতম তেইটি সর্বাপেক্ষ! ছোট । 

যেমন, % ও ঠু ভগ্রাংশদ্বয়কে সাধারণ হরবিশিষ্ট করিলে উহার] যথাক্রমে 48 ও 
£6 হয়। 

** 8 অর্থাৎ ভগ্নাংশ $ বড এবং 2 অর্থাৎ & ভগ্নাংশ ছোট। 

26. (৪) সাধারণ হুরবিশিষ্ট ভগ্নাংশসমুহের যোগ £ 

ভগ্রাংশগুলি সাধারণ হুরবিশিষ্ট হইলে, লবগুলি যোগ করিয়া! 
যোগফলকে লব ধর এবং প্রদত্ত হরটিকে হর ধর । ৰ 

যেমন, 11+1+57-25858.্ প্ন2, 

(১) বিভিন্ন হর।বশিষ্ট ভগ্রাংশসমূহের যোগ £ . 

প্রথমে “ভগ্নাংশগুলিকে সাধারণ হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিণত 
করিবার নিয়মানুসারে উহাদ্িগকে সাধারণ হুরবিশিষ্ট কর। পরে 
লবগুলি যোগ করিয়া ৫সেই যোগফলকে লব এবং সাধারণ হরকে 
হর ধর। 

5১711202122. 20+21+22 


যেমন, 12+76124-48748+48- 748 


2] 
28821: 
47 16 তত, 
16 
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7. ভগ্নাংশের বিস্ষোগ্ন ৫ 

ভগ্নাংশের বিষ্বোগ প্রণালী ঠিক যোগ প্রণালীর চ্যায়। এখানে 
ভগ্নাংশগুলিকে সাধারণ হুরবিশিষ্ট করিয়া জব ছুইটির বিয়োগ 
করিতে হয় । 

যেমন, হন্র- তি 428-28- এছুন্- ক, 

'3. ভগ্মাংশের গুণন্ন ৫ 

(৪) পূর্ণপংখ্যা ঘ্বার। £ 

কোন ভগ্রাংশকে পুর্ণ সংখ্য। দ্বার গুণ করিতে হইলে, ভগ্মীংশটির 
লবকে গুণক সংখ্যা বার ৪ করিতে হয় এবং হরকে পুর্বের ন্যায় 
হর রাখিতে হয় । * 

যেমন, 7+% ১ 11-%১১৫ 11» 59০84, 

[ ভগ্নাংশটি মিশ্র থাকিলে প্রথমে তাহাকে অপ্রকৃত করিয়া পবে গুণ 
করিতে হয়| ] 

(৮) ভগ্মাংশকে ভগ্নাংশ দ্বারা গুণন ঃ 


একটি ভগ্নাংশকে অপর একটি ভগ্নাংশ ছার গুণ করিতে হইলে 
লবকে লব দ্বার এবং হরকে হর দ্বারা গুণ করিতে হয্ম এবং লবের 
গুণফলকে লব এবং হরের গুণফলকে হর ধরিতে হয়। 
যেমন, £১৯$- 4১৪8 -্ঠ- 


29. $১$৫ লেখ! থাকিলে কু কে $ দ্বারা গুণ কবিতে হয়। আবার ক এর ৫ 
লেখা থাকিলেও 2 কে $ দ্বার! গুণ কবিতে হয়। তবে *&১৮$৮ এবং ৫ এর ৫” 
এই ছুইটির মধ্যে পার্থক্য এই যে, & ৮৫ লেখা থাকিলে $ু ও ৫ কে ছুইটি পৃথক পৃথক 
ভগ্নাংশ মনে কর! হয়, কিন্তু “& এর £৮” লেখা থাকিলে উহাকে একটি ভগ্নাংশ মনে 
করিতে হয় এবং “এর" এর অর্থাৎ গুণের কাজ সর্বপ্রথমে করিয়া পরে অন্তান্ত কাজ 
করিতে হয় । এইজন্য "& এর %” কে গন্ভিত ভগ্ন ।ংশ (000290900 ০6100) 
বলা হয়। 

&"10. ভগ্নাংশের ভাগ £ 

কোন ভগ্ৰাংশের লবকে হর এবং হরকে লব করিলে ষে ভগ্নাংশ উৎপন্ন হয়, 
তাহার্দের উভয়কে পরস্পরের অন্টোন্তাক (£5০12:9051) বলে । যেমন, £ ৫ 
পরস্পর অন্যোন্যক | 


সরল ভগ্নাংশ, জটিল ভগ্নাংশ, দশমিক ভগ্নাংশ ও আবৃত্ত দশমিক 2ুণ 


€) ভগ্নাংশকে পু সংখ্যা ছারা ভাগ £ 

কোন ভগ্রাংশকে কোন পুর্ণ সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিতে 
হইলে ভাজক সংখ্যার অল্যোষ্তক দ্বারা ভাজ্য ভগ্মীংশটিকে গুণ 
করিতে হয়। ্‌ 


দ্রষ্টব্যঃ ভাজক ও ভাজ্যের লবের মধ্যে সাধারণ উৎপাদক থাকিলে সেইগুলি 


পরিত্যাগ করিবে । ৪ 
33 $8১1. 1 

ন, ৩১৭7০৪৪১৫২৯ 
যেমন, 4৪+74--48 77112. 

রি 5: 


€০) ভগ্নাংশকে ভগ্রাংশ দ্বার! ভাগ £ 
নিয়মঃ ভাজ্যকে ভাজকের অন্ঠোন্যক দ্বারা করিলে নির্পেয় 
ভাগফল পাওয়া যাইবে । * 
3 3 


যেমন; 57. 45 87 , 29 777১ 0 218" 


স্পা ০৬ শি আও লু 


16. 46-16-6 -28% 
8 


211. ভগ্াংশের সরলতা সম্পাদণ £ 

ভগ্নাংশের সরলতা সম্পাদন করিতে হইলে 3010744,8 কথাটি মনে রাখিবে। 
2 অর্থাৎ 81:৪০16€ (বন্ধনী )১ 40 অর্থাৎ 0 (এর ), 4)? অর্থা [0151910 
(ভাগ )১ 4 অর্থাৎ 1010101108600 (গুণ ১ 4৯, অর্থাৎ £১016100 (যোগ ) 
এবং “৪, অর্থাৎ 90:90600 এই অক্ষরগুলির ক্রমানুসারে সরলকরণের কার্ধ 
করিতে হয়। ও 

%19. ভগ্লাংশের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. £ 

নিষ্বম 2 ভগ্মাংশগুলির গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. করিবার পুর্বে প্রথমে 
ভগ্নাংশগুলিকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। পরে লবগুলির 
গা. সা. গু. ৫ক লব ও হরগুলির ল. সা. গু. কে হুর ধরিলে ষ ভগ্নাংশ 
উৎপন্ন হয় তাহাই প্রদত্ত ভগ্াংশগুলজির গ. সা. গু.। আবার জব- 
গুজির ল. সা. গু. কে লব ও হুরগুলির গ. সা. ও, কে হর ধরলে ষে 
ভগ্নাংশ উৎপন্ন হয় তাহাই প্রদত্ত ভগ্রাংশগুজির ল. সা. গু.। 


28 আবশ্তিক গণিত 


রব _ 3১ 4 5 এর গ. সা, গু. 
যেমন, ই, 4 & এর গ. সা. গু. নর নি 


3, 42 5 এর ল. সা. 60. , 
আবার, 4, 158 এর ল. সা. শ,- &,5,6 এর, সা: 60. 


8:19. একটি রাশিকে সমজাতীয় আর একটি রাশির ভগ্লাংশে 
প্রকাশ £ নিষ্বম $ প্রথমে সমঙ্গাতীয় রাশিকে সমএককে পরিণত কর। পরে যে 
রাশিকে প্রকাশ করিতে হইবে তাহাকে লৰ এবং “যাহার ভগ্নাংশ" হইবে তাহাকে হর 
ধরিয়া যে ভগ্নাংশ উৎপন্ন হয় তাহাই নির্ণেয় ভগ্লীংশ | 

যেমন, 25 পঃ কে ] টা. 20 পঃ 'এর ভগ্রাংশে প্রকাশ করিলে, 

5 


25 পঃ ০ 22 .. 
ভগ্নাংশ - নে 
নিপে় ভগ্নাংশ 1] টা. 20 পঃ 420 প : 





অবশ্রমালা। 28, 


[ 1, 2, 3, 4 711. ক্লাসে এবং অবশিষ্ট অঙ্কগুলি বাড়ীতে কর ] 
1. €) নিয়লিখিত ভগ্নাংশগুলিকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর £ 
(৫) হি ৫9 882. (009 8852, (1০) 2188. 005 01912] 


রঃ 
ৃ্‌ 4 
৫9 154৫ 11 
7? 
1 


(৮) নিয়লিখিত ভগ্রাংশগুলিকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট কর £ 
(1) 2 হত, 2800) ৮ 5 বহু 680) 28 4, 
() 4, 10, 15 এর ল. সা. ৩.৮60,. 6০-4-15) 1-৮1১15-15, 


&7 41580 
77১৮6 42 » 1554. 132 13 % 45 62. 
06 ? 10710১6- 60' 69-15-4)নুই 154 69 


€() নিম্নলিখিত ভগ্নাংশগুলিকে মানের ক্রমানুসারে লিখ £ 
(0) ৫, এত) 88, 0) 7, 82, 88. 03) $১%5%. 


সরল ভগ্নাংশ, জটিল ভগ্রাংশ? দশমিক ভগ্নাংশ ও আবৃত দশমিক 29 


(৫) হর 9, 12 ও 30 এর ল, লা, গ.- 8০0, 
180-9-203 18০0-12-15 ) 180- 30-6, 
44১20 80 , 7 ০ 7 ৯1555105 : 19-3$9 ৮ 6-1.14 


মি... 


9-9৮2০+৫৪০+ 71282535180 + 3080৮6-380 
এবং 80১ 105, 114 এই লবগুলির মধ্য 114 বৃহতম, 105 তদপেক্ষা ছোট এবং 
80 ক্ষুদ্রতম; ৮ 
অতএব (৫) বৃহত্তম হইতে আরম্ত করিয়া লিখিলে ১8, হা ও ৫, 
(2) হ্ষুদ্রতম হইতে আরম্ভ করিয়া লিখিলে ৫ বষ্ঘ” &8, 
(0) সরল কর: & 
)) (8$-27)+ (35424) এর যা 
_(17-17)217 
2 -ক)৯ 27 ] রী ঃ 
(119 ঠা ১0499] « রি র্‌ | 














০7 82 এর 3 2 বন্ধনীর ভিতরের কাজ করিয়া ] 


2685 »85১৮3 
2 [ এর চিন্কের কাজ করিয়া ] 


285 14 ১ 4&_ 518 


হু ৮ ৪ 


ঢা 85৯3 ৃ 
(1) 5য-ঠ-3% এর ৪ [ &. 0. 1898] 
(0) 8-+12% এব £+99928$ ৮99. [ 0. 0. 1942] 
সংকেত £ 99948$% * 99-(999+-42$)+99 
(1000 --]1-49$) ১ 99-11000- (1--48%)) ৮99 
ল₹(1000--ব$৪)১99-99000-% ইত্যাদি। 
£. গ. সা. গু. ও ল. দা. গু. নির্ণয় কর £ 
(৫) 38) 48, 5% (1) 6, 42১ 4. (11) &১ $9%, শু, 
(1) 3? 48 -ি 5ঠ লঞ্জুত 
7, 14, 21 এর ল.সা. গু. "এ : &2, 
2) 3১ 4 এর গ. সা. গু. 











ভগ্রাংশগুলির ল. সা. গ.- 
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8. লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর £ 


2226 42 ২. 571428 
৫) প6৮77%91- (4) 99999 
4435) ৃ .২:123456 
(11) 78828. [0. 0. 729] (5৬) 2058755: [9,. 0. 41] 
4 মানের ক্রমানুসারে লিখ £ 
(1) বাঁ, সন্ত রুচি, বহি, (0) $, বৃ, গু, £2, ০. ঢা. 1873] 
৮. সরল কর? 


() ৫+£6+51+35)--0-5১. 01) 171017171171-0171-72)], 
€. গা. সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 

(2) 2, 38%, 4, 48. (11) 5, 6, 12. 

প. আমার নিকট যত টাকা ছিল প্রথম বারে তাহার $, দ্বিতীয় বারে এবং 


তৃতীয় বারে % অংশ খরচ করিয়াও আমার নিকট 340 টাকা রহিল। খরচ 
করিবার পূর্বে আমার নিকট কত টাকা ছিল? 


॥ _35+21-415_ 2] 
87877%--- 105 105" 


71510577134 


2 


105 305 105 
সম্পূর্ণ টাকার 2৮৮ অংশ _340 টাকা। 


. অনপূ্ণ টাকা _340 টা.+চ্৪340 টা. * 395 লটা, 10০০, 


8, ' একখানি বাশের & লাল, বু কালো! সর সবৃজ ও অবশিষ্ট অংশ নীল; 
বাঁশটির কত অংশ নীল? 

9, এক ঝুডিতে যতগুলি আম ছিল তাহার ধু পাকা; বাকীর ৪ বড় ও 
অবশিষ্ট ছোট ; ছোট আমের সংখ্যা 15 হইলে? ঝুড়িতে কমটি পাকা ও কয়টি বড় 
আম ছিল? 


সরল ভগ্নাংশ, জটিল ভগ্নাংশ, দশমিক ভগ্নাংশ ও আবৃত দশমিক 3! 


10. এমন একটি গরিষ্ঠ সংখ্যা নির্ণয় কর যাহার দ্বার] 32, 42 ও 5? কে পৃথক্‌ 
পৃথক ভাবে ভাগ করিলে প্রতিবার ভাগফল অখণ্ড সংখা! হইবে। 
ংকেত £ নির্ণেয় গরিষ্ঠ সংখ্যা _ 38, 48 ও 5ঠ এর গ. সা.গু,। 
11. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 6, হি, কট দ্বার! পৃথক্‌ পৃথকৃ ভাবে ভাগ করিলে 
প্রতি বারে ভাগফল অখণ্ড সংখ্য। হইবে ? 
ংকেতঃ নির্ণেয় সংখ্যা 6, 7, +% এর ল. সাঁ. গু. | 
12. বৃহত্তম কোন্‌ রাশির দ্বারা 11 ও 5 বিভাজ্য 1 
13, কোন্‌ ক্ষুদ্রতম পূর্ণসংখ্যা 52, 7 ও 9 দ্বারা বিভাজ্য 1 [ঠ. 0. 1882]. 
14. 5 শি. 4 পে. কে 1 পাউণ্ডের ভগ্রাংশে প্রনাশ কর। 
5 শি. 4 পে. 64 পে. এবং ]. পা.- 240 পে” 


নির্ণেয় ভগ্রাশ-০3 শি পে:স : 


[ত 
15 

15, ]. মি | ডেসিমি* কে ] কিমি, 1 হেমি. এর ভগ্নাংশে প্রকাশ কর। 

16. ও গ্রা. 2 ডেসিগ্রা কে 6 ডেকাগ্রা, 2 গ্রামের ভগ্নাংশ প্রকাশ কর। 

17. 108 টাকাকে এমন করিয়] তিন অংশে ভাগ কর যেন প্রথম ভাগের অর্ধেক, 
দ্বিতীয় ভাগের এক তৃতীয়াংশ ও তৃতীয় 'ভাগের এক চতুর্থাংশ পরস্পর সমান হয়। 

18. জলে পরিপূর্ণ একটি বালতির ওজন 9$ কিগ্রা,; বালতি-যখন জলে 
মর্ধপূর্ণ থাকে, তখন উহার ওজন হয় 64 কিগ্রা.) জলশূন্ত বালতির ওজন কত? 

19. গৃহ্সামগ্রীর সহিত একখানি বাড়ী ও তাহার নিম়স্থ ভূমির মূল্য 4100 টাকা 
স্থির হইল । ভূমির মূল্য যত, বাড়ীর মূল্য তাহার 2হ্র গণ এবং গৃহসামগ্রীর মূল্য 3$ 
গুণ। গৃহসামগ্রীর মূল্য বাড়ীর মূল্য অপেক্ষা কত অধিক? 

20. এক ব্যক্তি স্থির করিল যে তাহার আয়ের অর্ধেক ব্যয় করিবে, এক 
তৃতীয়াংশ সঞ্চয় করিবে এবং এক চতুর্থাংশ কারবারে খাটাইবে | তাহার আয় 780 
পাউও্। উক্তরূপ ভাগ করিয়! দেখিল তাহার কয়েক পাউণ্ডের অকুলান হয়। এনপ 
অকুলান হইবার কারণ কি? এবং কত পাউণ্ড অকুলান হইয়াছিল? 

21. কোন ব্যক্তি স্বীয় সম্পত্তির অর্ধেক স্ত্রীকে, এক তৃতীয়াংশ পুত্রকে ও অবশিষ্ট 
চ।রি ভগিনীকে সামান ভাগ করিয়। দেন। পুত্রের অংশ এক ভগিনীর অংশ 
হইতে 140 টাক! বেশী হইলে, এ ব্যক্তির সম্পত্তি কত টাকার ছিল? 


92. | আবস্তিক গণিত 


*22, পীচ ভ্রাতা একত্রে একটি খণ পরিশোধ করিল। জ্যেষ্ঠ ভ্রাতা মোট 
খণের $ অংশ এবং অন্যান্ত ভ্রাতারা বাকী খপ সমান অংশে পরিশোধ করিল। 
ইহাতে অপর ভ্রাতাদের প্রত্যেককে জ্যেষ্ঠ ভ্রাতা অপেক্ষা 840 টাকা! কম দিতে 
হুইলে, মোট খণের পরিমাণ কত ? [, 8. 5. হ..1956] 

%23, এক ব্যক্তির নিকট যে টাকা আছে সে প্রথম তাহার %, পরে অবশিষ্টের 
এম অংশ খরচ করিয়া দেখিল যে,তাহার নিকট মোট টাকার পট অংশ অপেক্ষা 10 
টাকা অধিক অবশিষউ আছে। তাহার নিকট প্রথমে কত টাকা ছিল? 

24. 10 পাউণ্ডের কত ভগ্নাংশ 16 পা. 10 শি. 3 পেনিব্ লহিত যোগ করিলে 
যোগফল 20 পাউওড হইবে ? . [ 0, 00. 1886] 

25, টা. 10:50 এর কত ভগ্নাংশ টা. 2:25 এর সহিত যোগ করিলে যোগফল 
প টা. 50 পঃ হইবে? [1%. £. 1938] 


3 হ. 3 কো. 14 পা. 12 
29, এ পা. 8 শি" 8 পে এর ইহ নু কো 20 পা: কত? [0, 0. 1912] 


*2শ, এক ব্যক্তির বাধিক আয় নির্দিউ ও দৈনিক বায়ও নির্দিষ্ট । 365 দিনে 
বৎসর হইলে, সেই বৎসর সে তাহার আয়ের শু অংশ সঞ্চয় করে । 'লিপইয়ারে সে 
4 পা. 4 শি. 9 পে. সঞ্চয় করিলে, তাহার বাধিক আয় কত? [ঠা ঘ. 1931] 


৪. জটিল ভগ্নাংশ 
(5৪12৪ ৪৩0০৪) 


£. যে ভগ্রাংশের লব অথবা হর অথবা উভয়ই ভগ্রাংশ তাহাকে জটিল 

ভগ্নাংশ (৬189: হা৪০6100) বলে । যেমন, 
? নর. 3 ইত্যাদি। 

ষ্টব্য জটিল ভগ্নাংশের লব ও হরকে স্প্টরূপে বুঝাইবার গ্ত উভয়ের মধ্যে 
যে রেখাটি আছে তাহা একটু মোটা করিয়৷ দিতে হয়। 

2. জটিল ভগ্নাংশের সরলতা সম্পাদন £ 
8) জটিল -ভগ্রাংশেরও লব ও হরের মধ্যে ভাজ্য ও ভাজক সম্বন্ধ; হৃতরাং 

ভগ্নাংশকে সামান্ত ভগ্নাংশের আকারে পরিণত করিয়৷ সরল কর! যায়। 

অধবা (১) লব ও হর পৃথক্‌ পৃথক্‌ সরল করিয়! নৃতন লবকে নূতন হরটি দ্বার! 

ভাগ করিয়া সরল কর! যায় । 


সরল ভগ্নাংশ, জটিল ভগ্নাংশ, দশমিক ভগ্নাংশ ও আবৃত দশমিক 33 


23 ঞ এইরূপ আকার থাকিলে তোমরা উহার পরিবর্তে $১৮$ লিখিতে 
[] 


পার। কিন্ত ভাগ চিহ্ন (--) এর পর এরূপ লিখিলে ভুলের সম্ভাবনা বেশী। 
সেইজন্য ধরন্ধপ না লিখিয়। একই রেখার উপরে ও নীচে £% লিখিলে ভাল হয়। 


৩পম্হাললা 2 


[1 (৮-:৪), 2 06-0, 9 (০-), ]15নং অঙ্কগুলি ক্লাসের কাজ এবং 
অবশিষ্ট বাড়ীর কাজ। ] 
সরল কর: 
1, (৪) 48 €ঃ 25 2715 13, 
(9) 9" (৮) নু (০) (৭) (6) 


1 
€) 
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67+3 28-3$+4 
3, 6 ষ& এর 102. 4, 10318 টি এর শু 
28 এর , 28, তক এর 9 
5 টির এর 138). 6 ইঁ টি 


8. 408-$)-908-$)+1618-8), 
20-4)-308-$)+408-%) 








9, (৪) 








্ ঢু 
[০. 0. 1889] 
(9) এই জটল তগ্রাংশকে অবিরত ভগ্নাংশ (00206100060 71806101)) ৰল। 




















উ 17 -ই- 
হয়| উহাকে : না 1 4 এইরূপ লেখা যায়। উহা! প্রকৃত পক্ষে 11142 
(1+$8)) এর সমান । এই ভগ্নাংশের সরল সর্বনিয়স্তর হইতে করা হয়। 
[জিরিরার পারালার র্যা 
2 2 2 11+2-5 কু 
দত 
এ £ 
চি:201206211717717 
77577 
এ 7.7 7 
10. 2- -_ 11 
ডি 117 1 এর 843 
বিজিত 2 সু 


শা 


লজ 
ডা 


16, 
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47722 ২ ] 
24 
সিন 5 রর [০. 0. 1933] 
অতে_- ৮4 
117572 
1 +8-$ এর 8%17- 2৮010+88). [0. 0. 1934] 
17. 
1+. 
47. 
ঠ 
1.2 3.4. লটাকা। 
রা 
2 3 & 5 টা. 350 
203৮4175৯ ৫ 
-১-১2৯১--& ৮ [টাকাকে টাকা দিয়া ভাগ করিলে ভাগফল সংখ্যা 
20৮45 
হইবে । ] 
2755 72157945572 -5-29. 
উ935২-88৮ “লু ১৫১ 2 
272৮4 +5৯ প-£”2৯৪৮৫ 2 222 
্ 6৭7. 8(218178) এর 7শি-6. পে. [০ 0. 1896] 
এর 9 হ(27য128) 12 শি. 6 পে. 


রে কুইন্টাল 80 কিগ্রা-_ 1 ঘ* 16 মি: 45 সে-, 


শী শেপ শা সপ পাটি শ্িস্প্ীলিশাশপী শি পাটি 





শা শাীপাপশীীীশিসীটি 


26 কুইণ্টাল 8৪ কিগ্রষ 2 ঘ.? মি. 55 পে. 


13 শি. 5 পে. $+% , 3 টন. 3 হু. 


18. 2১৩ এর 8 িত এর 878), 


19. 


20. 


9 শি. 10 পে. 273টি 4 টন, 3 হ. 
[0, 0. 1899, 2, 0. 1949] 


3718 -47? 2. 
95 এর ২ 


44 পাউও 
114 


--] পা. 13 শি. 4 পে, এর 


3 [286 0. 1939 5 &», ঢে. 1904) 
7 18 
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0, দশমিক ভগ্নাংশ ও আবৃত দশমিক 


(10০০1039] 71780010199 200 7২207117177 160172815) 

"1 তোমর! সংখ্যালিখন প্রণালীতে শিখিয়াছ যে, অখণ্ড সংখ্যার কোন 
স্থানীয় মান তাহার ঠিক বামের অঙ্কের স্থাশীয় মানের দশ ভাগের এক ভাগ 
অর্থাৎ এক দশমাংশ। স্থুতরাং এককের পরে ঘরগুলি দশাংশ, শতাংশ ইত্যাদির 
ঘর। এককের পরের ঘরগুলি যে ভগ্নাংশের ঘর তাহা চিন্তিত করিবার জন্য 
এককের অঙ্কের ঠিক ডাইনে এবংদশাংশ অঙ্কের ঠিক বামে একটু উপরে [“-”] এইবপ 
একটি চিহ্ন দেওয়া থাকে । & চিহ্ের নায় দ্রশমিক বিন্দু এবং এই চিন্ত-যুক্ত ভগ্নাংশের 
নাম দশমিক ভগ্নাংশ (০০1708] ঢ18০0100) 1 যেমন» 2:34,0728 ইত্যাদি । 
সাধারণ ভগ্ৰাংশ ও দশামক ভগ্জ/ংুশের মধ্যে পার্থক্য এই যে, সামান্য ভগ্নাংশের হর 
যে-কোন সংখা! হইতে পারে কিশ্ড দশমিক ভগ্রাংশের হর সর্বদাই 10 বা 10 এর 
কোন গুণিতক হইবে । 


৪. দশমিকের যোগ £ 

নিয়ম £ যোজ্য সংখ্যাগুলি এমন ভাবে স্থাপন করিতে হইবে যে» 
দশমিক বিন্দুগুলি এক উল্লম্ব লাইনে একটির নীচে একটি বসে এবং 
এককের নীচে একক, দশকের নীচে দশক ইত্যাদি ও দশাংশের নীচে 
দশীংশ, শতাংশের নীচে শতাংশ ইত্যাদি ক্রমে অস্কগুলি বসাইতে 
হুইবে। পরে সাধারণ যোগের গ্যায় যোগ করিয়া যোগফলের দশমিক 
বিন্দু প্রদত সংখ্যার দশমিক বিন্দুগুলির ঠিক নীচে বসাইতে হইবে। 


৪3. দশমিকের বিষোগ £ 

নিয়ম 8 বিয়োজনের লীচে বিষোজ্য সংখ্যাটি এমন ভাবে স্থ(পন 
কর যেন উভয় সংখ্যার দশমিক বিন্দু ুইটি ঠিক একটির নীচে অপরটি 
পড়ে। পরে সাধারণ বিয়োগের শ্তায় বিয়োগ করিয়া বিয়োগকলে 
দশমিক বিন্দুর নীচে দশমিক বিন্দু বসাও। 


24. দশমিকের গুণ; €৪) সাধারণ নিয়ম? 

গুণ্য ও গুণককে অখণ্ড সংখ্যা মনে করিয়া! সাধারণ গুণের ন্যায় গুণ 
করিতে হয়। পরে গুণ্য ও গুণকের দশমিক বিন্দুর ডাইনে একত্রে 
যতগুলি অস্ক আছে গুণফলের ডানদিক হইতে ততগুলি অঙ্কের পর 


সরল ভগ্নাংশ, জটিল ভগ্নাংণ, দশমিক ভগ্নাংশ ও আবৃত্ত দশমিক 3? 


দশমিক বিন্দু বসাইতে হয়। গুণফলে অঙ্কসংখ্যা কম পড়িলে বাম 
দিকে প্রয়োজনমত শুন্য বসাইয় অন্কসংখ্য পুরণ করিয়া! লইতে হয়। 


(৮) গুণক 10 বা 10-এর গুণিতক হইলে £ 
গুণকে শুন্যসংখ্য। যত তত ঘর গুণ্যের দশমিক বিন্দু ডানদিকে 
সরাইলেই গুণফল পাওয়। যায়। 


2৮, দশমিকের ভাগ £ ৫) সাথারণ নিয়ম 

প্রথমে ভাজক সংখ্যাটি অখণ্ড না থাকিলে উহাকে অথগ্ড সংখ্য। 
করিতে বামে কত ঘর দশমিক সরাইতে হুহবে তাহা দেখিতে হইবে । 
পরে ভাজোর দশমিক বিন্দু ভান দিংক তত ঘর সরাইতে হইবে। 
প্রয়োজন হইলে ঘর গ্ুুরণের জন্য শুন্য বসাইতে হইবে। এইবার 
সাধারণ ভাগের ন্যায় ভাগঞণ্ককরিতে হইবে । দশমিক খিন্টুর পরের অঙ্ক 
নামিলেই ভাগফলে দশমিক বিন্দু বসাইতে হইবে । ভাজ্যের অস্ক নামাইতে 
নামাইতে শেষ হইয়া গেলে 0 নামাইবে; কেননা ভাজ্যের শেষ 
অঙ্কের পর যত ইচ্ছা 0 আছে মনে করিলেও ভাজ্যের মানের কোন 
পরিবর্তন হইবে ন1। 


(9) 10 বা 10 এর গুণিতক দার] ভ'গ £ 

ভাজকে; যতগুলি শুগ্ভ আছে ততগুলি ঘর ভাঁজ্যের দশমিক বিন্দু বামে “বসাইলে 
(প্রয়োজন হইলে ঘর পৃরণের জগ্ত 0 বসাইয়াও ) ভাগফল পাওয়| যায়। 

£. দশমিকের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. £ 

নিয়ম £ ৫) প্রদত্ত সংখ্যাগুলিকে 109 এর আবশ্টাক যত শক্তি দ্বার 
গুণ করিঝ়। পুর্ণ সংখ্যায় পরিণত কর। (1) প্রাপ্ত পুর্ণ সংখ্যাগুলির 
সাধারণ নিষঘমে গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় কর। (7) প্রদত্ত 

খ্যাগুলিকে 1 এর পরে যে কয়টি শুন্য দ্বারা গুণ কর! হইয়াছিল 

প্রাপ্ত গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. এর ভান দ্রিক হইতে গণিয়া ততগুলি 
অস্কের বামে দশমিক বিন্দু বসাও। 


£'7. দশমিক ভগ্মাংশকে সামান্য ভগ্নাংশে পরিবর্তন £ 
দশমিক ভগ্রাংশটির দশমিক বিন্দু ত্যাগ করিলে যে সংখ্য৷ হয় 
তাহাকে লব এবং দশমিক বিন্দুর ডাইনে যতগুলি অঙ্ক থাকে 1 এর 


38 আবশ্তঠিক গণিত 


ডাইনে ততগুলি শৃষ্ বসাইস্বা যে সংখ্যা হয় তাহাকে হর থরিলে, 
দশমিক ভগ্নাংশটি সামান্য ভগ্রাংশে পরিণত হয়। 


2'8. সামান্য ভগ্নাংশকে দশমিকে পরিবর্তন ঃ 

নিয়মঃ সামান্য ভগ্মাংশটির লবের ডাইনে দশমিক বিন্দু বসাইয়! 
তাহার ভাইনে প্রয্বোজন মত শুন্য বসাও। পরে তাহাকে হর ছার। 
ভাগ কর। ভাগফলই নির্ণেয় দশমিক। 


9. আবুত দশ মিক 6০৪7108 1)6010081) $ 

নিয়ম £ (৪) সামান্য তগ্টংশকে দশমিকে পরিবতিত করিবার সময় ভাগকার্ষ 
শেষ হইলে যে দশমিক উৎপন্ন হয় তাহাকে সসীম দশমিক (76700109178 
[)৫০17091) বলে । কোন ত্তগ্রাংশকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত করিবার পর যদি 
দেখা যায় ষে, হরের উৎপাদক 2 ও 5 ব্যতীত অন্য কিছু নহে তবে সেই ভগ্নাংশকে 
পরিবর্তন করিলে সসীম দশমিক পাওয়া যাইবে । 

(৮) সামান্ম ভগ্রাংশকে দশমিকে পরিবতিত করিবার সময় যদি ভাগকার্য শেষ 
না হয়, তাহাকে অসীম দশমিক (২ 0-661'111179 61708 [)০০17191) বলে। 

কোন তগ্নাংশকে লিষ্ঠ আকারে পরিণত করিবার পর যদি দেখা যায় হবে 2১5 
ব্যতীত অন্ত কোন মৌলিক উৎপাদক আছে তাহা হইলে সেই ভগ্নাংশকে দশমিকে 
পরিবর্তন করিলে অসীম দশমিক পাওয়া যাইবে । 

(০) যদি কোন অসীম দশমিকে এক বা একাধিক দশমিক অঙ্ক পর্যায়ক্রমে 
পুনঃ পুনঃ উদ্দিত হয় তাহাকে আবৃত্ত বা পৌনঃপুনিক দশমিক (২5০:11)8 
[02017991) বলে | 

আবৃত্ত দশমিক দুই প্রকার : (1) বিশুদ্ধ (০০7০), (2) মিশ্র (111560)। 

(1) যে আবৃত্ত দশমিকে দশমিক বিন্দুর পর হইতে আবৃত্ত অংশ (যে অংশ 
পুনঃ পুনঃ উদ্দিত হয়) আর্ত হয় তাহাকে বিশুদ্ধ আবৃত বা পৌনঃপুনিক 
দশমিক বলে। যেষন, "3১0.১ 11221 ইত্যাদি । 

(1) যে আবুনত' দশমিকে দশমিক বিন্দুর পরবতাঁ এক বা একাধিক অক্কের পর 
হইতে খবন্ত অংশ আরম্ভ হয় তাহাকে মিশ্র আবৃত্ত বা মিশ্র পৌনঃপুনিক 
দশমিক বলে। যেমন, -35%, 1343? ইত্যাদি । 


আবৃত দশমিকে যে অঙ্গুলি পুনঃ পুনঃ উদ্দিত হয় তাহা চিহ্নিত করিবার জন্ত 


সরল ভগ্নাংশ, জটিল ভগ্নাংশ, দশমিক ভগ্নাংশ ও আবৃত দশমিক 39 


আবৃত্ত অন্কগুলির প্রথমটির মাথায় একটি এবং শেষটির মাথায় একটি বিন্দু বসান 
হয়। এই বিন্দুকে পৌনঃপুনিক বিন্দু (76০977105 00106) বলে। মিশ্র 
আর্ত দশমিকের তিনটি অংশ। যথা, (1) পুর্ণ অংশ বা অখণ্ড অংশ 
(11)69775] [081)১ (2) তদবস্থ অংশ (1)60177058] ০7" 1 010-76081171106 0926), 
এবং (3) আবৃত্ত অংশ বা পৌনংপুনিক অংশ (76607011006 08:%)) যেমন-_ 
4528 এই আর্ত দশমিকে পূর্ণ অংশ 4, তদবস্থু 5"এবং আবৃত্ত অংশ 7231 


810. সামাগ্তা ভগ্নাংশকে আবৃত্ত দশমিকে পরিবর্তন £ 

নিষমঃ হর দ্বারা লবকে ভাগ করিতে থাক। যখন দেখিবে 
ভাগফলে একই অঙ্ক বারবার উদিত হইবে তখন যে অঙ্কটি বাযে 
সমস্ত অঙ্ক পুনঃপুনঃ উদ্দিত হইবে তাহ 'পৌনঃপুনিক বিন্দুর সাহায্যে 
চিভ্ছিত করিয়া! ভাগকার্য ছাড়িয়া দাও। 


£-11. আবৃত্ত দশমিকক্ষে সামান্য ভগ্মাংশে পরিবর্তন 2 
নিষ্ম 2 (৪) বিশুদ্ধ আবৃত্ত দশমিক 2 প্রদত্ত বিশুদ্ধ আবৃত্ত দশমিক সংখ্যা 
হইতে দশমিক বিন্দু ও পৌনঃপুনিক বিন্দু উঠাইয়। দিয়া সংখ্যাটিকে লব ধর এবং 
খ্যাটিতে যতগুলি আবৃত্ত অঙ্ক থাকিবে হরে ততগুলি 9 লিখ । এইরূপে উৎপন্ন 
ভগ্রাংশটি লঘিষ্ঠ আকারে না থাকিলে তাহাকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 


6 7 ও 
ডন এও 
11 


(৮) মিশ্র আবৃত্ত দশমিক £ 
প্রদত্ত সংখ্যার দশমিক বিন্দু ও পৌন:পুনিক বিন্দু উঠাইয়া দিয়া যে অখণ্ড 
খ্যা হইল তাহা হইতে তদবস্থ অংশে লিখিত সংখ্যাটি বিয়োগ কর। এ 
বিয়োগফলকে লব ধর ; এবং আবৃত্ত অংশে যতগুলি অঙ্ক থাকিবে ততগুগল 9 এবং 
তদবস্থ অংশে যতগুলি অঙ্ক থাকিবে 9 এর ডাইনে ততগুলি 0 বসাইয়া যে সংখ্য। 
হয় সেই সংখ্যাটিকে হর ধর। 


২4৯৭ 3457--343423 
05 3461. --8900 -৪১ট 


(০) পুর্ণ সংখ্যাযুক্ত আবৃত্ত দশমিককে সামান্য ভগ্াংশে পরিবর্তন £ 
প্রথম নিয়ম £ প্রদত্ত আবৃত্ত দশমিক সংখ্যার পূর্ণাংশকে : পূর্ণাংশ ধর। 
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পরে তদবস্থ ও আৰৃত্ত দশমিক অংশযুক্ত সংখ্যাটির দশমিক ও পৌন:পুনিক বিন্দু 
উঠাইয়! দিয় যে অখণ্ড সংখ্যা হয় তাহা হইতে তদবস্থ অংশে লিখিত সংখ্যাটি 
বিয়োগ কর। বিয়োগফলকে লব ধর এবং আবৃত্ত অংশে যতগুলি অঙ্ক থাকে 
ততগুলি 9এর ডাইনে তদবস্থ অংশে যতগুলি অঙ্ক থাকে ততগুলি 0 বসাইয়! যে 
সংখ্যা হয় তাহাকে হর ধর । ভগ্নাংশ লঘিষ্ঠ আকারে না! থাকিলে লঘিষ্ঠ আকারে 
লইয়া যাও! পু 

দ্বিতীয় নিয়ম ঃ প্রদত্ত আবৃত্ত দশমিক সংখ্যার দশমিক বিন্দু ও পৌনংপুনিক 
বিন্দু উঠাইয়! যে সংখা হয় তাহা হইতে পূর্ণাংশ ও তদবস্থ অংশ মিলিয়! যে সংখ্যা 
হয় তাহ! বিয়োগ কর। বিয়োগফলকে লব ধর এবং প্রথম নিয়মাহুসারে হর 
বাহির কর। '. 


1156 
2314 27122 1156 
যেমন, 6'281%-6+:2813 7642 999): -6+%1% 6 4995 
4995 
31126 


১২) 63314-629575 _ 
অথবা 62১14. -5396- 9 


4995 
£12. ভিন্ন ভিন্ন আকারের আরৃও দশমিক সদৃশ করা £ 


যে সমন্ত আরৃন্ত দশমিকে তদবস্থ অঞ্কের সংখ্যা যেমন পরস্পর সমান, আবৃত 
অঙ্কের সংখ্যাও তেমনি পরস্পর সমান, তাহাদিগকে ১ আবৃত্ত দশমিক বলে। 
যেমন, 1'45678, "57834, "00459 ইন্যাদি সদৃশ আরুন্ত দশমিক । 


1715 
₹€রওত, 


শর ৩১ 


অসদূশ আবৃত্ত দশমিক সংখ্যাগুলি সদৃশ আবৃত্ত দশমিকে 
পরিবর্তনের নিয়ম ঃ (৫) অসদূশ আৰৃন্ত দশমিকগুলির যেটিতে সর্বাপেক্ষা 
অধিক সংখাক তদবস্থ অঙ্ক থাকিবে, অদৃশ করিলে প্রত্যেকটিতে আৰৃত্ত অংশ হইতে 
আ'নয়। ততগুলি তদবস্থ অঙ্ক কর। (11) ভিন্ন ভিন্ন আবুত্ত অঙ্কের সংখ্যাগুলির 
ল. স|. ও. নির্ণয় করিয়! ল. সা. ও. যত হইবে প্রত্যেকটির আবৃত্ত অঙ্কগুলি বাড়াইয়া 
প্রতে/কটিতে ল. স।. গু এর সমান সংখ্যক আরুত্ত অঙ্ক কর। যেমন, 
12348 75 12351645354 102841 ল'0234134158, 
12:1351 ল 12135777771. 
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818. কয়েকটি আবৃত্ত দশমিকের বিশেষত্ব £ 
(9) 1-:142851 ১ দল 28571% 7 ₹7428571  $-821428 ; 
€ 71428) 2-857149, 


লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, যে সকল ভগ্ৰাংশের হর ?, তাহাদের তুল্যমান 
দশমিকগুলি বিশুদ্ধ আবুত্ত এবং প্রত্যেকটিতেই 1, 4, 


.,৮7- সি 2১8, 5, পপ এই ছয়টি অঙ্ক ছ। এই অঙ্ধ ছয়টিকে 
সত এই ছ অন্কই আচ ই 


৫ 


চক্রাকারে রাখিয়া 1) 2, 4, 5,7 ও ৪ হইতে আরম্ভ 
করিয়| তীর প্রদশিত ক্রমে ছয়টি করিয়! অঙ্ক লইলে 
যথাক্রমে 4, 8 ৯ 7৮ 2৩ % এর তুল্যমান দশমিক 
(প্রথমে ও শেষে অঙ্কের উপর আবৃত্ত বিন্দু বসাইয়! ) 
প্রাপ্ত হওয়া যায়। 


৪০২ 





যে সকল ভগ্রাংশে হর 13& তাহাদের তুল্যমান দশমিকগুাল বিশুদ্ধ আবৃত্ত 
এবং উহাদিগ:ক দুইটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। এক শ্রেণীতে হয, আঃ হি? 
1, 18 ও বু&ই_উহাদের তুলামান দশমিকের প্রতোকটিতেই ০ * 6, 9, 2, 3 
এই ছয়ট অঙ্ক আছে. এই অঙ্ক ছয়টিকে চক্রাকারে রাখিয়া 0, 2, 3,6, 7 ও 9 
হইতে আরম্ভ করিয়। তীর প্রদশিত ক্রমে ছয়টি অঙ্ক লইলে যথাক্রমে বত) খত, বধ 
ইষ্ট 38 378 এর তুলামান দশমিক (প্রথম ও শেষ অআস্কের উপর আবৃত্ত বিন্দু 
বসাইয় ) পাওয়া যায়। 





অপর শ্রেণীতে বি বু এ্িঃ সত এতিঃ তু উহাদের তুলামান দশযিকের 
গুত্যেকটিতেই 1) 5, 3, 8, & ও 6 এই ছয়টি অঙ্ক আছে। এই অন্ক ছয়টিকে 
চক্রাকারে রাখয়া ]) 3১4, 5, 6 ও 8 হইতে আরম্ভ করিয়া! তীর প্রদশিত ক্রমে 
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ছয়টি করিয়া অঙ্ক লইলে যথাক্রমে আত) এ? উঃ হত ক্তি ও 1 এর তুল্যমান 
দশমিক (প্রথম ও শেষ অঙ্কের উপর আবৃত্ত বিন্দু বসাইয়| ) পাঁওয়| যায়। 

214. আবৃত্ত দশমিকের যোগ ঃ নিষম £ প্রথমে মংখ্যাগুলি সদৃশ কর। 
সদৃশ করিয়া যে সমস্ত অগ্ক পরিত্যক্ত হইল তাহাদের যোগফল হইতে কত হাতে 
থাকিবে তাহা স্থির করিবার জন্য ছুটি অতিরিক্ত অঙ্ক লও | সাধারণ যোগের স্ায় 
যোগ কর। অতিরিক্ত অঙ্কের যোগফল ছাঁড়িয়! দিয়! কেবল হাঁতে যাঁহা থাঁকে তাহা 
লইয়া আবৃত্ত অংশের যোগ আরম্ভ কর। এই যোগফল হইতে উত্তর লিখিতে আরম্ভ 
কর। আবৃত্ত অংশের যোগফলকে নির্ণেয় যোৌগফলের আবৃত্ত অংশ ধর। তদবস্থ্‌ 

ংশের যোগফলকে তদবস্থ এবং পূর্ণাংশের যোগফলকে পূর্ণাংশ ধর। 

15. আবৃত্ত দশমিকের বিয়োগ £ যোগের অঙ্কের সায় সমস্ত করিয়া 
কেবল যোগের পরিৰ-ত বিয়োগ কর। 

216. আবৃত্ত দশমিকের গুণ 2 কে) আবুত্ত দশমিকের গুণ্য ও গুণক 
উভয়কে প্রথমে সামান্ত ভগ্রাংশে পরিণন্ত করিয়া ও৭ করিতে হয়। যেওগুণফল 
পাঁওয়। যায় তাহাকে আবার দশমিক ভগ্রাংশে পরিণত করিতে হয়। এইবপে 
নির্ণয় গুণফল পাওয়া যায়। 

(খ) গুণক অথবা গুণ্য সীম দশমিক হইলে? গুণাকে সামান্য 
ভগ্নাংশে পরিবর্তিত না করিলেও চলে । গুণকে যতগুলি অঙ্ক থাকে, হাতে কত 
থাকিবে তাহা নির্ণয় করিবার জন্য গুণ্যের অঙ্কসংখ্য/ যত তাহা অপেক্ষা একটি 
অধিক লইয়া গুণ কর। যে কয়টি অঙ্ক বেশী লওয়া হইয়াছিল, প্রাপ্ত গুণফলের ডাঁন 
দিক হইতে সে কয়টি অঙ্ক বিয়োগ কর। 

1. আবৃত্ত দশমিকের ভাগ ঃ ভাজ্য ও ভাজক উভয়কে সামান্ত 
ভগ্ৰাংশে পরিণত করিয়া ভাগ কর। প্রাপ্ত ভাগফলকে দশমিকে লইয়া যাও । 
উহাই নির্ণেয় ভাগফল। 

অেল্রসাননা 2 ০ 


[14 ক্লাসে এৰং অবশিষ্ট অঙ্কগুলি বাডীতে কর। ] 
1 (৪) যোগ কর ঃ 
(1) 7543, 82081. 008 এবং 14562. 
7543 
8 2081 
'0098 
4567 
নির্ণেয় যোগফল 16-216$ 
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22 অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য £ 

(1) ছইটি সংখ্যার বিয়োগফল 98, ছোটটি 1'22 হইলে, বড়টি কত? 

(1) কোন পরীক্ষায় 225 জন ইংরাজীতে, 1476 জন অঙ্কে এবং 46 জন 
ইতিহাসে পাশ করিল। মোট কত জন পাশ করিল! 


(১) () বিয়োগ কর £ 


1298 হইতে 5:47 বিয়োগ কর। 
£'8 অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য £ 
1298 
5-4? 


নির্ণয় বিয়োগফল- ১1 
(8) দুইটি সংখ্যার বিয়োগফল 13744, বড়টি 4592 হইলে ছোটটি কত? 
(11) 33 হইতে কত বিল্সোগ করিলে বিয়োগফল 190? হইবে ? 
(০) (৫) 10511 কে 60 দ্বারা গ৭ কর। 


24 অনুচ্ছেদ দ্রব্য £ 


10511. 
607. 
73577 
63066... নির্ণেয় গুণফল - 68801? 
638017? 
(11) 25375 % 45273- কত 1? (011) 09008 ৮0007 কত ? 
(4) (7) 125 কে 3125 দ্বারা ভাগ কর। 


£'5 অনুচ্ছেদ দ্রব্য ২ 
125 :-3125-5 1250 + 3125 টা, .*, নির্ণেয় ভাগফল -4. 
12500. 


(1) "007872-- 0032 (111) 2095101--8765 
2, (৫) 102234-1529'094-197+124+52লকত ? 
(11) রামের বয়স 40 বৎসর, রাম শ্যাম অপেক্ষা 5+75 বৎসরের বড় ; উভয়ের' 
বয়সের সমি কত ? 
(17) 23454741532 এর সহিত কত যোগ করিলে যোগফল 30 হইবে? 
(৮৮) সরল কর 5285- (54131 74277) 
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(89 যোগ কর ঃ 


(1) 1148) 88) 32827) 21457. 00 123, 128) 1123, 54702456, 
(1) 212. অনুচ্ছেদ দ্রষব্য : 


ূর্ণসংখ্যা তদবস্থ অংশ আবৃত অংশ অতিরিক্ত 
--77772িশিটি টিলা 
148 _] | 45 55555 1 5 
8১. :»-0 ; 35 35 35 35 35 
3282 3 25 |... 27 5275 | 2] 
2457 ৯-2 45 | 2227 27 ূ 77 
77771 * 15177177796 হা 7 


,** নির্ণেয় যোগফল _ ৭'51962148. 
(£) বিয়োগ কর £ 
(1) 5657 --2:34681., 01) 80255 3007. 


() 213, অহৃচ্ছেদ দ্রষ্টব্য £ 





পৃণসংখ্যা তদবস্থ অংশ আবৃত্ত অংশ অতিরিক্ত 
5657. »-57 65 7575 75 75 
234581 -2. 34 58 15 81 58 
313 |. 47 59 94 


»*. নির্ণেয় বিয়োগফল ল 31311759931. 


(9) গুণ কর £ 
() "27 * 742857, (1) 9" ৮:3৯, 
(৫) 2:14. অনুচ্ছেদ দ্রষ্টবা : 
না । » _742792571._.1] 
হু হল ং 4 & -স্০ 2, জল ০৩ 
21-&%- শুগি এবং 142851 499 রন 


নির্ণেয় গুণফল -*79 ৯17 দি -.*038961 


(1) ভাগ কর; 
() :0822--186 (8) 34)+21$ 


সরল ভগ্নাংশ; জটিল তগ্নাংশ, দশমিক ভগ্নাংশ ও আবৃত্ত দশমিক 47 


€1) 215. অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য £ 
10824 ৪ এবং "১6. $6. 
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£ 
৪4 1]. 


_:324 36. 8৫ ১9933. _.0 
' নির্শেয় ভাগফল - 5990৯ 89 8997 % 29 57টি 801. 


৪651 
370 
4, সরল কর £ 
(৪) 12৯ 2%:2+:02802802 76) 1501162 
০৫১৮ 4 ১৮4+104 * 104 ৮ 04 রি '005 ৮07 


(৪) '2৮2১৮27+02092 ৮02 09840000908 2008008_1 
| *৫ ৯4১৫ 4+ 04৮04 ৯:04 10644000064 06404 8 

















125. 
'81 ৯1005 246-250 রর 
(6) দু () ন্গা 11: 
81১5. £ 
81 ১:005_99 1000 584১ 2 ১0? 
(৪) এত এত 99৮ 299 % ৫5 ৩1099. 
100 11 19 
0.0256+1:254-:073 
2294 11078- 130) 
১৯. (1:25)5+21250125)*13-505)৯4 (75), 
টাকা 
9. (1:4-_-0:362)-₹0:31 40123 -0:0005), [0 0. 1918] 
10. :04-1[04-104-€04--0£-:03)1. 
*2৮*2১2+102১02 ৮02, 238- 116 
11. 66 ৮%-6+706৮-06৮-06-287$ " নি 
15-6+7-0+ 3763৭ 
12. 577 ০+137+370 0৯027 [0. টে. 1934] 
18. 3498 ১1428511185. [0. 0. 19417 
2-%1 এর 28145-288 ১৪. 0. 3 1934 
14. 58৮7+187256৭52 চিনির 
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15 __5 11 পা: 15 শি. +7৫ £14:8)5, 3. 0. 1949] 
51১. ]পা' | পা, 1] শি. 
এ 
2৮-11-805৮" এব ওগ্রা. 9 ডেসিগ্রা. 
16. ৮772 এর ৮:১৬ ৭ 
3$+1% 8 1071. 2 গ্রা.? ডেগিগ্র।, 
1. 1___2 __+2হন্দর 2 কো. 21 পা. এর 2:08$ কে সরল কর 
নর ডি ১০ হন্দর 2 কো. ]] পা. 
6 
এর 
এবং ইহাকে 1] এর দশমিকে প্রকাশ কর। [0. 0. 1902] 
229 ০ ১16 এব 188 
1808), 5 শি* এর নি ৯ নী '95 কে ]]. পাউণ্ডের দশমিকে প্রকাশ 
কর! [9. 00. 1928] 


(9) বৃহত্তম কোন্‌ সংখা দ্বারা 24, 72 ও 72 কে ভাগ করিলে ভাগফল 
অধণ্ড সংখ্যা! পাওয়। যাইবে? 
₹কেত £ নির্েয় বৃহত্তম সংখা _ প্রদত্ত সংখ্যাগুলির গনসা. গু* | 
(০) চারিটি ঘড়ি একসঙ্গে বাজিবার পর 12, 1'8, 24, 3 মিনিট অন্তর 
অন্তর বাঁজিলে তাহার! আবাঁর কখন একসঙ্গে বাজিবে ? 
19 (৪) ] সেকেও্কে ] ঘন্টার দশমিকে প্রকাশ কর। [0 0. 1911] 
(৮) 3 পা, 15 শি. & পে কে 1090 টাকার দশমিকে প্রকাশ কর। 
(1 পা._]15 টাক|) [). 8. 1939] 
(০) £ ও 9 এর মোট 132টি ঘোড়া আছে। 4 এর ঘোড়ার সংখ্যার 5-9 
এর থোড়ার সংখ্যার '285714 হইলে কাহার কয়ট ঘোড়া আছে? পু 
(4) প্রথম যুদ্ধে একদল সেন্তের "0১, দ্বিতায় ঘুদ্ধে দ্ধ অবশিষ্টের 0175, ভৃতীয় 
যুদ্ধে অবশিষ্টের 07 নিহত হইল এবং 820 জন অবশিষ্ট রহিল। সেন্তদলে প্রথমে 
কত সৈন্ত ছিল? ' [0, 0. 1936] 
() দুইটি দোৌলক-এর একটি 32 সেকেণ্ডে 6 বার ও অপরটি 3% সেকেও্ডে 
৪ বার দোলে । প্রতিবার দোলনে যদি একবার টিক শব্ধ হয়, তাহা! হইলে উভয় 
দোলক একই সঙ্গে ছুলিতে আরম করিলে, 12 ঘণ্টায় উহারা কতবার একত্র টিক্‌ 
শব্দ করিবে? [8 0. ও. 19457 
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বর্গমূলা কর্ষণ 


20906107001 501887৩ 7008 


( পুনরালোচন! ) 
8]. বর্গ ও বর্গমুল £ 
একটি সংখ্যাকে সেই সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে, গুণফলকে এঁ সংখ্যার বর্গ 
(5৫8৮৪) বলে এবং এ সংখ্যাটি উক্ত গুণফলের, বগমূল (5005825 790) 
যেমন, 4১৫4 16; 16, 4-এর বর্গ এবং 4, 16-এর বর্গমূল। 
82. বর্গ নুল নির্ণয় প্রণাল] (0%6556107 01 ৪08815 7০০01) 
অখণ্ড সংখ্যার বর্গমূল ছুই প্রকাবে বাহির করা যায় £ 


(ক) উৎপাদকের সাহায্যে বর্গমূল :__ 

প্রথমে প্রদত্ত সংখাটিকে মৌলিক উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। একই 
প্রকার দুইটি উতপাদকের জন্য একটি করিয্বা! উৎপাদক লও। এই 
প্রকারে লব্ধ উৎপাদকগুলির গুণফলই উদ্দি্ বর্গমূল। যথ1£ 

46৫ ৯2৮2) % 252) 5252)-22৯2-৪, 

(খ) ভাগের সাহায্যে বর্গমুল £ 

() প্রথমে এককের অন্ক চিহ্ছিত করিয়। পরে একটি অন্ক অন্তর 
একটি, তক চিভ্িত কর। 

(৮/ চিন্ছিত অঙ্ক ও তাহার বামের অঙ্ক 0 জোড় বাঁধ। 
ই%[তে প্রদত্ত সংখ্যার বামদিকের শেষ অন্ক জোড়া বীথিতে পারে 
গথব। নাও বাধিতে পারে । 

(0) প্রদত্ত সংখ্যার বামদিকের সর্বশেষ অঙ্ক একক হউক বা 
জোড়া হউক তাহার সমান অথবা তাহার নিকটবতৃ (অব্য বড় নহে) 
বন্সংখ্যা কোন্টি মনে মনে স্থির করিয়। সেই সংখ্যাটি এ জোড়! ব 
। একক অঙ্কের নীচে বসাইয়া বিয়োগ কর এবং বর্গসংখ্যাটি মূল 
ভাগকলে বনসাও। 
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(%) পুর্বলন্ধ বিস্মোগ্ফলের ভাইনে ভাজ্য হইতে ঠিক পরবতা 
জোড়া আনিস্ব! ইহাকে আংটিক ভাজ্য ধর এবং ভাগ্ফলের অন্ক 
দ্বিগুণ করিয়া তাহাকে নৃতন ভাজক বলিয়া কল্পন! কর। 

(৮) নূতন ভাজ্যের সর্বশেষ অন্ক বাদ দিলে যে সংখ্যা থাকে তাহার 
মধ্যে নূতন ভাজক কতবার যায় তাহ! সাধারণ ভাগের প্রণালীতে স্থির 
করিয়া সেই সংখ্যাটি, ভ্বগ্নফলের ও নৃতন ভাজকের ডাইনে বদাও 
এবং এই ভাগফল দ্বারা নূতন ভাজককে গুণ করিয়া নুতন ভাজ্য হইতে 
দেই গুণফল বিয়োগ কর। 

(৭) এই ভাবে যতন না ভাগকার্ব শেব হয়। ভাগ কর। লব্ধ 
ভাগফলই নির্ণয় বগ ঘূল » 


33. সামান্য ভগ্নাংশের বগণমুল £-- 


নিয়ম £ 6) ভগ্নাংশ যদি লঘিষ্ঠ অঞ্ককারে পরিণত করা প্রয়োজন 
হুয্স তাহা প্রথমেই করিবে 
(8) পৃথক পৃথক ভাগে ভগ্নাংশের লব ও হরেৰ বর্গমূল নির্ণয় কর। 
বের বগ'ণূুলকে লব এবং হরের বগ'মূলকে হর ধর। 


34. দ্রশমিক ভগ্নাংশের বর্গমূল £ 


নিয়ম : দশমিক বিন্দুর ঠিক পর হইতে আরম্ভ করিয়! ডানদিকের 
পাশাপাশি অবস্থিত দুই দুইটি অঙ্ক একত্র লইয়। দশমিক অংশটি 
কয়েকটি দলে ভাগ কর। শেষে অঙ্কের অভাব হইলে 0 (শৃষ্ঠ) দিয়া পূরণ 
কবিয়া লও । আর দশমিক বিন্দুব বামে পূর্ণ সংখ্যা থাকিলে তাহা 4'2 অনুচ্ছেদে 
(ভাগ-প্রক্রিয়ার,সাহায্যে বর্গমূল ) বণিত নিয়মানুসারে কয়েক দলে বিভক্ত করিয়া 
. & অনুচ্ছেদে বণিত নিয়মানুসাবে বর্গমূল কর। যখনই দশমিক বিন্দুর পরের 
 গজাড়া নামাইবে তখনই মূলাংশে দশমিক বিন্দু বসাইৰে। 

35, আবৃত্ত দশমিকের বর্গমূল £ 

সাধারণ দশমিকের বর্গমূল নির্ণয় প্রণালীর সহিত আবৃত্ত দশমিকের বর্গমূল নির্ণয় 
প্রণীলীর মূলতঃ কোন প্রভেদ নাই । তবে দশমিক ভগ্াংশের বর্গমূল শির্ণয় করিবার 
সময় অস্কের অভাব হইলে 0 (শূন্য) বসাইয়া সেই অভাব পূরণ করা হয়। আর আবৃত্ত 
দশমিকের ক্ষেত্রে আবৃত্ত অংশ হইতে অঙ্ক আনিতে হয়। 


বগমূলাকর্ষণ 51 
36. পুর্ণবর্গ £ 


যে সকল সংখ্যার বর্গমূল কোন পূর্ণ সংখ্যা অথবা ভগ্নাংশের ঠিক সমান, তাহা" 
দিগকে পুর্ণবর্গ (৮৪:6০% ৪9585) বলে । 


দ্রষ্টব্য ঃ যে সকল অখণ্ড সখ্য! বা দশমিক ভগ্নাংশের ডান দিকে সর্বশেষ অঙ্ক 
2 বা 3 বা ? বা 8 থাকে, তাহারা কখনও পূর্ণবর্গ নহে। 


প্রশ্মমাজলা 3 
[ 1, 4778 14 নং অঙ্কগুলি ক্লাসের কাজ এলং বাকী বাড়ীর কাজ। ] 


1, (৪) উৎপাদকের সাহায্যে ৰ্মূশ করু £” 
(6) 784, (1) 2304, (0) 9025, ৫৮) 14436, 


() 21784. ৯5৪4) ৯/22)%(2%2)৮ ০৮7) 


-2১2১৮7_ 28, 


(৮) ভাগ প্রক্রিয়াব সাহায্যে বর্গমূল কর £ 
(1) 88209, (1) 1452025, (81) 39601, (৫) 19225, 


৪ ক 
4 
নী 
44]. 
টি 
4109 ৮** নগেয় বগমুল-ঠ১/, 
2. (৪) উৎপাদকের সাহায্যে বর্গমূল নির্ণয় কর £. 
() 5184, (2) 6561, (61) 256 121. 


(৮) 198 হইতে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা বিয়োগ করিলে বিয়োগফল পূর্ণ বর্গ 
সংখ্যা হইবে ? 


(০) 250 এর সহিত কত যোগ করিলে যোগফল পূর্ণ বর্গ সংখ্য! হইবে”? 


(9) 288 কে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে গুণফল একটি পূর্ণ বর্গ 
সংখ্যা,হইবে ? 
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(৫) 1250 কে কোন্‌ ক্ষুত্রতম সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল একটি 


পূর্ণ বর্গ সংখ্যা হইবে 1 
৫) 6, 12, 15 দ্বারা বিভাজ্য ক্ুত্রতম পূর্ণ সংখ্যা কত ? 


3, সাধারণ নিয়মে বর্গমূল কর £ 
(৪) 4008004 (৮) 16024009, (০) 5241.76. 


(৭) 1000014129. * (6) 220191808516. ৫ 57592921. 
(8) 1522756 [0. 0. 1922, 1925]. (8) 2819041 [0১ 0. 1924]. 


4 কোন বিগ্যালয়ের এক , শ্রেণীর ছাত্রগণ “দাতব্য ভাণ্ডার গঠন করার জন্য 
নিজের! 92 টা 16 পঃ-্টাদ! তুলিল। যতজন ছাত্র ছিল প্রত্যেকে তত পয়সা চাদা 
দিলে এ শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা কত? * 

মনে কর, ছাত্রসংখ্যা -% **. প্রত্যেক বালক £& পয়সা টাদ। দিল 

** ছাত্রগণ (৯) বা ৯ পয়সা চার্ী দিল। এখন 92টা. 16 প. 
»- 9216 প.। 

রা 1696 .*. প্রশ্নীনুসাবে ০*- 9216 


1861 1116 ৮* ৯ 49216-96 
1116 
৮ »*- ছাত্রসংখ্যা 96. 


5. এক সেন্তাধ্যক্ষ তাহাব সৈন্যদলকে নিরেট বর্গাকাবে সাজাইতে গিষ়া 
দেখিলেন যে 24 জন সৈন্ বেশী হয়। সৈম্যসংখ্য। 15400 হইলে, প্রতি সারিতে 
কতজন সৈন্য ছিল? [0, 0. 1927] 

6. 15848503"হইতে কোন্‌ লঘিষ্ঠ সংখ্য। বিয়োগ করিলে, বিয়োগফল একটি 
ূর্ণবর্গ সংখ্যা হইবে 1 

7. 1522099 এব সহিত কোন্‌ লঘিষ্ঠ সংখ্যা যোগ কৰিলে, সম্্টি একটি পূর্ণবর্গ 

খ্যা হইবে? 

8. কোন সমিতিতে যত জন সভ্য ছিল প্রত্যেকে তত দশ পয়সা চাদ! দেওয়ায় 
মোট 144 টা. 40 প. টা উঠিল। সমিতিব সভ্যসংখ্যা কত? 

9. 4 ও -এব টাকার সংখ্যার গুণফল 15. 9 ও 0-এর টাকার সংখ্যার 
গুণফল 21 এবং 8 ও ০-এর টাকার সংখ্যার গুণফল 35 হইলে, কাহার কত 
টাকা আছে? 


প্‌. 5 
10. একটি দলে ষত লোক ছিল, প্রত্যেকে তাহার দ্বিগুণ সংখ্যক পাঁচ পয়সা 
ব্যয় করাতে 12744 টাকা 90 প, ব্যয় হইল। এই দলে কত লোক ছিল? 
, 11, ছুইটি সংখার গুণফল 875 এবং বৃহত্তর সংখ্যাকে ক্ষুদ্রতর সংখ্যা দ্বারা ভাগ 
করিলে ভাগফল £ হয়; সংখ্যা দুইটি কত? 
12. দুইটি সংখ্যার গুণফল 37636 এবং একটি সংখ্যা অপরটির 4 গুণ) সংখ্যা 
দুইটি কত? 
13. নিয়লিখিত পূর্ণবর্গ সংখ্যাগুলির * চিহ্নিত স্থানের অঙ্কগুলি নির্ণয় কর £ 
(৪) 291%, (১) 15685, (০) 1176? 
14. বর্গমূল নির্ণয় কর £ 
() আট) (8) 1088, (81) 351, (৮) 1119025, ৮) 82628]. 
(৮1) 0064) (51) 312 (তৃতীয় দশষিক স্থান পর্বস্ত), (৮10) 1352 (তৃতীয় 
দশমিক স্থান পর্যন্ত )। & 


ৃ ॥ ১:4৫. 4:%/2:552 
) */ 25 ২ ১125২ ২5৪ ৯ন 


(1) 11992151345 
6৭ 290 
256. নির্ণেয় বর্গমূল ₹'845. 
685 3425 
3425 
€ঘ11) 11211211558 
25 
105 62? 
925 নির্ণেয় বর্গমূল ৯56৪. 
1109 9621 
8864 
757 
বর্গমূল নির্ণয় কর £ 
15, £9) 515, (5) 52, (০) 58. 16. 29:192409 
17. 170485249 18, '01117249 


19, 00941409225 200 9919:4689141 
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তৃতীয় দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত বর্গমূল নির্ণয় কর £ 
21. ৪) 2, (৮) 5, (০) 4, 0) 2221) 6) 89 (৫) হত, 68) + 
নীচের শৃন্তস্বানগুলি পূরণ কর £ 
22. (৪) ৯/39 এর মান -- অপেক্ষা বেশী কিন্তু -- অপেক্ষা কম। 
(০) 47 সংখ্যাটি - এর বর্গ এবং -_ এর বর্গের মধ্যবরাঁ। 
(০) * ঠু এর বর্গ রাশি 36 এবং 49 এর মধ্যবতী। 
(৫) */82 এর মান মোটামুটিভাবে - ই ধরা যাইতে পারে। 
28. নিয়ে বামপাশে কতকগুলি সংখ্যা নীচে নীচে দেওয়া আছে; ভানপাশে 7 
উহাদের ব্গমূলসমূহ এলোমেলেটভাবে দেওয়া আছে এবং উহাদের পাশে ।পাশেঃ 
বন্ধনী আছে। বন্ধণীর মধ্যে সংখঠাগুলির যথাযথ নম্বর বসাও £ 


(1) 625 €( ) 00]. 
(2) 729 (9) 25 
(3) 1024 €()75 


(4) 5625 0) | 
(5) 15625 ( ) 02 
(6) 01 () 27 
(7) 0004 ( ) 32 
(8) 00000]. ()125 


তল ও ঘন পরিমাণ 
900976 800 00010 716890768 
€ পুনরালোচনা ) 


4, তলপরিমাণ (98816 52198৪80768) 


41 তলপরিমাণ-সন্বন্ধীয় বিবিধ সংজ্ঞ] ঃ 

(৪) সীমাবদ্ধ সমতল স্থানকে ক্ষেত্র বলে। 

(৮) কোন সমতল ক্ষেত্রের বাহুগুলি দ্বার! আবব স্থানের পরিমাণকে ক্ষেত্রফল 
[| কালি (4768) বলে। 

(০) চারিটি সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে চতুভূর্জ (058111966:81) 
বলে। 

(৭) যে চতুর্ভুজের সম্মুখীন বাহুগুল পরস্পর সমান এবং কোণগাল প্রত্যেকেই 
পমকোণ, তাহাকে আয্মতক্ষেত্র 089০$80£16) বলে । 

(৪) যে আয়তক্ষেত্রের বাহু চারিটি পরস্পর সমান তাহাকে বর্গক্ষেত্র 
(58879) বলে। 

(8) যে সরলরেখা, চতুর্ভুজের বিপরীত কৌণিক বিন্দদ্বর যোগ করে, তাহাকে 
কর্ণ (10156011891) বলে | 

(8) কোন ক্ষেত্রের সীমারেখার দৈর্ঘ্য-সমফ্টিকে পরিলীমা (চ6712160) বলে। 

(৮) যে বরক্ষেত্রের প্রতি বাহু 1 মিটার তাহার ক্ষেত্রফলকে 1 বর্গমিটার, 
যে বর্ক্ষেত্রের প্রতি বাহু 1 ইঞ্চি তাহার ক্ষেব্রফলকে 1 বর্গ ইঞ্চি ইত্যাদি বলে। 


£'2, তল সম্বন্ধীয় বিভিন্ন সূত্র £ 
() 'সায়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - দৈর্ঘ্য « প্রদ্ছ 
(8) রি দৈর্ঘ্য ক্ষেত্রফল - প্রস্থ 
(8) রী প্রস্থ -ক্ষেত্রফল-+ দৈর্ঘ্য 
৫০) পরিসীম1-2 (দৈর্ঘ্য + প্রচ্ছ) 
(১) () বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল -_(বাছ), 


(20) 5 বাছ »_ /বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
(11) পরিসীম1- £» বাছুর দৈর্ঘ্য 
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(০) চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল -2 (দৈর্ঘ্য + প্রস্থ) * উচ্চত 
ব৷ পরি সীম! ৮ উচ্চত। 


_চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল 
8 (দৈধ্য+ প্রস্থ) 

48. মনে রাখিও বর্গমিটার ও মিটারবর্গ ইহাদের অর্থ সম্পূর্ণ পৃথকৃ। 
যেমন 4 মিটারবর্গ বলিলে এমন একটি বগক্ষেত্র বুঝিতে হইবে যাহার প্রতি বাহু 
4 মিটার । অতএব ক্ষেত্রফল -14১৫4) বা 16 বর্গমিটার । কিন্তু 4 বর্গমিটার 
বলিলে এমন একটি ক্ষেত্র যাহার দের্ধ্যকে প্রস্থ দ্বারা গুণ করিলে 4 হইবে অর্থাৎ 
যাহার ক্ষেত্রফল 1 বর্গমিটারের 4 গুণ । 


শ্রব্রম্মাা 4 &, 


(0) উচ্চতা 


[ 1, 3, 11, 12 নং অঙ্কগুলি ক্লাসের কাজ এবং বাকী বাড়ীর কাজ । ] 
1 (1) কোন আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 34 মিষ্টি] ডেসি, মি, এবং প্রস্থ 16 মি.) 
ক্ষেত্রফল _ কত ? 
দৈর্ঘা34 মি. 1 ডেসি. মি.- 341 মি, 
প্রস্থ_16 মি. 
ক্ষেত্রফল - দৈর্ঘ্য ৮ প্রস্থ 341 মি. ৮ 16 মি. 5456 বর্গ মিটার । 
(1) কোন ঘরের মেঝের দৈর্ঘ্য 32 মি. 75 সে. সি এবং প্রস্থ 16 মি. 25 
সে. মি.। * উহার ক্ষেত্রফল কত ? 
(6) কোন ঘরের ছাদের দৈর্ঘ্য 35 গ. 2 ফু. 3 ই.) প্রস্থ 22 গ. 2 ফু, 4 ই,; 
ছাদের ক্ষেত্রফল কত? 
2, () একটি বর্গাকার ঘরের মেঝের প্রতিটি বাছুর দৈর্ঘ্য 30 মিটার হইলে 
উহার ক্ষেত্রফল কত ? 
মেঝের কালি( বাহু )*- (30 মি)*-ু30 মি.৯:30 মি.-900 বর্গ মিটার। 
(0) একটি বর্গক্ষেত্রের একটি বাছুর দৈর্ঘ্য 16 গ, ] ফু, 6 ই হইলে, উহার 
ক্ষেত্রফল কত? 
(01) একখণ্ড বর্গাকার জমির একটি বাছুর দৈর্ঘ্য 32 মি. 92 সে* মি $ উবার 
কালে কত? 
3. () একখণ্ড আয়তাকার জমির ক্ষেত্রফল 9 ব. গ. 1. ব ফু. 72 ব. ই. এবং 
দৈর্ঘয 3 গ. 2 ফু. 3 ই. $ উহার প্রস্থ কত"? 


তল ও ঘন পরিমাণ 5দু 


8) একটি আয়তাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 4840 ব গ. এবং উহার প্রস্থ 55 গ. ; 
এঁ ক্ষেত্রের পরিসীমা কত ? 
(7) একখণ্ড বস্ত্ের 20 ব. ফু. হইতে 3 ইঞ্চি চওড়া কয়েকটি টুকরা করা! 
হইল। টুকরাগুলির দৈর্ধ্যসমফ্টি মোট কত ফুট ? 
(2৮) নিয়ে প্রদত্ত ক্ষেত্রটর কোণগুলি সমকোণ এবং উহার বাহুগুলির মাপ 
সেন্টিমিটারে দেওয়া আছে; এ ক্ষেত্রটির কালি কত 1" 





10 


4 15 ফুট দীর্ঘ এবং 12 ফুট বিস্তৃত একখণ্ড কাপেট 20 ফুট বর্গ ঘরের 
মেঝেতে পাতা হইলে মেঝের অনাবৃত অংশের পরিমাপ কত ? 
5. 30 মিটার দীর্ঘ এবং 16 মিটার বিস্তৃত 'একখণ্ড জমির বাহিরে চতুর্দিকে 
2 মিটার বিস্তৃত একটি পথ আছে । পথটির ক্ষেত্রফল কত? | 
ঢ05 দ্বারা আয়তাকার জমি এবং £১0) দ্বারা পথটির বাহিরের ধার সূচিত 
করা হইয়াছে । " 
৮03-30 মি. এবং *” পথের বিস্তার 2 মি. 
£8-(304-2472) মি-- 34 মি, 
এইবূপে &9 5 ৫16+24+2) মি. 20 মি. 
4800 জমির ক্ষেত্রফল _ (34১20) ব. মি, 
৮680 ব. যি. 





এবং 9023-(30 ৮ 16) ব. মি.- 489 ব. মি, 
,** পথের বিস্তার 93000 এর ক্ষেত্রফল - 0032১ এর ফেব্রুফল 
_০(680-- 480) ব. মি.- 200 ব. যি. 
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নিষ়্ে কয়েকটি ক্ষেত্র দেওয়া! আছে? উহাদের কোণগুলি সমকোণ এবং 
বাহুগুলির মাপ সের্টিমিটারে দেওয়! আছে? উহাদের ক্ষেত্রফল বাহির কর £-_ 





নিম্নে কয়েকটি ক্ষেত্র দেওয়া» আছে £ উহাদের কোণগুলি সমকোণ এবং 
বাহুগুলির মাপ সেন্টিমিটারে দেওয়া আছে : উহাদের ক্ষেত্রফল বাহির কর। 
যে সকল ক্ষেত্র চিহ্নিত উহাদের কেবল চিহ্নিত অংশের ক্ষেত্রফল বাহির কর £ 


[। 
/ 
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11. 18১15" মাপের একখানি ছবি 2ফুট দীর্ঘ এবং 1 ফু. 6 ই, বিস্তৃত 
কার্ডবোর্ডে লাগান হইল; এ কার্ডবোর্ডের খালি অংশের পরিমাণ কত? 
12, একটি আয়তাঁকাঁর ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য প্রস্থের 4 গুণ এবং উহার ক্ষেত্রফল 
10 একর; দৈর্ঘ্য কত 1 [1 একর: 4840 ব. গ*] 
মনে করি, প্রস্থ-% গজ | *** দৈর্ঘ্য. 42 গজ । 


১» ক্ষেত্রফল -"4% ১ 4৪ ব. গজ । 10 একর ৮ (4840 ১৮10) ব. গজ 
1219 


4554840১৫10 ব! ৪ 9৯, 12100 ব. গজ 


৮০ 2 4121050- ৯12] ৯100 রনিদানীদকা 
»* দৈর্ঘ্য _ (110 ৮ 4) গজ হা £40 গজ । 


13. 48 ফুট দীর্ঘ একটি আম্মতাকার ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য প্রস্থের 3 গুণ। “উহার 
পরিসীমার সমান পরিসীমা বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রকে পাথর দিয়া বীধাইতে 18” দের্ধ্য 
ও 8" প্রস্থের কয়খান! পাথরের প্রয়োজন হইবে? [ 1. 9. 1935 ] 

14. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য প্রস্থের দ্বিগুণ এবং প্রতি বর্গগজে 25 প. হিসাবে 
উহার মেঝে পাকা করিতে 25 টাকা খরচ হয়। উহার দের্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

[ 1. ঢ.*193] ] 

15. 40 একর পরিমিত একটি বর্গাকার উদ্যানের বাহিরের চারিদিকে 30 ফুট 
প্রশস্ত একটি রাস্তাকে 2 ফুট দীর্ঘ এবং 1 ফুট 6 ইঞ্চি প্রশস্ত প্রস্তর দ্বারা বাঁধাইতে 
কতগুলি প্রস্তর লাগিবে? [ 13. 9. 1946 ] 

16. একটি. বর্গাকার তৃণভূমির বাহু 200 গজ এবং উহাকে ঘিরিয়া বাহির 
দিকে 10 ফুট প্রশস্ত একটি পথ আছে। প্রতি 100 বর্গ ফুট 2টা. 50প. 
হিসাবে এ পথে কাকর বিছাইতে কত ব্যয় হইবে? [ 0, 0. 1911] 

17. 452 ফুট দীর্ঘ ও 404 ফুট প্রশস্ত উঠানে সমান বর্গাকার পাথর বসাইভে . 
বৃহত্তম কি মাপের পাথর ব্যবহার কর] যাইতে পারে ? 


18, একটি ঘরের ভিতরের দের্ধ্য 42 ফু. 6 ই, ও প্রস্থ 22 ফু, 9 ই, | উহার 
দেওয়াল 2 ফুট 3 ইঞ্চি পুরু এবং উহ্বার বাহিরের চারিধারে 10 ফুট 6 ইঞ্চি প্রশস্ত 
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একটি বারান্দা আছে। 4%+৮3% মাপের টালি দিয়া এ বারান্দা বাধান হইল। 
প্রতি টাপির মূল্য 5প, হইলে মোট ব্যয় কত হইবে? 

19. একটি বগক্ষেত্রের কালি 2025 একর। উহার চারিধারে প্রতিগজ 
34 প* হিসাবে বেড! দিতে কত বায় হইবে? 

80. 100 গজ দীর্ঘ ও 50 গজ প্রশত্ত একটি আ/য়তকার প্রাঙ্গনের দৈর্থা ও 
প্রস্থের সমান্তরাল 4 গজ বিস্তৃত দুইটি পথ আছে। রাস্তায় কাকর বিছাইতে 
প্রতি বর্গগজে 75 প, খরচ হইলে মোট খরচ কত হইবে 

21. নিয়ের চিত্রে একথাগিন আয়তাকার ঘরের চারিটি দেওয়াল পাশাপাশি 
সোজাভাবে স্থাপিত হইয়ান্ছেএবং তাহাদের মাত্রাগুলি মিটারে দেওয়া আছে। 
চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কথ । 


উচ্চতা লম্ব| ছোট' লম্বা ছোট ' 
“5 মিটার দেওয়াল দেওয়াল দেওয়াল দেওয়াল 
18 মি. 14 মি. 18 মি, 14 মি. 


22, একধাণি ঘরের দেওয়ালের দৈর্ঘ্য 21 ফু, প্রস্থ 16 ফু. উচ্চতা 10 ফু. 
চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল কত ? 
চারি দেওয়|লের ক্ষেত্রফল 
- (দৈর্ঘ্য +-প্রস্থু) » 2 ৮ উচ্চতা. (21 ফু.+16 ফু.) 2৯10 কু. 
-(37 ৮ 2৯৮10) ব. ফু._740 ব. ফু. 
&৪, ঢাকনীবিহীন একটি খোলা বাক্সের বহির্ভাগের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চত। 
যথাক্রমে 15, 6” এবং 10% হইলে এ বাক্সের বহির্দেশের ক্ষেত্রফল কত ? 


84. 72 মিটার দীর্ঘ, 28 মিটার প্রশস্ত উঠানের চতুর্দিকে ? মি. 5 ডেসি* মি. 
উচ্চ প্রাচীর আছে। প্রাচীরের বহির্দেশের ক্ষেত্রফল কত ? 


26. 12 ফুট দীর্ঘ, ৪ ফুট প্রশস্ত ও 10 ফুট উচ্চ একটি ঘরে দুইটি দরজা ও 
চারিটি জানালা আছে। প্রত্যেক দরজ! 6 ফুট উচ্চ ও 4 ফুট চওড়া এবং প্রতি 
জানালা 5 ফুট উচ্চ ও ওফুট চওড়া। প্রতি বর্গফুট 3 প* হিসাবে দেওয়াল 
চুচারিটি ণকাম করিতে কত খরচ পর্ড়িবে ? 
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সংকেত : দরজা, জানালার ক্ষেত্রফল, চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল হইতে 
বিয়োগ করিয়া চুণকামের হিসাৰ করিতে হইবে । 

6. একটি ঘরের দের্ধ্য প্রস্থের দ্বিগুণ। প্রতি বর্গগজে 5 শিলিং হিসাকে 
উহাতে কার্পেট বসাইতে 6 পা. 2 শি. 6 পে. এবং প্রতি বর্গগজ 9 পে. হারে 
দেওয়ালের রং করিতে 2 পা. 12 শি. 6 পে. বায় হইল। ঘরটির মাত্রা নির্ণন্ 
কর। «৬ [2. 0. 19251 

2৭. প্রতি বর্গফুট 5 শিলিং হারে 10 ফু. উচ্চ ও 20 ফুট দীর্ঘ ঘরের 
দেওয়ালগুলি রং করিতে 190 পাউও্ড খরচ হুইল । উহার মেঝেতে প্রতি বর্গগজ 
টা. 312 হারে কার্পেট বসাইতে কত খরচ হইবে 1 

£8. একটি ঘরের দেওয়ালগুলির মোট ক্ষেত্রফল 660 ব, ফু. । উহার মেঝের 
কালি 270 ব. ফু. ও প্রস্থ 18 ফু.। এ ঘরের উচ্চতা কত? [690 0. 19491 

29. কোন ঘরের মেঝের ও ছাঁদের ক্ষেত্রফল একত্রে উহার চারি দেওয়ালের 
ক্ষেত্রফলের সমান। ঘরের দৈর্ঘ্য) ফুট ও প্রস্থ 16 ফুট হইলে, উহার উচ্চতা 
কত? | [19. 8. 1931 ] 

80, শূহ্যস্থান পূরণ কর : 

(£) আয়তাকার বাগানের দৈর্ঘাাকে গ্রস্থ দিয়া গুণ করিলে ৰাগানের 
পাওয়৷ যায়। 

(0) বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের-_.. বাহির করিলেই তাহার"দের্ধ্য পাওয়। যাক়্? 

(17) কোন ঘরের চারি দেওয়ালের কালি-সেই ঘরের. ৯উচ্চতা। 

(1৮) একটি ঘরের পরিসীমা 15 গজ এবং দেওয়ালগুলির ক্ষেত্রফল 60 ব. গ.। 
উহার উচ্চতা-_--_ গজ । 

(%) একটি ঘরে মেঝে কার্পেট দ্বার। মুড়িতে 60 টাকা খরচ পড়িল। ঘরটি 
যদি আরও 3 ফুট কমদীর্ঘ হইত, তবে 52 টা, 50 ন, প* খরচ হইত | ঘরটির 
দৈর্ঘ্____ফুট। | 





7, ঘন পরিমাণ (081১16 10688.765) ( পুনরালোচন। ) 
4. কয়েকটি সংজ্ঞা £ 
(৪) যাহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ আছেঃ তাহাকে ঘন (5০11) বলে। 


(৮) ঘন বস্তর দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধকে উহার এক একটি মাত্র! (91706. 
৪1908) বলে । 
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(9 প্রত্যেক ঘন বন্তব বহিবাবরণকে উহাব তল বা! পৃষ্ঠ (৪৫9০) বলে 
প্রত্যেক ঘনবন্ত ছয়টি তল দ্বাবা সীমাবন্ধ। 

(4) যে ঘন পদার্থের ছয়টি তলই 
সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্র, তাহাকে 
ঘনক বা ঘনক্ষেত্র (০9৪) বলে। আছ রা, 
প্রত্যেক ঘনক্ষেত্রেব 12টি ধার, ও ছয়টি 
তল আছে। 


(৫) যে ঘনক্ষেত্রেব €টি তলেব শশা 
মধ্যে বিপবীত তলগুলি ,*পবস্পব কিনি, 
সমান্তবাল, তাহাকে ' "চৌপল 
(08151161901) বলে। ? 

(8) চৌপলেব প্রত্যেকটি কোণ 
সমকোণ হইলে তাহাকে সমকোণী 
চৌপল বা আমষ়তঘন (২০০০0501891 
79181191011) বলে। যেমন, ইট, 
বাঝ্স ইত্যাদি । 

(8) কোন পদার্থ যতটা স্থান অধিকাৰ কবিয়া থাকে, তাহাব ঘনফলকে 
উহাব ঘনফল বা"আযম্বতন (৬০10106) বলে। 

(8) «কোন ঘনক্ষেত্রেব দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ প্রত্যেকটি 1 ইঞ্চি হইলে তাঁহাঁব 
ঘনফলকে ] ঘন ইঞ্চি (00510 100) এবং প্রত্যেকটি 1 সে. মি. হইলে তাহাব 
ঘনফলকে 1 ঘন সেমি, (0910 ০6170101901) ইত্যাদি বলে। 

4. (৪) সমকোণী চৌপলের ঘনফল - দৈর্ঘ্য » প্রস্থ বেধ 

(৮) সমকোণী চচৌপলের দৈর্ঘ্য _ ঘনফল - (প্রস্থ « বেধ) 
(০) সমকোণী চৌপলের প্রস্থ -ঘনফল- (দৈর্ঘ্য « বেধ) 
(4) সমকোণী চৌপলের বেধ বা উচ্চতা-ঘনফল-+( দৈর্ঘ্য » 


প্রস্থ) 
(৪) সমকোণী চৌপলের পুষ্ঠফল (বা তল পবিমাণ) 


-2€ দৈর্ঘ্য » প্রস্থ+ দৈর্ঘ্য % বেধ+ প্রস্থ * বেধ )। 
(0) ঘনকের ঘনফল - (বান). 


(8) ঘনকের মোট তল পরিমাণ-6৮ ধোর ব। বাছ)। 
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[ 1--10 নং অঙ্গুলি ক্লাসের কাজ এবং বাকী বাড়ীর কাজ। ] 
1. একখানি ইটের দৈর্ঘা, প্রস্থ ও বেধ যথাক্রমে 6 ইঞ্চি, 4 ইঞ্চি ও 2 ইঞ্চি । 
উহার ঘনফল কত? 
নির্ণেয় ঘনফল- (6 ১ 4 ৮ 2) ঘন ইঞ্চি -:48 ঘন ইঞ্চি। 
£, একখানি সমকোনী চৌপল পাথরের দৈর্ঘ্য 4 ফু. 6 ই. প্রস্থ 3 ফু.3 ই. এবং 
নফল 29 ঘন ফু, 432 ঘন ই, হইলে পাথরখানির বেধ কত! 


| 


29 ঘন ফু, 432 ঘ. ই. (29+ 7 ঘন ₹ট-29| ঘন ফুট, 


4 ফু. 6 ই.- 4 ফু. এবং 3 ফু, 3 নি ফু 
পাথরের ঘনফল £₹ ঘন ফুট 


নির্ণেয় বেধ-- নিত »উহার প্রস্থ 488: ফু. ৮ 3হুফু' 


৪, যে ঘনকের প্রত্যেকের রঃ 2 ্ 6 ই, উহার পৃষ্ঠফল কত? 
ঘনকের পৃষ্ঠফল বা তল পরিমাণ 6 ৮ (প্রত্যেকধার)এ 
এবং প্রত্যেক ধার-2 ফু. 6 ই.-2 ফুট 
3 


নির্ণেয় পৃষ্ঠফল- (৪৮ 28) ব. ফু. 


এ ব. রিকি ব. ফু. 3? ব. ফু, 72 ব. ই. 

4. একটি কাঠের গুঁড়ির দের্থা 24 সে. মি. প্রস্থ 45 সে. মি. এবং বেধ 25 
সে* মি'। প্রত্যেক ঘন সেন্টিমিটার কাঠের মূল্য 75 প. হইলে সম্পূর্ণ গু'ড়িটির 
মূল্য কত? 

গুড়ির ঘনফল (24 ১ 4] % 22) ঘন সেমি, 
9 
1% 


-(৮৫৯7%9) ঘ. সেমি. 270 ঘ. সেমি, 
নির্ণেয় মুল্য -75 প. 270 20250 প. _ 202 টা, 8০ প.। 


64 আবশ্তটিক গণিত 


8. একখানি আয়তঘন পাথরের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 8 ফু. 6 ই.» 
4 ফু. 4 ই. এবং 3 ফু, 2 ই. হইলে উহার ঘনফল কত 1 
8. ৪ সে. মি. দীর্ঘ, 6 সে. মি. বিস্তৃত ও 2 সে, মিং উচ্চ একটি বেদীর 
নফল কত? 
?. একটি চৌবাচ্চায় 960 ঘ. সেমি. জল ধরে ; চৌবাচ্চাটির দৈর্ঘ্য 20 সে. মি, 
ও প্রস্থ 8 সে. মি* হইলে উহৃচর গভীরতা কত ? 
৪, 110 ঘন ফুট আয়তন বিশিউ কোন সমকোনী চৌপলের দৈর্ঘ্য 13 ফুট 
4 ই. এবং বেধ 2 ফু, 4 ই, হইলে উহার প্রস্থ কত? 
8, 9 সে, মি, উচ্চ একটু বর্গাকার বেদীর ঘনফল 324 ঘন সে, মি, হইলে 
উহ্বার দৈর্ঘ্য কত? এ 
10, একটি ঘনকের ঘনফল 37 ঘ. গ. 1 ঘন ফু. হইলে উহার একটি পৃষ্ঠের 
ক্ষেত্রফল কত? রর 
11. 7 ফু, 6 ই. দীর্ঘ, 3 ফু, প্রশস্ত একটি চৌবাচ্চা হইতে কি পরিমাণ জল 
বাহির করিয়া দিলে জলের গভীরতা 4 ইঞ্চি কমিয়া যায়? 
12, 32 মি, দীর্ঘ, 3 মি, উচ্চ এবং 409 সেমি, পুরু দেওয়ালের জন্য 
25 সেমি. ১:15 সেমি.১৫৪ সেমি, মাপের কয়খানি ইট লাগিবে? 


18. একটি টিনের বাক্সের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও উচ্চতা যথাক্রমে 2'4 ডেসিমি., 
75 সেমি”এবং 12 সেমি, ঠ উহাতে কত লিটার জল ধরে? 


14. 1 ঘন সেমি, পেট্রলের ওজন ০ গ্রাম হইলে 15 ডেসিমি. দীর্ঘ, 12 
ডেসিমি, বিস্তৃত, 4 ডেসিযি, উচ্চ টিনে যে পরিমাণ পেট্রল ধরে তাহার ওজন কত? 


16. 44 বি, দীর্ঘ, 8৪ সেমি, প্রশস্ত একটি আয়তাকার ট্যাঙ্কে 65 সেমি. গভীর 
জল আছে) এ জল 2 মি. দ্বীর্ঘ, 1 মি. প্রশস্ত একটি খালি ট্যাঙ্কে ঢালিলে এই ট্যাঙ্ধে, 
জলের গভীরতা কত হুইৰে ? 


16. | ঘন সেমি জলের ওজন ]. গ্রাম হইলে, 1 লিটার জলের ওজন কত ? 
17. 2'5মি, দীর্ঘ, 1'4 যি, প্রশস্ত একটি ট্যাঙ্ক হইতে 560 গ্রা, জল বাহ্রি 
কৰিয়া লইলে জলের গভীরতা কত কমিবে ? 


18. একটি বন্ধ বাক্সের বহির্দেশের মাত্রা] 10 ই,১৫9 ই. ৯৪ ই, ) কাঠ & ই. 
পুরু হইলে বান্টি তৈয়ারী করিতে কত ঘন ইঞ্চি কাঠ লাগিবে? 


তল ও ঘন পরিমাপ 65 


19. 40 গজ দীর্ঘ, 30 গজ প্রশস্ত একটি মাঠের চতুর্দিকে 5 ফুট বিস্তৃত একটি 
শথ আছে। ও3ইঞ্চি পুরু করিয়া ভাঙ্গা পাথর ফেলিলে কত্‌ ঘন ফুট পাথর 
লাগিবে? 

*20. 120 ফুট দীর্ঘ ও 90 ফুট বিস্তৃত একটি আয়তাকার উদ্ভানের বাহিরে 
চারিধারে 6 ফুট উচ্চ ও 9 ইঞ্চি পুরু প্রাচীর প্রত্থত করিতে 9 ইঞ্চি দীর্ঘ, 44 ই. 
প্রশস্ত ও 3 ইঞ্চি পুরু কতগুলি ইট লাগিবে ? [0. 0. 1935] 

*1. 5 ফুট দীর্ঘ, 4 ফুট বিস্তৃত, 38 ফুট গভীগ কে।প চৌবাচ্চায় 30 ঘন ফুট 
জল আছে। জলের নীচে 9 ই. %3 ই, ৯28 ই. মাত্রাযুক্ত ইট ফেলায় জল ঠিক 
চৌবাচ্চার কাণায় কাণায় পৌছিল। যদি প্রত্যেক, ইট নিজ আয়তনের ফর অংশ 
জল শোষপ করে, তবেঃচৌবাচ্চাটিতে কতগুলি ইট ফলা হইয়াছিল ? 

[0. 0. 1932] 

2, কোন জলাধার" একটি নল দ্বারা 3] ঘণ্টায় জলপূর্ণ হয়। যদি নলটির 
প্রস্থচ্ছেদ্র (০1095 ৪০010) 3 বর্জ ইঞ্চি হয় এবং উহার ভিতর দিয়া ঘণ্টায় 64 
মাইল বেগে জল প্রবেশ করে, তবে চৌবাচ্চাটির ঘনফল কত? [২.1 2.] 

88, একটি চৌবাচ্চায় 2438 ঘনফুট জল ধরে; 4 ফুট 4 ইঞ্চি গভীর আর 
একটি বর্গাকার তল বিশিষ্ট চৌবাচ্চায় যদি উহার 4 গুণ জল ধরে, তবে দ্বিতীয় 
চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য কত? [0. 0. 1910] 
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&. এঁকিক নিয়ম (00185 11580) 
রঃ ( পুনরালোচন! ) 


5'1. যে কোন জাতীয় 'এককের মানের সাহায্যে সেই জাতীয় একাধিক 
এককের মান নির্ণন় পদ্ধতিকে এঁকিক নিয়ম বলে। 
5'2. এঁকিক নিয়মের প্রশ্নে দুইটি অংশ থাকে; একটি অংশে কিছু দেওয়া 
থাকে এবং অপর অংশে কি বাহির করিতে হইবে তাহার নির্দেশ থাকে। স্বিতীয় 
ংশ হইতে কি বাহির কবিতে হইবে তাহা বুঝিয়া লইয্কা প্রথম অংশটিকে 
এন্সূপভাবে সাজাইতে হইবে যে, উত্তরটির সমজাতীয় রাশিটি' যেন ডান দিকের 
শেষে থাকে । পরে অঙ্কটির সমাধান করিতে হইবে । 


অ্মালা 55. 


[ 1? অঙ্কগুলি ক্লাসের কাজ এবং বাঁকী বাড়ীর কাজ । ] 

1. যদি 15টি.পাম্প দৈনিক 8 ঘণ্ট। কাজ করিয়া 7 দিনে 1260 টন জল 
তুলিতে পারে, তবে কতকগুলি পাম্প দৈনিক 12 ঘণ্টা কাজ করিয়া 14 দিনে 
7560 টন জল তুলিতে পাবিবে? [0. 0. 1950 9269181] 

দৈনিক ৪ ঘণ্টা কাজ কবিয়! ? দিনে 1260 টন জল 15টি পাম্প'তুলিতেছে। 

তত ৮ তুল ৪ ৩৪৮১৮০১৫5৯৪), 5 
*০৮25৩৮0৮৮55 (15৮৪৯?) পাম্প তুলিতেছে 


5 রি রা রী রর শু রি 1558৮” 
” *. 1260 ্ ুঁ 


158৮4 


শা রান ১১: 
1260১12 ৮5 
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** দৈনিক 12 ঘণ্টা কাজ করিয়া 14 দিনে 1 টনজল -15৯8১7_ 


1260 ৮ 12 ৮74 
পাম্প তুলিতেছে 


30 
০৫11. 
£ 72 
22 ৮2১7 479 
7560 » ৮587 578524 বা 30 
7৪৫ ৪ 
78 
সি 81 
»৯ নির্ণেয় পাম্পের সংখ্য-30. 
রি 8 জন পুরুষ বা 12 জন স্ত্রীলোক একটি, কাজ 10 দিনে করিতে পারে। 


4 জন পুরুষ এবং 12 জন স্ত্রীলোক কত দিনে উহা করিবে? [ 10. 8, 1926] 





8 জন পুরুষের কাজ" ]2জন স্ত্রীর কাজ 
এ & ৮. আ্রনটরি ০ ৩ £ 
6 


॥ 8৫ 
** ঞুজন ৬ ্ ৪ ৫ বা 6 জন স্বীর কাজ 


£ ৬ 
+* 4 জন পুরুষ 716 জন স্ত্রীর কাজ- স্ত্রী+16 স্ত্রী বা 2£ জন স্ত্রীর কাজ। 
12 জন স্ত্রীলোক একটি কাজ 10 দিনে করিতে পারে । 
ভি. :2:7 3 গা ৪0৮12 দিনে করিতে পারে। 





5 
12 60 । 
"১ 22৮ ৮৮ ১5 বা বা 5সপ্ দিনে করিতে পারে। 
11 


১ নির্ণে দিন সংখ্যা» 525 
3, 100 জন মুর 150 দিনে একটি-পরিখা খনন করিতে পারে। 50 দিন 
কাজ করিয়! যদি 20 জন মুর চলিয়া যায়, তবে অবশিষ্ট লোকে আর কত দিনে 
কাজটি শেষ করিতে পারিবে ? ও 
50 দিন পরে (150--50) বা 100 দিনের কাজ বাকী থাকে । 20 জন চলিয়। 
গেলে আর (100--20) বা 89 জন থাকে । 


6৪8 আবশ্টিক গণিত 


100 জনে অবশিষ্ট কাজ 100 দিনে করিতে পারে । 
পুচ, 8 এ. 5 100১100 দিনে করিতে পারে। 
525 


80 »5 ০ » আর 125দিনে করিতে পারে । 


4 
** নির্ণেয় দিন সংখর। 125. 

4, যদি 24 জন লোক টনিক ৪ ঘণ্টা কাজ করিয়া 15 দিনে একটি কাজ 
সম্পন্ন করিতে পারে, তাহা হইলে ঠ্দনিক 6 ঘণ্টা কাজ করিয়া এইরূপ কয় জন 
লোক 17 দিনে উহার দ্বিগুণ কাজ করিতে পারিবে? [0. 0. 1916] 

5, 8 জন পুরুষ অথবা 15 জন স্ত্রীলোক 30 দিনে 120 টাকা উপার্জন করে। 
21 জন পুরুষ এবং 24 জন স্ত্রীলোক 45 দিনে কত টাকা উপার্জন করিবে? 

[0, 0. 19071 


6. একটি ছুর্গে 420 জন সৈন্তের 35 দিনের খাগ্য আছে । 5দিনপরে কোন 
খাদ্য না লইয়া আরও 210 জন সৈন্ত সেই ছূর্গে আসিল। ছূর্গে যে খাদ্থ আছে 
তাহার দ্বারা আর কয় দিন চলিবে? [0. 0. 1918] 


7.8 জন পুরুষ অথব। 12 জন স্ত্রীলোক একটি কাজ 25 দিনে সম্পন্ন করিতে 
পারে। 6 জন পুরুষ এবং 11 জন স্ত্রীলোক এঁ কাজ কত দিনে সম্পন্ন করিতে 
পারিবে? | [0. 0. 1928] 


8. 5 জন পূর্ণবয়স্ক লৌক এবং 9টি বালক কোন একটি কাজ 17 দিনে করিতে 
পাঁরিলে, 9 জন পূর্ণবয়স্ক লোক এবং 12টি বালক মেই কাজ কত দিনে করিতে 
পারিবে, যদি 2 জন পূর্ণবয়স্ক লোক ওটি বালকের সমান কাজ করিতে পারে ! 

9. 49 জন লোক দৈনিক 10 ঘণ্টা কাজ করিয়া 8 দিনে 19 একর জমির শশ্ 


কাটিতে পারে । 17 জনলাক দৈনিক ৪ ঘণ্টা কাঁজ করিয়া 50 দিনে কত একর 
জমির শশ্ কাটিতে পারে ? [0. 0. 1929] 


10. এক বুশেল গমের মূল্য যখন 9 শি. 4 পে, তখন & পেনিতে 3 পা. 
9 আউল ওজনের কটি পাওয়া যায় । গমের মূল্য প্রতি বুশেল 1] শি. ] পে. হইলে 
€ পেনি রুটির ওজন কত হইবে ? [0. 0. 1901] 


1]. প্রত্যহ 9 ঘণ্ট| বিশ্রাম করিয়! এক ব্যক্তি 35 দিনে 600 মাই্স চলিতে 
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পারে । উহার 1% গুণ বেগে চলিলে এবং প্রত্যহ 10 ঘণ্টা বিশ্রাম করিলে সে কত 
দনে 375 মাইল চলিবে ? [0. টে. 1888] 
12. যদি প্রতি 10 মিনিটে 3 বার করিয়! গোলাবর্ষণ করিয়! 6টি কামানে 
১0 ঘণ্টায় কোন দুর্গ ভাঙ্গিতে পারে; তবে প্রতি 5 মিনিটে 2 বার গোলাবর্ষণ 
রিয়া কতগুলি কামানে 1.5 ঘণ্টায় উহ| ভাঙ্গিবে? [1. 8. 1941] 
13. কোন ঠিকাদার 38 দিনে একটি কাজ করিবার চুক্তি করিয়া 60 জন লোক 
নযুক্ত করিল। যদি ইহাতে 22 দিনে কাজটির % অংশ সম্পন্ন হইয়া থাকে, তবে 
[থাসময়ে উহা! সমাপ্ত করার জন্য আর কত জন অতিরিক্ত লোক নিযুক্ত করিতে 
[ইবে ? ৭ 
14. কোন ছুর্গে 2200 লোকের 50 দিনেরৎখাগ্য ছিল। ]গ দিন পরে আরও 
কয়েকজন লোক সেখানে আসায় 20 দিনেই খাদ্য শেষ হইল । পরে কত জন 
লাক আসিয়াছিল? ৈ [0- 8. 1940] 
15. যদি 5 সেকেতও 3টি অক্ষর বসাইতে পারে এরূপ 10 জন মুদ্রাকর 1 
প্টায় 27 পৃষ্ঠা শেষ করিতে পারে, তবে 6 সেকেণ্ডে 5টি অক্ষর বসাইতে পারে 
এরূপ কয়জন মুদ্রাকর 1 ঘণ্টায় 50 পৃষ্ঠা শেষ করিতে পারিবে 1 [ধ. 0. 1865] 
*16. 60 জন লোক 250 দিনে একটি গৃহ নির্মাণ করিতে পারে। তাহারা 
কার্ধটি আরমুটকরিল, কিন্ত 200 দিন পরে মন্দ আবহাওয়ার জন্য 10 দিন কাজ বন্ধ 
নহিল। নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে কাজটি শেষ করিতে হইলে, কয়জন অতিরিক্ত 
লোক নিযুক্ত করিতে হইবে ? [ড/. ৪. 9. ছ. 19581009791] 


17. যদি 45 জন স্ত্রীলোক 48 দিনে 20? পাউও পায়, তবে কত জন পুরুষ 


16 দিনে 26 পা. 13 শি. 4 পে. বেতন পাইবে? (1 জন পুরুষের দৈনিক 
বতন 2 জন স্ত্রীলোকের দেনিক বেতনের দ্বিগুণ ) '[0. টে. 1912] 


*18, একটি ঠিকাদার একটি কাজ কোন নিধি স্ময়ের মধ্যে শেষ করিয়া 
দবে বলিয়া প্রত্যহ 9 ঘন্টা করিয়। খাটে এব্ধপ 55 জন লোক নিযুক্ত করিল। 
তাহারা নির্দিউ সময়ের এ অংশ সময়ে কার্ধটির % অংশ সম্পন্ন করিল। প্রত্যহ 
|1 ঘণ্টা করিয়া খাটে এরূপ কত জন লোক নিযুক্ত করিলে কার্ষট নি্দিউ সময়ে 
শেষ হইবে ? [0 0. 1945] 


*19.. যদি 6টি ঘোড়ার মূল্য 24টি ঘোড়ার মুল্যের, 10টি গরুর মূল্য 8টি 
মহিষের মূল্যের, 4টি মহিষের মুলা,15টি গাধার মূলের, 4টি গাধার মূল্য 3£ুট: 
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ভেড়ার মুল্যের সমান হয় এবং 9টি ভেড়ার মূল্য 25 টাকা হয়, তবে 1টি ঘোড়াক 
মূল্য কত? [70.8 1926] 


॥. সমস ও কার্য 
(17006 210 ৬/০11) 
* ( পুনবালোচনা ) 

6'1 (৪) কোন কার্য বলিলে একটি সম্পূর্ণ কাজ ( অর্থাৎ 1) বুঝায়। 

(৮) দিন সংখ্যা বা ঘণ্টা সংখ্যা বা! মিনিট সংখ্যা বা সেকেও্ড সংখ্যা দ্বারা এ 
সম্পাদিত কার্ধেব পরিমাণকে*ভাগ দিলে 1 দিন বা | ঘণ্টা বা মিনিটবা! 
1 সেকেও্ড সম্পাদিত কার্ষেবনূ্পধিম্]ুণ পাওয়া যায়। 

যেমন, 2 দিনে]কার্ধ কবিলে 1 দিনে (1-2) বা $ অংশ কার্য হয়। 3 মিনিটে 
£ অংশ কার্ধ কবিলে ] মিনিটে (443) বৃ৯$ অংশ কার্ধ হয়। 28 সেকেওড 
£ অংশ কার্য হইলে 1 সেকেও্ডে ($--28) বা (£১৮$)বা হি অংশ কার্ধ হয়। 

(০) দিন সংখ্যা বা ঘণ্টা সংখ্যা বা মিনিট সংখ্যা ব৷ সেকেণ্ড সংখ্যাকে এ 
সময়ের''মধো সম্পাদিত কার্ধেব অংশ দ্বাব| ভাগ করিলে কত দিন বা ঘন্টা বা 
মিনিট বা সেকেণ্ডে সমস্ত কাধ কবিতে পাব! যাইবে তাহা পাওয়া যাইবে । যেমন, 
1 দিনে কোন কার্ধেব গ্ অংশ সম্পন্ন হইলে সমস্ত কাজ (1-$) বা 3 দিনে সম্পন্ন 
হইবে। 3 ঘণ্টায়*কোন কার্ষেব $ু অংশ সম্পন্ন হইলে সমস্ত কার্ধ (3--$) বা 12 
ঘণ্টায় সম্পন্ন হইবে । | 

68 দুই বা ততোধিক ব্যক্তি বিভিন্ন সময়ে একটি কার্য কবিতে থাকিলে 
প্রথমে একক সময়ে উহাবা কার্ষেব যত অংশ করে, পৃথক্‌ পৃথক ভাবে বাহির 
করিয়া এ সকল-কার্ধেব অংশেব সমফি দ্বাৰা একক সময়কে ভাগ করিলে যে সময় 
পাওয় যায়, তাহা! এসকল ব্যক্তিব একত্রে কার্ট সম্পন্ন করিবাব সময়। 


শ্শ্রহাজলা 57. 


[ 1-9, 22-25 ক্লাসেব কাজ এবং বাকী বাড়ীর কাজ ।] 


1. 4 কোন কাধ 10 দিনে এবং 8 12 দিনে করিতে পারে । উহার! এবস্ে 
এঁ কার্য কত দিনে করিবে ? 


£ 10 দিনে সমস্ত ,কার্য করে। .+. 4১1 দিনে ধর কার্ধের বুটি অংশ করে। 


এঁকিক নিয়ম, সময় ও কার্য, সময় ও দুরত্ব পৃ 
আবার 9 12 দিনে সমস্ত কার্ধ করে। 
*০0] দিনে & কার্ধের নু ংশ করে। 


4৩৪ একজে ] দিনে (10172 বা (657) বা টি অংশ কার্য করে 


**, উহার! সমন্ত কাজটি (160) বা (1৮৫০) ৰা ৫) দিনে 
্‌ বা 55 দিনে করিবে। 


পপি, কোন কার্য & ও 8 একত্রে 6 দিনে, 8 809 দিনে এবং 4 ও 012 
দিনে করিতে পারে । ৯ একাকী কার্ধটি কত দিনে করিবে ? 


&+ট দিনে কার্যটর $ অংশ কন্তেঃ ৪+০1 দিনে কার্ধটর 9 অংশ করে ? 
এবং &+0 1 দিনে কার্ধটির নট অংশ করে। 


»* যোগ করিয়া) 2(ঞ7+37+0) এব 1 দিনের কার্ষ-(০+8+75 


2 অংশ | 


বা 36. 





6+47-) ৰা 


** /৯1+8+0এর!দিনের কার্য -(3-2)-43 ংশ। 
. & হদিলেকনে (373 ৭ (329 ৭ কুল 


* সমস্ত কার্য (17) দিনে ব দিনে বা 145 দিনে করিবে। 


) 
1 


| ৪. একটি চৌবাচ্চা & ও 8 নল দ্বারা যথাক্রমে ও মিনিটে ও 6 মিনিটে পূর্ণ 
 হয়। ছুইটি নলই খোল! থাকিলে খালি চৌবাচ্চাটি কত সময়ে পূর্ণ হয়? 

4৯ 1. মি, এ চৌবাচ্চার & অংশ এবং 8 1 মি. & অংশ পূর্ণ করে। 

** 4৯ ৪ নল একত্রে খোল! থাকিলে 1 মিনিটে চৌবাচ্চার '($+-$) বা$ 
অংশ পূর্ণ করে। 


** জয়ন্ত চৌবাচ্চ! পুর্ণ হইতে (1-$) বা 2 মিনিট সময় লাগে। 
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4 একটি চৌবাচ্চা £ ও ৪ নল দ্বারা যথাক্রমে 10 ও 12 ঘণ্টায় পূর্ণ হয় এবং 
০ নল দ্বার 20 ঘন্টায় খালি হয়। তিনটি নলই এক সঙ্গে খোলা থাকিলে কতক্ষণে 
খালি চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে । 














£১ নলটি ] ঘন্টায় চৌবাচ্চার +চ অংশ পূর্ণ করে। 
০ ৮. সুত্র অংশ পূর্ণ করে। 
ডি ৮». স্ট অংধর খালি করে। 
4১78 ও:0০ নল 1 ঘণ্টায় চৌবাচ্চার কত্ত বা $ অংশ 
পূর্ণ করে । | 
খালি চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে 1৯ লগ ঘন্টায় 
6. একজন লোক যে কার্য 20 দিনে করিতে পারে, একজন বালক তাহা 30 
দিনে করিতে পাত্বে। উহারা একত্রে করিলে এঁ কার্য কত দিনে সম্পন্ন হইবে? 
6." রাম ও স্টাম একত্রে একটি কার্য 5 ঘণ্টায় করে? শ্যাম একাকী এ কার্য 
19 ঘণ্টার,কবে | রাম একাকী এ কার্ধ কত সময়ে করিবে 1 
২3 একটি চৌবাচ্চা একটি নল দ্বারা 3 মিনিটে পূর্ণ হয় এবং অপর একটি নল 
দ্বারা & মিনিটে খালি হ্য়। যদি দুইটি নলই এক সঙ্গে খোলা থাকে তবে খালি 
চৌবাচ্চা কতক্ষণে পূর্ণ হইবে? 
১৮৪, 8, ও একত্রে একটি কার্য 12 দিনে, 9 ও ৮ একত্রে এ কাধ 15 দিনে 
এবং £. ও ০ একত্রে এ কার্ধ 20 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে। 4 একাকী এ কার্ধ 
কত দিনে করিবে 1 [০. 0. 1939] 
১9: 458 ও ০ একত্রে 3 দিনে একটি কাজ শেষ করিতে পারে । 4 একাকী 
5 দিনে এবং ৪ একাকী 12 দিনে করিতে পারিলে, ০ একাকী কাজটি কত দিনে 
করিতে পারিবে ? [০. 0. 1948] 


২19 4 একাকী কোন কার্ধ 12 দিনে এবং 8 একাকী 6 দিমে করিতে পারে । 


এঁকিক নিয়ম। সময় ও কার্য, সময় ও দূরত্ব দা 
উভয়ে একত্রে 2 দিন কাজ করিবার পর 9৪ চলিয়া গেল। 4 একাকী আর কত 
দিনে কার্ধটি শেষ করিবে? [0, 0. 1931] 


11. 4 যে কাজ 1 দিনে করিতে পারে, 3 তাহ! 2 দিনে” ০23 দিনে এবং 
[4 দিনে করিতে পারে । উহারা চার জনে একত্রে যেকাজ ৪ দিনে সম্পন্ন 
করিতে পারে তাহা ০ একা করিলে কত দিনে সম্পন্ন হইবে ? [৫. 0. 1948] 


12. 3 জন পুরুষ এবং 2 জন বালক একত্রে 15 দিনে একটি কাজ করে, 
2 জন পুরুষ ও 3 জন বালক একত্রে এ কাজ 18 দিনে করিতে পারে । কত সময়ে 
1 জন পুরুষ ও ]জন বালক একত্রে এ কাজটি কন্পিবে ? 

18. একটি চৌবাচ্চা ছুইটি নল দ্বারা যথাক্রমে 20 ও 30 মিনিটে পূর্ণ হয়। 


দুইটি নলই একসঙ্গে খুলিয়া দেওয়ার পর কখন প্রথম নলটি বন্ধ করিলে চৌবাচ্চ।টি 
পূর্ণ হইতে আরও 109 মিনিট সময়ুলাগিবে ? [0. 0. 1926] 


14. একটি কাজ &9 দিনে এবং 818 দিনে করিতে পারে । উহারা 
একত্রে কাজটি আরন্ত করিয়া শেষ হইবার 3 দিন পূর্বে 4 চলিয়া গেল। মোট 
কত দিনে কাজটি শেষ হইল ? 


মনে করি, কাজটি % দিনে শেষ হইল । 
£& (2-3) দিন এবং 3 % দিন কাজ করিল । 


4৯ ] দিনে কাজটিরট অংশ করে। 
4৯ /%--3) দিনে কাজটির 9 (৮-:3) অংশ করে 
্ টং ্ রঃ 
8 1 দিনে 4 অংশ করে। 3 4 দিনে ৪ * অংশ করে। 
প্রশ্নান্বসারে__- 
1 টিন টি 
9 3)4+78৮-1. ৮ সম্পূর্ণ কাজ 1) 


উভয়পক্ষ 18 দ্বারা গুণ কিয়! পাই 
2(%-3)1+% 718 বা 2-61+245 18 বা 22154551846 


বা 3৮424 : 24-58. নিণেষ্স দিন সংখ্যা ৪. 


& 
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15. & ও 8 একত্রে একটি কাজ 15 দিনে করিতে পারে । 8 এর সহিত৪ দিন 
কাজ করিবার পর & চলিয়া গেল এবং 8 আর 15 দিনে বাকী কাজট সম্পন্ন 
করিল। এ কাজ 4 একা করিলে কত দিনে কবিতে পারিত 1 (0.0. 1947] 

16. যদি 3 জন পুরুষ ও 5 জন স্ত্রীলোক একত্রে একটি কাজ 8 দিনে করিতে 
পারে এবং 2 জন পুরুষ 7 জন বালকের সাহাযো এ কাজ 12 দিনে কক্ষিতে পারে, 
তবে 13 জন পুকষ, 14 জন বালক এবং 15 জন স্ত্রীলোক এ কাজ কতদিনে 
করিবে ! [8. 0. 1898] 

17. যদি 12 জন পুরুষ এবং জন বালক কোন কাজেব £ অংশ 3 দিনে 
এবং 4 জন পুরু7 ও 5 জন বালক: কাজেব প্র অংশ ? দিনে করে, তবে ? জন 
পুরুষ 4 কাজ কতদিনে করিবে? 


18. প্রতিদিন ? ঘণ্টা কাজ কবিয়া একটি কাজ 4৯6 দিনে এবং 8 8 দিনে 
কবিতে পাবে । তাহাবা একত্রে প্রতিদিন 8 ঘণ্ট| কাজ কবিলে কত দিনে কাজটি 
সম্পন্ন হইবে? [০. 0. 1930] 


19, যেকাজ 3 এক ] দিনে কবিতে পাবে £ এক] 1 দিনে তাহার 3 গুণ 
কাজ কবিতে পাবে । তাহাঁবা একত্রে 9 দিনে যে কাজেব £ অংশ করিল, ত্বাহা 
একা কবিতে কাহাব কত দিন পাঁগিবে ? [0০. 0. 1946] 


20, একটি চৌবাচ্চা & ও 8 নল দ্বাব! যথাক্রমে 20 ও 30 মিনিটে পূর্ণ হয়। 
ছুইটি নল একসঙ্গে খুলিয়া দেওয়া হইল। কখন 4 নলটি বন্ধ কবিলে চৌবাচ্চাটি 
18 মিনিটে পূর্ণ হইবে ? [0 0. 1921) 


21. একটি চৌবাচ্চা একটি নল দ্বাৰা 10 মিনিটে পূর্ণ হয়, আর একটি নল 
ঘ্বরা 15 মিনিটে।খালি হয়। যদি নল ছুইটি পর পব এক এক মিনিট করিয়া খুলিয়া 
রাধা হয়,'তাহা হইলে কত সময়ে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে? 

22, 4 যে কাজ 3 দিনে করিতে পাবে ৪ তাহার 3গুণ কাজ 8 দিনে এবং 
০ তাহার 5"গুণ কাজ 12 দিনে কবিতে পাবে। প্রতোকে প্রতিদিন 9 ঘণ্টা কাজ 
করিলে উহারা তিন জনে একত্রে $ কাজ কত ঘণ্টায় করিবে? [১ 0. 1927] 


2৮8 ও ০ একত্রে যে কাজ করিতে পারে £ একা তাহা করিতে পারে। 
একটি কাজ 4 ও 8 একত্রে 9 ঘণ্টা 36 মিনিটে এবং কা 48 ঘন্টায় করিতে 
পারে। ৪8 একা করিলে এ কাজ কত ঘন্টায় করিবে 


ময় ও দূরত্ব. . ত 
£-৮8+০, 
১০:£১+8.৮(8+0০)+8-24+0, 
(৯4) বা (28+০) ] ঘণ্টায় কাজের-)অংশ করে 


চা ্ টি 
রা 01». » বউ” ১ 
1 
বিয়োগ করিয়া, 23] ঘণ্টায় কাজের (- 28) ব 5 অংশ করে। 
রি চা 1? 1 


% চু নুহুসততবা 24 * ঞ 


8 সমস্ত কাজ 6 বা 24 ঘণ্টায় করে। 


*24. একটি চৌবাচ্চার তিনা্টিনল আছে। প্রথম দুইটি নল দ্বারা চৌবাচ্চাট 
যথাক্রমে 3 ঘণ্টা ও 3 ঘন্টা 45 মিনিটে পূর্ণ হয় এবং তৃতীয়টি দ্বারা | ঘন্টাম্ব.খালি 
হয়। নল তিনটিকে যথাক্রমে বেল! 1টা, 2টা ও 3 টার সময় খুলিলে কখন পূর্ণ 
চৌবাচ্চা খালি হইবে? [0. 0. 1929] 


25. একটি চৌবাচ্চায় তিনটি নল আছে। উহাদের মধ্যে প্রথম ও দ্বিতীয় নল. 
দ্বারা চৌবাচ্চাটি যথাক্রমে 10 ও 12 মিনিটে পূর্ণ হয় এবং তৃতীয় নলটি দ্বারা 
চৌবাচ্চাটি খালি হয়। তিনটি নল একসঙ্গে খোলা থাকিলে চৌবাচ্চাটি 1£ মিনিটে 
ূর্ণহুয়। তৃতীয় নল দ্বারা পূর্ণ চৌবাচ্চা কত সময়ে খালি হইবে 1 

[ ০. 1938, 0, ৪, ] 


26, 4৯ একটি কাজের অর্ধেক 3» ঘণ্টায় শেষ করিতে পারে; 9 বাকী কাজের 

ক অংশ 1] ঘণ্টায় শেষ করিতে পারে এবং 0 সমস্ত কাজটি 5% ঘণ্টায় শেষ করিতে 
পারে। 3 জনে একত্রে কাজ করিলে এঁ কাজ কত সময়ে শেষ হইবে ? 

[৮ 0. 1909] 


*2পা. তিনটি নল £১, 8 এবং 0 একটি চৌবাচ্চা যথাক্রমে 5 মি. 6 ষি এবং 
গর মিনিটে পূর্ণ করিতে পারে । তিনটি নলই একসঙ্গে খুলিয়া দেওয়া হইল, কিন্ত 
| মিনিট পরে & নলটি বন্ধ করিয়া দেওয়! হইল । কতক্ষণে 8 ও 0 নল হ্বাক়া 
চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে? “ [০ 0. 1903: 
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28, একটি কাজ শেষ করিতে 40 জন লোকের যত দিন লাগে, 30 জন 
লোকের তাহা অপেক্ষা 6 দিন অধিক লাগে | 60 জন লোকে এঁ কাজ কত দিনে 
করিতে পারিবে? [ ৬, 9. ও. ঢা. 1956 ] 

€29. 4১ ও 822 টা, 50 পয়সা লইয়া কোন কাজ 16 দিনে সম্পন্ন করিয়। 
দিবে বলিয়া চুক্তি করিল। ১ একাকী কাজটি 30 দিনে এবং 8 একাকী 45 দিনে 
শেষ করিতে পারে । 4৯ ও 3 10 দিন একঝ্রে কাজ করিবার পর ০-এর সাহায্যে 
নির্দিউ সময়ে কাজটি শেষ করিল । উহার! এ টাকা কিরূপে ভাগ করিয়া লইবে ? 

|]. 0. 5. 1940 ] 


০. সময় ও দুরত্ব 
[1006 ৫ 1015 ০০ 


(পুনরালোচন! ) 


61, কোন গতিশীল ব্যক্তি বা বস্তর যে হারে অবস্থানের পবিবর্তন হয় 
তাহাকে গতিবেগ (৬০1০০৫৮) বলে। যদি কোন বস্ত ] ঘন্টায় 5 মাইল যায় 
তাহার গতিবেগ প্ৰণ্টায় 5 মাইল” অথবা ইংরাজীতে, 45 291163 061 1)00] 
( সংক্ষেপে 5 ৫. 0৯0 ) বলা হয়। গতিবেগের দ্িক ও মান আছে। চিত্রে এই 
গতিবেগর্শন্য়লিখিতব্মপে দেখান যায় € 


5 মাইল_ 
টি 
5'2. গতিবেগ সম্বন্ধে কয়েকটি সৃত্র : 
(৪) (1) দুরত্ব-গরতিবেগ « সময় 
(2) গতিবেগ দুরত্ব (3) সময়- _ দুরত্ব 
সময় গতিবেগ 
(৯) যদি ছুইটি বস্তর সমান্তরাল পথে ছুইটি গতিবেগ থাকে তাহা! হইলে 
আপেক্ষিক গতিবেগ -বস্ত দুইটির গতিবেগের অন্তর 


(6180৩ ড6০1০০15) ( বন্ত দুইটি একই দিকে চলিলে ) 
অথবা 
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আপেক্ষিক গতিবেগ -বন্ত দুইটির গতিবেগের জমগ্থি' 
( বন্ত ছুইটি বিপরীত দিকে চজিলে) 





(৭ ছুইটি গতিণীল বস্তর মিলিত হইবার সময় 
_. উহাদের মধ্যে ব্যবধান 
উহাদের আপেক্ষিক গতিবেগ 

6". ছুইটি বস্তব বৃন্তাকাব পথেব কোন স্থান হইতে বৃত্পথে ঘুবিতে থাকিলে 

তাহাদেব মিলিত হইবার সময় 
_. বৃত্তাকার পথের দৈর্ঘ্য 
উহাদের আপেক্ষিক গতি 

৮'4. (1) একটি গতিশীল বস্তর একটি স্থির বিল্দুকে অতিক্রম 

করিবার সমস 


বস্তর দৈর্ঘ্য 
বস্তর গতিবেগ 








...... উনের দৈা....-..- কু ২... উরে 
একটি ট্রেনেব সিগ-্ভাল-পোস্ট অতিক্রম কবিবাঁব সময় 
_ ট্রেনেব দৈর্ঘ্য 


ট্রেনে গতিবেদ 
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(2) ছুই গতিণীল বন্তর পরস্পরকে অতিক্রম করিবার জমস্ব 
বন্ত দুইটির দৈর্ঘ্যসম্তি 
উহাদের আপেক্ষিক গতিবেগ 


স্ব 


এ৫০*--০০৯্ দৈর্--27৯ 





শর... পদ অপার ও ও আজ ১২১] 


ছুইটি.ট্রেনেব পরস্পবকে অভিক্রম করিবার সময় 


ট্রেন হুইরিব টদর্ঘাসম্টি পর 
ট্রে ছইটির গতিপম্ি (যদি বিপরীত দিকে যায় ) | 


ং _ ট্রেন দুইটির দৈর্ঘঃসমফ্ি 
এবং এ সময় সপ রা (গদি একই দিকে যায় )। 





(3 একটি গতিশীল বন্তব একটি দৈর্ধ্যসম্পন্ন স্থির বগ্তকে অতিক্রম 


করিবার সময়-__শ্থিরবস্ত ও গতিশীল বন্তর দর্ঘ্যসম্টি_ 
| বস্তর গতিবেগ 





সু 
হ........ট্নের দৈঘা- 
একটি ট্রেনের প্লাটফরম অতিক্রম করিবার সময় 
ট্রেন ও প্রাটফরমের দৈর্ঘাসমকটি | 





ট্রেনের গতিবেগ 
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৮'চ যদি কোন নৌকা জোতের অনুকূলে যায়, তখন উহার তবগ*্্স্হির 
জলে ধাড়ের টান+তআাতের বেখ। 





০ 
োতের বেগ 


যদি আোতের প্রতিকুলে যায়, তখন উহার বেগ-স্হির জলে ছাড়ের 
উান-তোতের বেগ। 





শঅমালা 5 ০ 


[ 1 হইতে ? পর্বস্ত ক্লাসের কাজ $ বাকা বাড়ীর কাজ । ] 

1, একটি লোক 4, স্থান হইতে ৪ স্থানে যাইতে ঘণ্টায় 5 মাইল হিসাৰে 
3 ঘণ্ট| পাক্সে হাটিয়া, ঘণ্টায় 10 মাইল হিসাবে 22 ঘণ্টা ঘোড়ায় চড়িয়! এবং ঘণ্টায় 
20 মাইল হিসাবে 3 ঘ' 50 মি* মোটরে যায়। 4৯ হইতে 8-এর ছুবত্ব কত? 

লোকটি ঘণ্টায় 5 মাইল হিসাবে 3 ঘণ্টায় (5 মাইল 3) বা 15 মাইল হাটে; 
ঘণ্টায় 10 মাইল হিসাবে 2£& ঘণ্টায় (10 মাইল ১28) বা 25 মাইল রোড়ায় 
চড়িয়া যায়? ঘণ্টায় 20 মাইল হিসাবে ও ঘণ্টায় (20 31) বা 70 মাইল যায়। 

+* নির্ণেয় দৃবত্ব-(154-25+-70) মাইল বা 110 মাইল। 

2. কোন স্থান হইতে যাত্র! কবিয়। £৯ ঘণ্টায় 39 মাইল বেগে চলিতে লাগিল। 
2 ঘণ্টা পরে ৪ প্রস্থান হইতে যাত্রা করিয়। একই পথে ঘণ্টায় 4ম মাইল বেগে £&-কে 
ধরিবার জন্য চলিতে লাগিল। ৪ 4-কে যাত্রাস্থান হইতে কতদূরে ধরিবে 1 
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ঘণ্টায় 3 মাইল হিসাবে 4 2 ঘন্টায় (3 মাইল ৯2) বা 6 মাইল যায়। 
»*» 8 যখন যাত্রা করিল তখন উভয়ের মধো ব্যবধান 6 মাইল এবং উভয়ে একই 
দিকে চলিতেছে বলিয়! উহাদের আপেক্ষিক গতিবেগ -" (4%-:3) বা 15 মাইল। 
9, 4&কে (61) বা 4 ঘণ্টা পরে ধরিবে। ঘণ্টায় 48 মাইল হিসাবে 4 ঘণ্টায় 
8 (42 মাইল ৮4) বা 1৪ মাইল যায়। যাত্রাস্থান হইতে 18 মাইল দূরে 9, 
£৯-কে ধরিবে। 


৪, 20 কি. মি. পরিধিবিশিষ্ট কোন রৃতাকার মাঠের চতুর্দিকে পরিভ্রমণ 
করিবার নিমিত 4১ ও 8 দুইজনে একই সময়ে এক স্থান হইতে এক দিকে গমন 
করিল; 4 ঘণ্টায় 8 কি. ফ্ষি, এবং 3 ঘণ্টায় 6 কি. মি* চলিতে লাগিল। 


(9 কতক্ষণ পরে পুনর্বার তাহার1«এতত্র হইবে 1 (1) যদি £ ও 9 একে অন্তের 
বিপরীত দিকে যায়, তবে কতক্ষণ পরে আবার তাহাদের মিলন হইবে ? 

(8) বৃত্তাকার (পথের দের _20 কি, স্থি*এবং একই দিকে চলিলে & ও ৪ 
এর আপেক্ষিক গতি ঘণ্টায়-(8--6) কি* মি. বা 2 কি, মি. 

,* উহারা 00-2) বা 10 ঘণ্ট! পরে মিলিত হইবেৎ। 


(1) বৃত্তাকার পথের দৈর্ঘ্য _20 কি. মি* এবং বিপরীত দিকে চলিলে & ও ৪- 

এর আপেক্ষিক গতি ঘণ্টায় /৪+-6) বা 14 কি, মিং। 
উহার (2014) বা 1? ঘণ্ট1 পরে মিলিত হইবে। 

4. "24 মাইল দীর্ঘ একটি পথের বিপরীত ছুই প্রান্ত হইতে 4১ ও ৪ পরস্পরের 
দিকে একই সময়ে রওন! হইল। যদি তাহারা ঘন্টায় যথাক্রমে 3% মাইল ও 4 মাইল 
হিসাবে হাটিতে থাকে, তবে তাহারা কখন মিলিত হইবে? [ড/. 8. ৪, দূ. 1953] 

5, কোন স্থান হইতে যাত্রা করিয়। £১ ঘন্টায় 4 মাইল বেগে চলিতে লাগিল। 
কিছু সময় পর এঁ একই স্থান হইতে ৪ ঘণ্টায় 6 মাইল বেগে চলিয়া 10 ঘণ্টায় /৯- 
কে ধন্িল। 3 কত সময় পরে £১-কে ধরিবার জন্ত রওন! হইয়াছিল ? 

[. ছ. 1929] 

8. একটি ট্রেন সকাল প্রটায় কলিকাতা হইতে ছাড়িয়া বেলা 1]টায় বর্ধমান 
পৌছিল এবং *অপর একখানি ট্রেন সকাল টায় বর্ধমান হইতে ছাড়িয়া সকাল 
£0টা. 30 মি. এ কলিকাতায় পৌছিল। কখন উভয় ট্রেনের সাক্ষাৎ হুইয়াছিল ? 

[0, 9. 1940] 


পয ও দুর 8$ 


2 চারিজন লোক একটি 2$ মাইল বৃত্তাকার পথে চারিদিকে ঘুরিবার জন্ত 
একই স্থান হইতে একই সময়ে রওন!| হইয়া একই দিকে যথাক্রমে 3$, 34, 4 ও 
মাইল বেগে চলিতে লাগিল। প্রমাণ কর, তাহারা 9 ঘণ্টা পরে পুনরায় যাত্রা 
হানে মিলিত হইবে । [0. 8. 1929] 

৪, যদ্দি একটি গাভী ঘণ্টায় 42 মাইল বেগে যায়, তবে উহা! গন্তব্য স্থানে ঠিক 
গময়ে পৌঁছিতে পারে; আর যদি ঘণ্টায় 40 মহেল*বেগে যায় তবে গন্তব্য স্থলে 
পৌছিতে 15 মিনিট দেবী হুয়। গাভীটির গন্তব্য পথের দুবত্ব কত? 

[0, ৪. 1922, 0. 0. 1947 51] 

9. 200 গজেব একটি দৌডেব খেলায় £৯, ৪-€ক 20 গজে হারায় এবং ০-কে 
0 গজে হাবায়। 100 গজেব দৌডেব খেলায় ৪,*-কে কত গজে হারাইবে? 

10. 4১১ ট এবং 0 ঘন্টায় 3, 4 ও 5 মাইল বেগে চলিতে পারে। তাহারা 
পুনা হইতে যথাক্রমে ]1ট1, 2ট| এবং ওটার সময় রওন| হইল ; 9 যখন 4১-কে 
(রিল তখন সে একটি সংবাদ দিবারুট্জন্য &-কে 0-এব নিকট পাঠাইল। 0 কখন 
দংবাদ পাইবে? | [8. 0. 1890] 

11. কিছু দৃঘ পথপায়ে ইাটিয়! গিয়া ঘোড়ায় চড়িয়া ফিবিয়া আসিতে একটি 
লাকের 3ঘ 45 মি. সময় লাগে এবং ঘোড়ায় চডিয়! এ পথ যাতায়াত করিতে 
গন ঘণ্টা সময় লাগে। পায়ে হাটিয়। এ পথ যাতায়াত,করিতে কত সময় লাগিবে ? 


*[৮, 0ে, 1929] 
1, ঘণ্টায় 338 মাইল বেগে ধাবমান 130 গজ দীর্ঘ একটি ট্রেন কতক্ষণে 200 
গজ দীর্ঘ একটি স্টেশন অতিক্রম করিবে ? (19, 9. 1936, ০. 0. 1951] 


13, মির্জাপুব ও দিল্লী হইতে ছুইখানি ট্রেন একই সময়ে যথাক্রমে ঘণ্টায় 16 ও 
2] কি, মি. বেগে পরস্পরের দিকে রওন! হইল । উহার1 যখন মিলিত হইল তখন 
একটি ট্রেন অন্তটি অপেক্ষা 60 কি.মি*অধিক গিয়াছে। উভয় স্থানের মধ্যে দুরত্ব কতা? 

14. এক ব্যক্তিকে নির্দি সময়ে একটি স্থানে পৌছিতে হইবে । ঘন্টায় 4 
ইল বেগে যাইলে তাহাব 10 মিনিট বিলম্ব হয়, কিন্তু ঘণ্টায় 5 মাইল বেগে 
ঘাইলে সে 5 মিনিট পূর্বে পৌছায়। তাহাকে কতদূর যাইতে হইবে ? 

16. এক ব্যক্তি ঘোড়ায় চড়িয়! ঘণ্টায় 8 কি* মি. হিসাবে চলিতে পারে । যদি 
12 কি. মি, অন্তর ঘোড়া বদল করিতে তাহার 10 মিনিট সময় লাগে, তবে কত 
সময়ে 96 কি. মি. যাইবে 1 
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18. একটি শামুক রাব্রিভাগে 12 ঘণ্টায় 1 ফু. ই. উঠে এবং দিবাভাগে 
12 ঘণ্টায় 11 ই, নামে । 93 ফু. একটি দণ্ডের উপরে উহা কত ঘণ্টায় উঠিৰে ? 

17. এক ব্ক্তি শোতের অনুকূলে 30 কি. মি- 3 ঘণ্টায় গিয়া প্রতিকূলে 5 
ধণ্টায় ফিরিস্া আসে । দীড়ের ও লোতের বেগ কত? 

18. একটি দৌড়ের প্রতিযোগিতায় £১১ 8-কে 44 গজে এবং 0-কে 83 গজে 
হারায়। এ প্রতিযোগিতাটি যখন 9 ও 0-এর মধ্যে অনুষ্ঠিত হয় তখন 9 40 
গজে জিতে । দৌডের পাল্লাটি কত? [0. 8. 1939] 

19. একজন চৌকিদার চোরের 100 গজ পশ্চাতে আছে। যদি 1 মাইল 
দৌড়াইতে চৌকিদারের 6 মিনিট এবং চোরের 10 মিনিট লাগে, তবে কতদুরে 
চৌকিদার চোরকে ধরিবে ?' 

0. একটি বানর একটি তৈলাক্ত বাশ বাহিয়া উপরে উঠিতে লাগিল । বানরটি 
1 মিনিটে 15 ফুট উঠে, কিন্তু পরের মিশিটে ] ফুট হড়কাইয়! নামিয়৷ পড়ে । বাশটি 
যদি 63 ফুট উচ্চ হয়, তবে বাশের মাথায় উঠিপ্ডেবানরের কত সময় লাগিবে ? 

21. 4১ ও ৪ ট্রেনের দের্ঘ্য যথাক্রমে 100 গজ ও %6 গজ; 4১ ট্রেনের 
গতিবেগ ঘণ্টায় 30 মাইল এবং ৪ ট্রেনের গতিবেগ ঘণ্টায় 45 মাইল। যদি উহারা 
সমান্তরাল পথে বিপরীত দিক হইতে আসে তাহা হইলে কত সময়ে উহারা 
পরম্পরকে অতিক্রম করিবে ?, 

ট্রেণ হুইখানি রিপরীত দিক হইতে আসিতেছে বলিয়া উহাদের ঘণ্টায় গতিবেগ 
(30745), বা 75 মাইল । যে সময় উভয় ট্রেনের মোট দৈর্ঘ্য অর্থাৎ (1004-76) 
বা! 176 গজ ঘণ্টায় 75 মাইল হিসাবে অতিক্রান্ত হইবে সেই সময়ই উদ্দিষ্ট সময়। 

75৮ 1760 গজ অতিক্রান্ত হয় 60 টি | 


"29১ দত মিনিটে 


60 ৯ 176 ব 
চি রর ” 275 ৯ ৫160৭ 125 


নির্ণেয় সময়_4$ সেকেওড। 

৪2. ছুইখানি গাভার প্রত্যেকের দৈর্ঘ্য 88 গজ এবং উহাদের ঘণ্টায় গতিবেগ 
যথাক্রমে 30 মাইল ও 25 মাইল। যদি গাড়ী ছুইখানি সমান্তরাল পথে একই 
দিকে চলিতে থাকে তাহ! হইলে (?) কখন তাহার! পরস্পরকে অতিক্রম.করিবে ? 
(%) কত সময়ে দ্রুতগায়ী গাড়ীর আরেহী অপর গাড়ীকে অতিক্রম করিবে ? 


2 মিঃ বা 4$ সেকেণ্ডে। 
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£8, একখানি ট্রেন 5 সেকেণ্ডে একটি টেলিগ্রাফের খুঁটি এবং 10 সেকেণ্ড 
330 ফুট দীর্ঘ একটি স্টেশন-্ল্যাটফর্ণ অতিক্রম করিল। ট্রেনখানির দৈর্ঘ্য ও 
গতিবেগ নির্ণয় কর। [০. 0. 1948] 

:*%24. 88 গজ দীর্ঘ একখানি রেললাইনের পাশ দিয়া একই দ্দিকে ঘণ্টায় 
4 মাইল বেগে গমনকারী এক ব্যক্তিকে 10 সেকেণ্ডে, এবং এঁ ভাবে একই দিকে 
গমনকারী অন্ত এক বাক্কিকে 9 সেকেণ্ডে অতিক্রম করিয়! গেল। দ্বিতীয় ব্যক্তিটির 
গতিবেগ নির্ণয় কর। 5. 9. 1924] 

26. কোন শহরে প্রতি 21 মিনিট অন্তর কামান দাগা হইতেছে এবং একটি 
লোক এঁ শহরের দিকে অগ্রসর হইতেছে । শব্দের রেগ' সেকেণ্ডে 1125 ফুট হইলে 
এবং এ লোকটি প্রতি 20 মিনিট 15 সেকেও অন্তর কামান গর্জন শুনিতে পাইলে, 
ধঁব্যক্তির বেগ.ঘণ্টায় কত মাইল ? (৬৬, ৪, 5. চু, 1956] 





শব্দের বেগ খ লোকটির ক 
শব্দ (21 মি._20 মি. 15 সে.) বা 45 সেকেও্ডে যে দূরত্ব (খ-ক)যায় লোকটি 
20 মি, 15 সে. বা 1215 সেকেণ্ডে সেই দূরত্ব (কণ্খ) যায়। শব্দ 45 সেকেণডে 
(1125 % 45) ফুট যায়। 
| '* লোকটি 1215 সেকেণ্ডে (1125 ৯45) ফুট যায়। 
৮ ] 11245 


6 এ 5 1215 5 গ্ঠ 
লোকটি 1 ঘণ্টা"বা 60 *60 সেকেণ্ডে যায় 


5 
125 7% 32 %? 
1797 ১৯47 * 8? »* ৪ঃবা 62 55 
212 ৮৪8 ৮776? 
£1 ০০] 
9 22 
£ 


+, নির্ণেয় গতিবেগ 288 মা, 
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26. ডিপো! হইতে 2.5 মিনিট পরে পরে বাস ছাড়িয়া ঘণ্টায় 16 মাইল বেগে 
চলে। বিপরীত দিক হইতে রওনা হইয়। এক ব্যক্তি 12 মিনিট পরে পরে এ 
বাসগলিত করিলে এ ব্যক্তির গতিবেগ কত 1 [৬৬. 8. 5, ছ, 1957] 
* একই সময়ে একটি ট্রেন কলিকাতা হইতে মধুপুবেব দিকে এবং আর 

একটি ট্রেন মধুপুব হইতে কলিকাতার দিকে যাত্রা কবিল। যদি তাহাদের সাক্ষাৎ 
হইবার যথাক্রমে ] ঘণ্টা ও 4 ঘণ্টা পবে তাহাবা যথাক্রমে মধুপুবে ও কলিকাতায় 
পৌঁছায়, তবে প্রমাণ কব, একটি ট্রেনেব গতিবেগ অপরটিব দ্বিগুণ |' [0. 0. 1946) 


6 


হতকরা ছিসাব ও সরজ ভু 


76:০686826 82100 9100916 1006158 
&, শতকর] হিসাব (পুনরালোচনা ) 


8'1. শতকর! কথাটির অর্থ প্রতি শ-তে' অর্থাং প্রতি 100তে (9৪ ০2200 
বা 25£ ০৫:৫)। একশতের উপরটুষে হিসাব কর] হয় তাহাকে শতকরা হিসাব 
(0:০6/058০) বলে । মনে কর, তোমাদের বিদ্যালয়ে 50 জন ছাত্রের মধ্যে 
48 জন প্রবেশিক! পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইয়াছে । এখন বদি পরীক্ষার্থীর সংখ্যা 50 না 
ধরিয়া 100 অর্থাৎ 50-এর দ্বিগুণ ধরা হয়, তাহা হইলে উত্তীর্ণ ছাত্রের সংখ্যাও 
48-এর দ্বিগুণ অর্থাৎ 96 হইবে । সেইজন্য উত্তীর্ণ ছাত্র “100 জনের মধ্যে 96, 
সংক্ষেপে শতকর! 96, এবং আরও সংক্ষেপে “96%, এইরূপ লেখা হয়। 

6'2. ভগ্ম।ংশ বা দশমিক ভগ্মাংশের সহিত শতকরা হিসাবের সম্বন্ধ ৫ 

50 জনের মধ্যে 48 জন উত্তীর্ণ হইয়াছে অর্থাৎ 50 'ভাগের মধ্যে 48 ভাগ উতভীর্ণ 
হইয়াছে +* ইহ ভগ্নাংশে প্রকাশ করিলে আমরা 4&8 লিখি । 'এখন ৫8টি 
"96 .', এ ভগ্াংশ $£6 না লিখিয়া ২ধত বা দশমিকে 96 লিখিতে পালা” যায়। 
আবার “50 জনের মধ্যে 48 জন" শতকর] হিসাবে 96% 7; .** 96% ভগ্রাংশে চি 
এবং দশমিকে '96 হইতেছে । শতকর! হিসাব দ্বার! সামান্ধ ভগ্নাংশ বা দশমিক 
তগ্নাংশের স্তায় কোন একটি ।” *বন্থব অংশ প্রকাশ কর! হয়। এইজন্ত ইহাকে 
একপ্রকার ভগ্নাংশ বলা যাইতে প৬. 45 এ 

৪৪, ভগ্রাংশকে শতকর! হিসাবে প।গবর্তন £ 

ভগ্মাশংকে বা! দশমিক ভগ্মাংশকে 100 দ্বারা গুণ করিলেই শতকরা! 
হিসাবে পাওয়া! যাক্স। 

1-8১100._ 50,০,50%, 


ঘেমন£ 2100 769 
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রঃ আবশ্টিক গণিত 
দ্রষ্টব্যঃ প্রাত্যহিক জীবনে একই ভগ্রাংশকে বিভিন্ন রূপে প্রকাশের একটি 


১০০ ৬ রিল 
লা দশমিক ভগ্নাংশ পতি শতে প্রতি পাউগ্ডে 
2 2লানি থপ শ শি. 6 পে, 


» , শ্শ্রমালা! 6॥ 


[1 হইতে ৪ পর্যন্ত ক্লাসের কাজ এবং বাকী অঙ্কগুলি বাড়ীর কাজ । ] 
1, একটি সভায় 15000 লোক উপস্থিত ছিল; তন্মধ্যে 2500 জন স্ত্রীলোক । 
উপস্থিত লোকনংব্যার শতকরু|কতজন স্ত্রীলোক? 


লে 
59 
নির্ণেয় শতকরা হার- নি! 27? ১০168 
3 € 
অথবা, 15000-এর মধ্যে 2500 জন স্ত্রীলোব 
০0100 ৮. ৯ 76? -750-16? নির্ণে্স হার 168) 
ও 


2. গত বৎসব অপেক্ষা এই বৎসর চাউলেব দব 35% বাডিয়াছে। গত বৎসর 
1 কুইণ্টাল চাউলেব ল্য 60 টাকা থাকিলে এ বৎসর ] কুইণ্টাল চাউলের 
মূল্য কত? 
চাউলেব মুল্য শতকবা 35 বৃদ্ধি পাওয়ায় 
100 রর চাউলেব বর্তমান মূল্য (1004-35) টাকা বা 135 টাব 


এ শু রি রর র্‌ হা € শিক] 
27 3 
ৃ 27 
১:60 ৮. ৩ র্ 177 %?/-81 টাকা 
অথব। সংক্ষেপে, 


নির্ণেয় মুল্য 60 টাকার 135% 
60 টা,১335-8] টাক 
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শতকরা হিসাব ও সরল দর 8? 
3. সোনার গিনিতে 11 ভাগ খাঁটি সোনা ও 1 ভাগ তামা আছে। গিনিতে 
শতকরা কত ভাগ সোনা আছে? 
মোট (114-1) বা 12 ভাগের মধ্যে 1] ভাগ খাটি সোনা, 


25 
»* নির্ণেয় হার টি ৪৮ 16101 বাহ: বা 918 


রঃ 

4, যে গ্রামে শতকরা 90 জন শিক্ষিত তাহার লোকসংখ্যা 1200 হইলে 
শিক্ষিতের সংখ্যা কত? | 

5. সত্যবাবূ তাহার আয়ের 128% দাঁন করেন। তাহার দানের পরিমাণ 
36 টাকা । তাহার আয়ের পরিমাণ কত? 

6, 1961 সালে কোন বিদ্যালয়ে 375 জন ছাত্র ছিল। 1962 সালে 60 জন 
ছাত্র বিদ্যালয় ছাঁড়িয়া চলিয়া গেলু্বং 135 জন নৃতন ছাত্র ভতি হইল । বিদ্যালয়ে 
ছাত্রসংখ্য! শতকরা কত বাড়িল ? 

7. এক ব্যক্তির বাধিক বেতন 380 পাউওড; যদি তাহার বেতন 15% বাড়ে, 
তবে নৃতন বেতনের পরিমাণ কত হইবে? 

8. এক ব্যক্তি বংসরে 440 টাক। খরচ করেন; এঁ টাকা তাহার আয়ের 
80% হইলে,*তাহার আয় কত? 

9, কোন্‌ সংখ্যা 20% বাড়িলে 144 হয়? 

10. কোন্‌ সংখ্যা 20% কমিলে 108 হয়? 

11. কোন আয্মতক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 80 সে. মি. এবং বিস্তার 25 সে. মি.। 
যদি দৈর্ঘ্য 20% বাড়ে তাহ হইলে ক্ষেত্রফল কত বর্গ সে. মি. বাড়িবে? ক্ষেত্রফল 
শতকরা কত বাড়িবে? 

12. এক ব্যক্তি তাহার আয়ের 88% খরচ করেন যদ্দি বংসরে ৪81. পাউও্ড 
সঞ্চয় করেন তবে তাহার বাৎসরিক আয় কত? 


19. কোন বিদ্যালয়ে ছাত্রীর সংখা! মোট ছাত্রছাত্রীর সংখ্যার 55%; ছাত্রের 
ংখ্যা মোট সংখ্যার শতকর। কত? যদ্দি বালকের সংখ্যা 216 হয় মোট 
ছাত্রছাত্রীর সংখ্যাএকত 1? 


14, কোন অর্থের 15%, 27 পা. 15 শি, হইলে এ অর্থের 164%-এর 
মান কত? ৃ 


” ৪৪ আবশ্যিক গণিত 


$5, যদি বস্্রের মূল্য 75% বৃদ্ধি পায়, তবে বস্ত্ের মূল্য ঠিক রাখিতে হইলে 
গৃহস্থকে শতকর! কি পরিমাণ বন্ত্র-ক্রয় কমাইতে হইবে? [0, 0. 1922] 
পূর্বে যতখানি কাপড্ের মূল্য 100 টাকা এখন ততথানির মূল্য 175 টাকা। 
বর্তমানে 175 টাকায় পূর্বের 100 টাকা মূল্যের কাপড় পাওয়া যায়। 
এ রা 


"৮175 % ঞ ঠ ঞ ঞ 
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4 
বর্তমানে 100 টাকায় পূর্বের টি ১% টাকা মুল্যের কাপড় পাওয়া যায়। 
? 


' বা গাবাঠায » ৮. ও 9 


** (100-:57$) বা 42?% পরিমাণ বস্ত ক্রয় কমাইতে হইবে। 
16. কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের এক-পঞ্চমাংশ বালিকা এবং অবশিষ্ট সকলে 
বালক ছ্িল। বালকদের 5% এবং বালিকাদের &0% অনুতীর্ণ হইল। যদি 


পরীক্ষার্থীদের সংখ্যা মোট 2500 হয় তবে উত্তীর্ণ পরীক্ষার্থীদের শতকর! হার কত ? 
1. 0, 1926] 


17, লবণের মূল্য 12%% কমিয়া যাওয়ায় 56 পয়সায় 2 কি, গ্রা, লবণ বেশী 
পাওয়া যায়। পূর্বে 1 কি গ্রা, লবণেব মূলা কত ছিল? 

মনে করি 1 কি. গ্র1, লবণেব মূল্য ছিল ৪8 পয়স1। 

*** € 56 পয়সাতে (56--8) বা ? কি, গ্রা, লবণ পাওয়! যাইত। ৪8 পয়সার 
128% বা ৪প.৯শ্বা ] প কমিয়৷ যাওবায় 1 কি. গ্রা' লবণের মূল্য (81) বা 
7 প. হইল। ] কি: গ্রা"এব মূলা গর প. হইলে 56 প. তে (56-7) বা 8 কি, গ্রা, 
লবণ পাওয়া যাঁয়। ** (৪--7)বা কি, গ্রাৎ বেশী পাওয়! যায় লবণের মূল্য 
8 প. ধরিলে। "'* 2 কি: গ্রা. বেশী পাওয়! যায় লবণের মূল্য (8 প.+2)বা এপ, 
ধরিলে। ."* নির্ণেয় মূল্য4 পয়সা । 

18, কাপড়ের মুল্য 65% বধিত হইলে কোন গৃহস্থ কাপড়ের খরচ শতকরা 
কি হারে কমাইলে তাহার ব্যয় বৃদ্ধি হইবে না? [0, 8. 1931] 

19. কোন পরীক্ষায় শতকর1 52 জন পরীক্ষার্থী ইংরাজীতে ও শতকরা 42 জন 
পরীক্ষার্থী গণিতে অকৃতকার্য হইল। যদি শতকরা 1% জন উভয় বিষয়েই অকৃতকার্য 


হইগ্না থাকে, তবে শতকরা! কতজন উভয় বিষয়েই কৃতকার্ধ হইয়াছিল? 
[০. তে. 1917] 


শতকরা হিসাব ও সরল হুদ ৮৫ 
100 জন ছাত্রের মধ্যে কেবল মাত্র ইংরাজীতে (52-- 17) বা 35 জন, কেবলমাও 
গণিতে (42--1%) বা 25 জন এবং উভয় বিষয়ে 15 জন অকৃতকার্য হুইয়াছিল। 
»*. 100 জন ছাত্রের মধ্যে মোট (35+257+17) বা 77 জন অকৃতকার্য 
হইয়াছিল। 
»* 100 জনেব মধ্যে (100--:77) বা 23 জন কৃতকার্য হইয়াছিল । 
** নির্ণেয় হার -23% | 
0, কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের 80% ইংরাঁজীতে, 85% অঙ্কে এবং উ্তয় 
বিষয়ে 73% কৃতকার্য হয়। পবীক্ষার্থীদের শতকর! কতজন উভয় বিষয়ে অকৃতকার্ধ 
হইল? [ড/, 8. ৪. ঘ, 1954] 
81, পঠন ও লিখনের কোন পরীক্ষায় এক বিগ্ভালয়েব প্রতিটি ছাত্রই অন্ততঃ 
একটি বিষয়ে কৃতকার্য হইয়াছে এবং তাহাদেব মধ্যে 150 জন উভয় বিষয়েই পাশ 
করিয়াছে । পঠনে শতকরা 80 ্ঞ্ এবং লিখনে শতকবা 70 জন কৃতকার্য হইয়া 
থাকিলে, বিদ্ালয়েব মোট ছাব্রসংখ্যা কত? 110. 8, 1939] 
£8. কোন স্থানের লোকসংখ্যা 20000 ; যদি পুরুষেব সংখ্যা 10% বৃদ্ধি এরং 
স্ত্রীলোকের সংখ্য। 6% হাস পায়, তবে যোট লোকসংখ্যার কোন পরিবর্তন হয় না। 
পুরুষ ও স্ত্রীলোকের সংখা কত? | [০. 04937] 
মনে কবি, পুরুষের সংখ্যা_% *** স্ত্রীলোকেব সংখ্যা-.20,000--% 
** বৃদ্ধি-%-এর 10% বা 154 এবং হাস-(2009০-) এর 6%* 
বা ৪(209000--%) 
** হাঁস ও বৃদ্ধি সমান হইলে, লোকসংখ্যাব পরিবর্তন হয় না, 
25% সত ্চ(20000--%), | 
50 দ্বারা উভয়পক্ষ গুণ করিয়! পাই 5%-6000০0--3% 
ব| 5৮+3-60000 বা ৪৮-60000 ৪60600-7500, 


”* পুরুষের সংখ্যা _7500 এবং স্ত্রীলোকের সংখ্যা (20০০০--7500) 
বা 12600, 


2৪, আমের মূল্য 15% কিয়া যাওয়ায় একটি লোক প্রতি টাকায় €টি করিয়া 
আম বেশী পায়। পূর্ধে আমের মুল্য কত ছিল? ". [088৪1 0, 1947) 


৩৬ আবশ্তিক গণিত 


£24. কোন ট্রাম-কোম্পানীর মোট আয়ের 40% খরচ চালাইবার জন্ত ব্য 
হয় এবং অবশিষ্টের 40% রিজার্ভ ফণ্ডে জমা রাখিয়া বাকী টাকা অংশীদারগণকে 
32% হারে লভ্যাংশ দিতে বায় হয়। অংশীদারগণের শেয়ারের মোট পরিমাণ 
864000 টাকা! হইলে কোম্পানির মোট আয় কত? [(০. টে. 1920] 
25, কোন দেশের লোকসংখ্যা প্রতি 10 বৎসরে শতকর| ? জন বৃদ্ধি পায়। 
যদি বর্তমানে উহার লোকসংখ্যা 4007150 হয়, তবে 20 বৎসর পূর্বে লোকসংখ্যা 
কত ছিল? | [1]. 0. 18895] 
নিয়লিখিত রি সাহায্য এ ঃ 
তি ঢ। 11 চ--প্রথমে যা ছিল। 
/- বৃদ্ধি পাইয়া যাহা হইল। 
1- শতকরা! বৃদ্ধির হার । 
£_যতুবার বাড়ে। 
প্রতি 10 বংসরে বাঁড়িলে 20 বৎসরে 2 বার বাড়ে। 


 এ5:40071505 ৮(1+-) 


100 
350 
774 


4777150৮100 4100 
ঢ_ 00১৫100_ 
80538 3500000 


»* * নির্ণেয় লোকসংখ্য। - 8500009, 


26, এক ব্যক্তির মূলধন প্রতি বৎসর 20% বৃদ্ধি পাইয়া 4 বংসর অন্তে 5184 
টাকা হইল প্রথমে তাহার মূলধন কত ছিল 1 00 ঢ. 1950 
27. সম্পূর্ণ কর £ 
(1) 4, 9 অপেক্ষা 5% বেণী হইলে, 27-3১-১8৯8 ৮2 
(8) 0১0 অপেক্ষা 10% কম হইলে, ০-0১*১0-০৯৮ ৮ 
(8) 4) 8 অপেক্ষ1 5% বেণী হইলে, &- 3 _ 3১৫. 84৯ ৯ তত 
(1) 0, অপেক্ষা 6% কম হইলে, 7--0-0১*00-05750 87 
(ঘ) 4১১ 9 অপেক্ষ। 12% বেশী হইলে, £&- ৫-8)% 
(৬1) 0,170 অপেক্ষা 12% কম হইলে, 0-(0-0)%*৮ 
(1) ১ 8 এর 60% হইলে? 0 ৯০7 ০ & ৮ তত 


হু)" " 


শতকরা হিসাব ও সরল সুদ 91. 


(৮22) 4১, 8 অপেক্ষ। % বেশী হইলে 9৯4১৯" 
(5) 4 পা, 10 শি. এর 93$%- 
(হ) (*) এর 168% 76০. 


৪8. সরল স্তুদ (পুনরালোচনা ) 

৪.1. সংজ্ঞ|£ যিনি টাকা ধার দেন তীহাকে উত্তমর্ণ বা মহাজল 
(05191), যিনি টাকা! ধাঁর করেন তাহাকে অধমর্ণ বা দেনাদার (79০১6০২) 
বলে। যে পরিমাণ টাকা দেওয়া হয় তাহাকে আসল বা মুলধন (0:1001981), 
দেনাদার পাওনাদারকে কর্ত টাক! পরিশোধ করবার সময় আসল অপেক্ষ। যে 
পরিমাণ টাকা বেণী দেয় সেই অতিরিক্ত টাকা ন্তুদ বা কুসীদ বা বৃদ্ধি 
([0051650 বলে । কি পরিমাণ টাকার কতদ্দিম পরে কত দুদ দিতে হইবে তাহার 
যে চুক্তি বা স্বীকৃতি তাহাকে স্থদের হার বা হার (2805 ০৫ [7660650), এবং 
হদ ও আসল একত্রে যে স্উইউজ হয় তাহাকে ন্ুদ-আসল বা সবৃদ্ধিমূল 
(/১1)01006) বল! হয় | 

হদের হার প্রতি টাকায় প্রতিদিনে ব! প্রতি মাসে ব! প্রতি বৎসরে কত হইবে 
সেই হিসাবে অথবপ্রতি একশত টাকায় প্রতি দিনে বা প্রতি মাসে বা প্রতি 
বৎসরে কত হইবে, এই হিসাবে ধার্ধ করা হয়। তবে যেখানে বেশী পরিমাণ 
টাকার দেওয়া-নেওয়া হয় সেখানে প্রতি একশত টাকায় প্রতি বংসরে কত সুদ দিতে 
হইবে সেই হিসাবে হদের হাঁর ধার্ধ করা হয়। যদি. 100 টাকার উপর, 'বাধিক 
5 টাকা হুদ" ধার্ধ হয় তাঁহা হইলে শতকর1 বাধিক 6 টাকাহীরে (5 06:০5 
7921 21011010) অথবা সংক্ষেপে 5% হারে লেখা হয়। 

62. €) সবৃদ্ধিমূল- আসল + স্তুদ 

01) আসল -_সবৃদ্ধিমুল _স্ুদ 
(1) "সদ -সবৃদ্ধিমূল-আসল। 
৪'8. ন্ুদকষার কয়েকটি সুত্র £ 
[-নুদ, ৮-.আসল, গ' সময়, চ. হুদের হার এবং 4-সবৃদ্ধিমূল ধরিলে-_ 


_ কি গত চত 1১100 171 1১100, 
(1) £ 56 (1) £& টি (11) এ যে 





190 _ &৯100 
ই” €₹) ৮-্€853 





(1) 7১7 রে 


92 আবশ্তঠিক গণিত 


শ্রশ্মস্াাজলা 6 9৪, 
[1 হইতে 10 পর্যন্ত ক্লাপ্গের কাজ এবং বাকী অঙ্কগুলি বাড়ীর কাজ । ] 
1. 6% হারে 1954 সালের ঠই জানুয়ার। হইতে 31শে মে পর্যস্ত 3500 
পাউণ্ডের হদ কত 1 [ড/, 8, ও. চা, 1955] 
1954 সালের 5ই জানুয়ারী হইতে 31শে মে পর্ষস্ত মোট দিনসংখ্যা। 
₹(26+28+31-+ 30431) বা 146 দিন.$ বৎসর | 
100 পাউণ্ডের 1 বৎসরের সুদ 6 সু 


**. | গাউণ্ডেব 1 বংসবেরৎ সুদ গা 





6১2১৪? 
০৯৮০৯৪৪০০০৪ 
3500 % 55 % ঞচ ৯১ 100 ৮ 4 পাউগু। 
? 
171 
_ শা 74275 4127 ছুই ৪ঠঠ ২৮2৪১, 7 _ 
4 টা ডা 7৮588 2 11 টা, 


৪. 8% সুদের হাবে কত বৎসবে 575 টাকার সবৃদ্ধিমূল 736 টাক! হইবে? 


[0.8 1952) 
575 টাকাব নির্ে় সময়েব সুদ -(936--575) টাকা বা! 161 টাকা 
23. 2 
575 টাকার 1 বৎসরে 8% হিঃ সুদ -7% ৯1 ১৯৫ পু টা..০46 টা, 
£ ঠ 


»*  নির্ণেয় সময়- এ বৎসর বা 3 বওসর। 


4 425 টাকা ধার দেওয়া হইল, 9 মাস পরে যদি 437 টা. 75 পয়স! দেওয়ায় 
সই ধার পরিশোধ হয় তঁবে শতকর! হৃদের হার নির্ণয় কর | [0 0.1924] 


শতকরা! হিসাব ও পরল সুদ ১১০] 
425 টাকার 9 মাস বা $ বৎসরের সুদ (4378 -:425) বা 128 টাকা 


ঙ্া 
1, ) 4১৫42 
5] ১৮4 
1 | তু ৪ সি এর রিটা 
? £ 
%1 ১৫4১৫ 9% এ 
100 ৮:০৮. িসটনয৪ ৮4 টাকা 


বম 


৪৪ নির্ণেষক সুদের হ্বর .. 4, 
চ. দুদের হার বাধিক শতকর1 4 টাকা ণহইলে কত টাকার ও বৎসরের 
সবদ্ধিমূল 1532 টা. 25 পয়সা হইবে? | 
100 টাকার 1 বৎসরের সুদ £্ু টাক 


9১3. 27 
ঙ্ঠ & 3 % ঞ 2 বা তে টাকা 


+*  সবৃদ্ধিমূল (100+%) বা এ টাকা হইলে আসল 100 টাকা হইবে 





100১2 
$ 5 229 চি গ্ঠ 
50 2? 
15328 » - »225850% টাকা 
£ 
বা 1350 টাক! হইবে 


** নির্ণেয় আসল -_ 1350 টাকা । 

6. 4%% হারে 350 পাউণ্ডের ওরা মার্চ হইতে 2৪শে ডিসেম্বর পর্যন্ত হবদ 
কত? + [0. 0. 1868] 

7, 42% হারে 218? পা. 10 শি.-এর 28% বৎসরের হুদ কত? 
[02511 561৬£০০] 
8. স্বদ্দের হার কত হইলে কোন মূলধন 25 বৎসরে হৃদ-আসলে 3 গণ 
হইবে? [০ 9, 19361 
9. বাধিক 34% হারে সুদ হইলে কত বৎসরে 1350 টাকার সব্দ্ধিমূল 1620 
টাকা হইবে? [0. 0. 1947] 
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10. বার্ধিক 4% হারে কত টাকা 5 বংসরে ম্বদ-আসলে 360 টাকা হইবে! 
[ 7). 8. 19481 


11, শতকরা কত হার স্থদে কোন টাকা 25 বৎসরে হ্বদেমূলে তিনগুণ হইবে? 
[ 0. 0. 1936 ] 


মনে করি আসল -100 টাকা। 
হৃদেমূলে -106 টা. ৪3 বা! 300 টাকা 
100 টাঁকার 25 বৎসরের সদ (300--100) বা 200 টা, 
টড ্ 1 % * এটি বা 8 টা, 
নির্ণেয় সুদের হার _8% 
12. বাধিক 4773% হাব ছুদে কত টাকারঃদৈনিকংহবদ এক টাকা হইবে! 
[ 0. 0. 1935, 737] 
13. বাধিক 6%% হারে কত টাকা 5 বৎসরে হদে-আসলে 100 টাকা হইবে 1 
[0 0. 1932 ] 
14. বাধিক 4% হাবে 3 বৎসবে কত টাকার হৃদ 546 টাকা হইবে? 
15. শতকরা বাধিক 5টাকা হার হুদে কত বৎসরে কোন টাকার স্থদ- 
আসলের পঞ্চমাংশ হইবে ? 
16. শতকরা '61% হার সুদে কত বৎসর পরে যে-কোন টাকার স্ব, 
সবৃদ্ধিমূলে'র এক চতুর্থাংশ হইবে ? 
17, কোন আসলেব 3 বৎসরের সবৃদ্ধিমূল 336 টাকা এবং 5 বৎসরের 
সব্দ্ধিমূল 360 টাকা | আসল ও শতকরা হদের হার কত? [0. 0. 1955] 
18, এক ব্যক্তি বাধিক 6% হারে কিছু টাকা ধার করিলেন এবং 9 মাস পরে 
তিনি 4% হারে আরও 200 টাকা ধার করিলেন। দ্বিতীয়বার ধার করিবার 
€ মাস পরে দেখা গেল যে তাহার দুই খণের জন্য মোট সদ 1? টাকা 50 পয়সা 
হুইয়াছে। তিনি প্রথমে কত টাকা ধার করিয়াছিলেন? [). 8. 9. চ. 1959] 
19, 4% হার সুদে 5000 টাকার 50 বৎসরের সদ, 3% হার স্বদে কত সময়ে 
40090 টাকার হ্বদের সমান হইবে ? [ 0, 0. 1940] 
20. 5 বৎসরে কোন টাকার সবৃদ্ধিমূল 1100 টাকা। স্বদ আসলের &ঁ হইলে; 
আসল ও শতকর] বাষিক হৃদের হার কত? [0. 0. 1934 ] 


শতকরা হিসাব ও সরল হৃদ 905 
মনে করি আসল--/ টাকা । .*. আদল টাক!। 


সবৃদ্ধিমূল- (০+6* ৪] বা ০ টাকা 


109 
নি ০1100) ৯৯ ০-71? ৫ - 800 


নির্ণেয় আসল - 800 এই 
মোট গুদ -800 টা. ১? বা 300 টাকা 
15 


8? 
1 ৮100794৮170... ৪ সপুয় 





শতকরা দে হার নু ৯:৪7১৮*--2ু 
£ 
্ 2 
21. একই হার সুদে 400 টাকার 5 বৎসরে ও 600 টাকার 4 বৎসরে মোট 
132 টাকা হৃদ হইল । স্বদের শতকরা হার নির্ণয় কর । [ 0, 0. 1939 ] 


মনে করি হ্বদের হার £% 


400 টাকার 5 বৎসরে £% হিঃ সুর্দ- (400 ১5১২৭ | বা 20% টাকা 


100 
600 টাকার 4 বৎসরে £%% হিঃ স্ব - (60০ ৮৫4 ১৫ 0 ৰা 24 টাকা 


* 20241242132 5 বা 4457 1323) ৮০ লও 3 
+* নির্ণেয় হবদের হার _3%. 
22. কোন আসল 4% হার স্বদে 6 বৎসরে দুদেমুলে 930 টাকা হয়। কত 
সময়ে উহা স্থদেমুলে 1020 টাকা হইবে ? [ ৬. 8. 5. ঢা. 1954] 


23. কোন আসল 20 বৎসরে দ্বিগুণ হয়। কত সমন্মে উহা তিনগুণ হইবে? 
[0০৮8] 0. 1949] 


24. কোন ব্যাঙ্ক বৎসরে 1%% হারে সুদ দেয়। এ ব্যাঙ্কে কোনব্যক্তি 
বৎসরের প্রথমে 350 টাকা জমা দেন। 4 মাস পরে তিনি 50 টাকা তুলিয়া লন 
এবং আরও ওমাস পরে 160 টাকা জমা দেন। এই বৎসরের শেষে তিনি কত 
দ পাইবেন? [ ভ/. 8. 5. দূ, 1954 0০00]. ] 
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2, কোন টাকার 5% হারে 9যাসের হৃদ উহার 49 ইারে 5 মালের ই 
অপেক্ষা 125 টাক! কম। আসল কতা? [৮ 1. 8920] 
26. হুইট সমান মুলধন যথাক্রমে 5% এবং 4% হারে খাটান হইল ) 3 বৎসর 

পর তাহাদের যোট হৃদ 405 টাকা হইলে, প্রতিটি মূলধন কত? 
[8. 0.5. 1950. 
27. 4% হার হদে 500 টাকার 4 বৎসবের সবৃদ্ধিমূল, শতকরা কতহার স্ণদে 
400 টাকার 5 বৎসরেব সবৃদ্ধিমূলেব সমান? [৬৮9 5. 1956 582০17 ] 


28, 7% হাবে হৃদে 9000 টাঁকাঁর যে সময়ে সরদ্িমূল 12150 টাকা হয়। 4% 
হার হদে কত টাকাব সবৃদ্ধিনূল, সেই সময়ে 14400 টাকা হইবে 1 [0. 0. 1941] 


29. এক বাক্তি 5% হাব সুর্দে 1000 টাকা! ধাব কিয়! বাড়ী নির্মাণ করিল 
এবং সে বাড়ী প্রতি মাসে 12 টা, 50 পয়সা হিসাবে ভাডা দ্রিল; এঁ ভাড়া হইতে 
কত বৎসরে সে & ধাব পরিশোধ করিতে পারিনি [৪৮ 0. 1948 


30. 3% ও 2%% হাবে হৃদ দেয় এইরূপ দুইটি ব্যাঙ্কে মোট 15000 টাকা জমা 
দিয়া বংসবের শেষে টা. 43275 মোট সুদ বাবদ পাওয়া গেলে, কোন্‌ ব্যাঙ্কে কত 
স্টাকা জম! দেওয়া হইয়াছিল? [ 0. 0. 1957 ] 


31, এক ব্যক্তি মৃত্যুকালে তাহার সঞ্চিত 18750 টাকা তাহার 12 ও 24 
বৎসর বয়ন্ক ছুইপুত্রকে এরূপতাবে ভাগ করিয়া দিলেন যে, যখন পুত্র হুইটির প্রত্যেকে 
118 বংসর বয়সে সাবালক হইবে তখন 5% হারে প্রত্যেকের অংশের টাকা সুদে- 
আসলে সমান টা | তিনি কোন্‌ পুত্রকে কত টাক! দিয় গেলেন 1 


[ 10. 9. 1925 ] 
32, অজ্ঞাত রাশিগুলি নির্ণয় কর 
আসল 'হদ সবৃদ্ধিমূল সময় শতকর] -- 
(1) 120 টা 18 টা, রর 3 বৎসর 
(8) 640 টা. *** 696 টা. 2% বৎসব 
(81) 240 টা, ৮০ 267 টা, রা 4ম 
(ঃছ) 960 টা, 198 টা. রিনি উনি 5 


(৮) 10 টা. এ টার 5 মাস 4 
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711. যখন কোন রাশির প্রকৃতমান নির্ণয় কবা সম্ভব হয় না অথবা নির্ণসব 
কর্সিতে পারিলেও কার্যক্ষেত্রে তাহ! ব্যবহার কর! যায় না তখন প্রকৃত মানের 
যথাসভব নিকটতম যে মান লওয়া হয়-_-তাহাকে' শ্ররুত মানের আসম্স মান 
(00102105010) বা £১001021008610 ৪1৬৪) বলে। 

?'৪. পুর্ণ সংখ্যা, মিশ্ররা শি ও সামান্য ভগ্নাংশের আসন্স মান ঃ 

মনে কর, পূর্ব পাকিস্তান হট 81375 জন উদ্বান্ত পশ্চিমবঙ্গে আসিয়াছে । 
এখন যদি কেহ তোমাকে জিজ্ঞাসা কবে, পূর্বপাকিস্তান হইতে কত লক্ষ উদ্বাস্ত 
আসিয়াছে, এবং যদ্দি তুমি বল 5 লক্ষ উদ্বান্ত আসিয়াছে তাহা হইলে তুমি প্রকৃত 
সংখ্যা অপেক্ষা 500000 -481375 _ 18625 জন বেশী করিয়া বলিলে। আবার 
যদি বল & লক্ষ উদ্বান্ত আসিয়াছে তাহা হইলে প্রকৃত সংখ্যা অপেক্ষা 481375- 
40000081375 জন কম করিয়! বলিলে। এই উভয় ক্ষেত্রে তোমার ভুল সংখ্যা 
বলা হইল। তবে 5 লক্ষ ব৷ 500000 বলিলে ভুলের পরিমাণ লক্ষের কম্‌ হইল, 
আর 4 লক্ষ বা 400000 বলিলে ভুলের পরিমাণ খু লক্ষের বেশী হইল। ' এই জন্ত 
5 লক্ষকে প্রকৃত সংখ্যার আসন্ন লক্ষ পর্ষস্ত শুদ্ধমান (00:6০ 00 10681650 
19151) বলা হয়। আবার মনে করঃ 1 টাকায় ?টি করিয়া আয বিক্রয় হইতেছে। 
হবতরাং একটি আমের মূল্য 14? পয়সা হইবে । এখন যদি টি আমের মুল্য তুমি 
14 পয়সা দাও তাহু। হইলে ৫ পয়সা কম দেওয়া হইল । আব যদি তুমি15পয়সা 
দাও তাহ! হইলে 2 পয়স! বেশী দেওয়! হইল । এখন *” দু পয়সা % পয়সা অপেক্ষা 
বেশী ,** 14 পয়লার পরিবর্তে 15 পয়স] দিলে ভুল বেশী হইবে। **. 14 পয়সা 
দলেই আমের প্রকৃত নিকটতম দাম দেওয়া হইবে। সেইজন্য 14 পয়সাকে 
14 পয়সার আপন পক্সসা পর্যন্ত (00:6০ 6০ 0681:690 91০2) শুদ্ধমান বলা 
সূু়। এইবূপে 4টা. 50 পয়সার আসন্ন টাকা পর্যস্ত শুদ্ধমান 5 টাকা. 3 %৫ টাকার 
আসক্ন পূর্ণসংখ্য পর্বস্ত আসঙ্নমান 1 টাকা ইত্যাদি। 

প 
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?'8. আসন্ন মান নির্ণয়ের নিয়ম £ 

0) কোন রাশির আসল্প মান €কোন নির্দিই একক পর্যস্ত শুদ্ধ 
করিয়। নির্ণয় করিতে হইলে প্রদত্ত রাশিটির এ নির্দি&ই এককের 
পরবতা অক্কগুলি ত্যাগ করিতে হইবে। 

(2) পরিত্যক্ত অংশ যদি উক্ত নিদিছ্ এককের £ এর সমান অথবা 
£ অপেক্ষা অধিক হয় তবে যে সংখ্যাটি লওয়। হয় তাহার ডান 
দিকের শেষ অঙ্কের সহিত 1 যোগ করিতে হয় । 


74. দশমিক ভগ্মীংশের আসন মাঁন £ €কান নির্দিউ দশমিক পর্যন্ত 
কোন দশমিক ভগ্নাংশের আসন্ন মান নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমে 
যতগুলি পর্যন্ত অস্ক রাখিতি হইবে সংখ্যাটির ততগুলি অঙ্ক রাখিয়া 
অবশিষ্ট অন্ক পরিত্যাগ কর। পরে পরিত্যক্ত অঙ্কগুলির বামর্দক 
হইতে অর্বপ্রথম অস্ক যদি 5 অথবা 5 স্বপেচ্ছা অধিক কোন অস্ক থাকে 
তবে যে অক্কগুলি রাখিয়াছ তাহাদের ডানদিকের শেষ অঙ্কের সহিত 
1 যোগ কর। এই যোগ করিবার পর হে সংখ্য। হইবে তাহাই 
দশমিক ভগ্নাংশের আসন মান। 


75. “দশমিক পর্যন্ত, এবং “দশমিক পর্যন্ত শুন্ধ' এই ছুইটি কথাব 
পার্থক্য £ নীচেব উদ্বাহবণটি লক্ষ্য কব ঃ 
% ভগ্নাংশটিকে দশমিকে' পবিবতিত কবিষা! () তাগফল তিন দশমিক পর্যস্ত 
নির্ণয় কব। ৫1) ভাগফল আসন্ন তিন দশমিক পর্যস্ত নির্ণয় কব। 
7-14285714 ..**, 
'142857 এব তিন দশমিক পর্যন্ত মান "142 
ও '1421815-এর তিন দশমিক পর্বস্ত আসন্ন মান _ "143 
“দশমিক পর্যন্ত এবং “দশমিক পর্ধস্ত শুদ্ধ কথা দুইটি একই অর্থবোধক 
নহে; প্রথমটির দ্বাবা সাধাবণ মান বুঝায় এবং দ্বিতীয়টি বাবা আসন্ন মান বুঝায়। 
76. সার্থক অস্ক (31277508176 01810) £ 
কোন দশমিক ভগ্াংশে যদি পূর্ণসংখ্যা না থাকে এবং দশমিক বিন্দুর পব 
প্রথমেই একট্টি বা একের অধিক 0 থাকে তবে এ শুন্যগুলির পর ডানদিকে প্রথমে 
যে অঙ্ক থাকে সেই অঙ্ক হইতে সার্থক অঙ্ক আরম্ত হয়। 
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77. ভূল (19) £ 
ভুল তিন প্রকার; (1) প্রকৃত ভুল (2৮501566770), (2) আপেক্ষিক 
চল (8615016 7:01), (3) শতকর! ভূল (7610০621882 চ77701), 
(1) প্রকৃত ভুল প্রকৃত মান-গৃহীত আলন্ন মান, 


প্রকৃত ভূল 
(2) আপেক্ষিক ভুল ভ্রকতীন রান 


গ্রকৃত ভুল * 109 
প্রকৃত মান 
অথবা আপেক্ষিক ভুল » 10, 
জষ্টব্য 8 প্রায় সমান” (৫5 ৪0019810861, ঠপ্র৫1 ০০) বুঝাইতে এ চিহ্ন 
ব্যবহৃত হয়। 


(3) শতকরা ভূুল_ 


৩৭্রেস্মাজা ? 

[1 হইতে 4 এবং ৭ হইভে সের এবং বাকী অঙ্কগুলি বাড়ীর কাজ |] 

1. 45674 সংখ্যাটি 0) আসন্ন কত হাজার, (11) কত শত, (10) কত দশ 
নির্ণয় কর। 

(1) আসন্ন কত হাজার বণিলে প্রদত্ত সংখ্যাটি হইতে 45 রাখিয়া 674 ত্যাগ 
করিতে হইবে *** পরিত্যক্ত 674 এব বামদিকে প্রথম অঙ্ক 6 অর্থাৎ 5 এর 
অধিক। *»** শুদ্ধ হাজার পর্বস্ত আঁসন্গমান ল 4541.» 46. 

(৫ আসন্ন কত শত বলিলে প্রদত্ত সংখাাটি হইতে 456 রাখিয়! 74 ত্যাগ 
করিতে হইবে । *** পরিত্যক্ত 74 এর বামদিকের প্রথম অন্ধ 7 অথাৎ ইহা 
5 অপেক্ষ! অধিক । .** শুদ্ধ শত পর্স্ত আসন্ন মান _ 45647417467, 

(10) আসন্ন কত দশ বলিলে 4567 রাখিয়া 4 ত্যাগ করিতে হইবে । "** 445 
.** শুদ্ধ দশ পর্যস্ত আসন্নমান _ 458? € এখানে 1 যোগ করিতে হইবে না )। 

2. 285716 শংখ্যাটি () আসন্ন কত লক্ষ, (1) কত হাজার, (111) কত শত, 
(1৮) কত দশ নির্ণয় কর। 

৪. নিয়লিখিত ভগ্নাংশগুলির আসন্ন পূর্ণসংখ্যা পর্স্ত মাণ নির্ণয় কর। 

(1) 25? (8) 512 011) 687 0৬) ৪, (৬) 6দৃ্ঃ (51) 718. 

2 ভগ্নাংশটির আসন্ন পূর্ণসংখ]া পর্যন্ত মান নির্ণয় করিতে হইলে ভগ্নাংশটি হইতে 

পূর্ণসংখ্য! 2 রাখিয়া ঢ পরিত্যাগ করিতে হইবে। ** স্্ 
**» নির্ণেয় আসমমান-21+1-3 ইত্যাদি ।, 
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4. আসন্ন পূর্ণদংখ্যক টাকা পর্যন্ত মান নির্ণয় কর 
() 10 টা. 5] পয়সা, (1) 15 টা, ৭5 পয়সা) (01) 65 পয়সা । 

() 10 টা 51 পয়সার আসন্ন পূর্ণসংখ্যক টাকা পর্যস্ত মান নির্ণয় করিতে 
বলা হইয়াছে । », 51 পয়সা পরিত্যাগ করিতে হইবে । *** 51 পয়সা 1 টাকার 
অর্ধেক 50 পয়সা অপেক্ষ! অধিক 

*** নির্ণেয় আসন্ন মান_ (10+1) বা 11 টাকা ইত্যাদি । 

5. প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় দশমিক পর্ধস্ত শুদ্ধ মাঁন নির্ণয় কর £-_ 

(1) 23425 9 (01) 12548 ১ ৫11) 64627 ) (15) 5935], 

(1) 23425 এর প্রথম দশমিক পর্যন্ত শুদ্ধমান নির্ণয় করিতে হইলে 425 
পরিত্যাগ করিতে হইবে। "** পরিত্যক্ত 425 এর বামদিকের প্রথম অঙ্ক 4 
5 হইতে ছোটি। »০:23425-523. 

6. নিয়লিখিত সংখ্যাগুলির প্রথম ছুইটি সার্থক অঙ্ক পর্স্ত আসন্নমান 
নির্ণয় কর £-- 

() 52537; (00) 7034) (11) :257) (0) 048) (ড) 0053 
(৬1) "0007. |] 


(1) প্রথম দুইটি সার্থক অঙ্ক 5 ও 2 * আসন্ন মান_ 53. 
(1) প্রথম ছুইটি সার্থক অঙ্ক 7 ও 0 *** আসন্ন মান-?'0, 
(1) প্রথম ছুইটি সার্থক অঙ্ক 2 ও 5 »* আসন্ন মান "26. 
(1) প্রথম ছুইটি সার্থক অঙ্ক 4 ও 8 ,** আসন্ন মান -048 
() প্রথম দুইটি সার্থক অঙ্ক 5 ও 3 *** আসন্ন মান _'0053. 


(৮) প্রথম দুইটি সার্থক অঙ্ক? ওগ এর পরবতী 0 ,** আসন্ন মান -'00070. 
পু তিনটি সার্থক অঙ্ক পর্যন্ত আসন্ন মান নির্ণয় কর :__ 
(1) 90904 7) (1) 00932 3 (11) 00084. 
8. নিয়লিখিত ভগ্মমংশগুলির (৪) তিন দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত মান এবং (১) তিন 
দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত শুদ্ধমান নির্ণয় কর £-- 
(9 1 (20) 89011) ছি) ৫) 469 ডে) বনি ও (51) 2, 
9. ছুই দশমিক স্থান পর্বস্ত শুদ্ধমান নির্ণয় কর £-_- 
(1) 079-67 (৮) 5'05+9 1 (1) 10:1-11 3) ৫%) 203-₹-1100. 
(ড) 13-70.. : 


আসম্স মান | 201 


10, 2পা. 7 শি. 5£ পেকে 1 পাউণ্ডের দশমিকে (আসন্ন তিন দশমিক 
[ান পর্ধস্ত ) প্রকাশ কর :-- 
11, 4 পাউণ্ডের 0816 এর মান আসন্ন পেনি পর্বস্ত বাহির কর। 
12. 3:1074 টনকে আশন্ন পাউণ্ডে প্রকাশ কর। 
13, নিয়লিখিত মিশ্র রাশিগুলিকে আসন্ন নিয়্তম এককে প্রকাশ কর £-- 
(1) 22 ঘণ্টার 0814. ( ঘণ্টা, মিনিট, সে১কণ্ড ) 
(8) 5 গ্যালনের 01912. (গ্যালন, কোয়ার্ট, পাইন্ট ) 
(1) 7 টনের 06186. (টন, হন্দর, কোয়ার্টার ) 
14. 6254 এর ছুই দশমিক স্থান পর্বস্ত শুদ্ধমাঁন্য 625; উহার €) প্রকৃত 
চুল, (৫1) আপেক্ষিক ভুল, (11) শতকরা! ভুল নির্ণয়.কর। 


() প্রকৃত ভুল -6:254+-6:25-5004 
:004.011750... 
(11) আপেক্ষিক ভুল 25254 090689 
(70) শতকরা ভুল _₹1000639৯100-00689. 


15. নিয়লিখিত পূর্ণংখ্যাটির দশক পর্যন্ত এবং দশমিক ভগ্রাংশটির 2 দশমিক 
স্থান পর্যস্ত আসন্ন মান নির্ণয় করিয়া, প্রকৃত ভুল, আপেক্ষিক ভূল, ও শতকরা ভুল 
নির্ণয় কর :-_ 

() 8757 (1) 6245. 
16. হুইটি সংখ্যার পূর্ণসংখ্যা পর্যন্ত আসন্ন মান 126 এবং 94 হইলে, সংখ্যা 


দুইটির গুণফলের সীম নির্ণয় কর। [চ. 0. 1946] 
19, আসন্ন পূর্ণসংখ্যা পর্বস্ত কোন সংখ্যার মান 85, ইহার" বর্গের সীমা নির্ণয় 
কর। [6, 0, 1948] 


18, নিয়লিখিত রাশিগুলির আসন্নমান (একক রাশিগুলির পার্থে প্রদত 
বন্ধনীর মধ্যে হুইটি করিয়া দেওয়া আছে ১ শুদ্ধ উত্তরটির পার্খে ( ৯/) চিহ্ন দাঁও। 
(৫) &5762 (2 দশমিক )-5457 / 458 
(6) 67845 (লক্ষ )-6 লক্ষ / ? লক্ষ 
(০) বর্ট (2 দশমিক )-৮571." 1572 
(৫) 13:72504 (পূর্ণ সংখ্যা )-০13 / 14 
(৫) 0:0002 ( ছুইটি সার্থক অঙ্ক ১৮02 / 00020. 


] 


৬ 


চক্ররদ্ধি 
00209700000 117061656 
৪'1, চক্রবৃদ্ধি (09200100170 [17661556) £ 


যদি কোন অধমর্ণ এন্বুপভাবে চুক্তিবদ্ধ হয় যে, নির্দিউ সময় অস্তে কোন 
আসলের হুদ দিবে এবং & সময় অস্তে হ্বঘ দিতে অক্ষম হইলে, এ ্বদ-আসলের 
সহিত যুক্ত হইয়া যে স্বদ-আসল হইবে তাহা পরবর্তী সময়ের আসলরূপে গণ্য হইবে; 
তাহা হইলে এ প্রকার সুদকে চত্রেরুদ্ধি সুদ (00700000 [0661656 বলে। 

যনে কর, বৎসর অন্তে হবদ দিতে হইবে ছুক্তিতে শতকরা বাধিক 5 টাকা 
হার হুদে চক্রবৃদ্ধি হিসাবে 1000 টাকা ধার দেওয়া হইল। ] বৎসর পরে এ টাকার 
স্বদদ (1000 টাকার 5%) ব| 50 টাকা হইল। মনে কর, অধমর্ণ উততমর্ণকে এ 
50 টাকা সুদে দিতে পারিল না, তাহ! হইলে 1 বৎসর অস্তে অর্থাৎ দ্বিতীয় বৎসরের 
প্রারভ্ে অধমর্ণের নিকট সউত্তমর্ণের (1000+50) বা 1050 টাক! থাকিবে । 
সুতরাং দ্বিতীয়' বৎসরের হুদ হিসাব করিতে 1050 টাকাকে আসলরূপে ধরিতে 
হইর্বে। (1050 টাকার 5%) বা (105 ৮৫ ঢা বা 525 টাকা দ্বিতীয় বৎসরের 


স্র্দ। আবার দ্বিতীয় বৎসর অন্তে সুদ পরিশোধ করিতে না পারিলে, দ্বিতীয় বৎসর 
অস্তে অর্থাৎ তৃতীয় বৎসরের প্রারস্তে খণের পরিমাণ হইবে (1050+-525) বা 
11025 টা. এবং সদ হিসাব করিতে হইলে উহা তৃতীয় বৎসরের আঁসলরূপে গণ্য 
হইবে। এখন দেখ, ছুই বৎসরের চক্রবৃদ্ধি সুদ-্প্রথম বৎসরের হৃদ+দ্বিতীয় 
বৎসরের মুদ 550 ট1.4525 টা.ল 1025 টা. অথবা 11025 টা.- 1000 টা. 
-102'5 টা.। সুতরাং প্রতি বৎসরের সুদ যোগ করিয়া, কোন নিদিষ্ট সময়ের 
চক্রবৃদ্ধি সুদ পাওয়া যায়) অথবা নিদদিউ সময় অস্তে সবৃদ্বিমূল হইতে মূল আসল 
বিয়োগ করিয়াও চক্রবৃদ্ধি সুদ পাওয়| যায়। 
82. চক্রবৃদ্ধি সুদ বাহির করিবার সূত্র £ 


বি (117 
7400 


চক্রবৃদ্ধি 103. 


আসল ৮১ হাদের হার ?%, % বৎসর সংখ্যা এবং 4, % বৎসর অস্তে সবৃদ্ধিমূল | 
এখন, এইরূপে সবৃদ্ধিমূল বাহির করিয়! উহ! হইতে আঁসল (বা ৪) বিয্মোগ করিলে 
চক্রবৃদ্ধি সুদ পাওয়া যায়। 


৪8. চত্রবৃদ্ধি নির্ণয়ের কতিপস্ব নিয়ম £ 
(2) আসল টাকা, পয়সা অথব। পাউও্ড, শিলিং, পেস অথবা ডলার সেণ্ট 
থাকিলে উহাঁকে খর্থাক্রমে টাঁক।, পাঁউও্ড বা ডলারের ভগ্নাংশে প্রকাশ করিতে হয়। 


যেমন £ 25 টা, 25 পয়সা - টা. 2575 
40 পা. 12 শি. 6 পেল পা 40125 
30 ডলার 75 সেন্ট - ”* 53075 ডলার 
(৮) এক বৎসরের হৃদ নির্ণয় করিতে হইলে 0০: হুত্রান্থসারে, আসলকে 


বাধিক সুদের হার দ্বারা গণ কব এবং গুণফলের ডান দিক হইতে ছুই অঙ্কের বামে 
দশমিক বিন্দু বসাইলে আসে, +ৎসরের সরল হুদ পাওয়া যাইবে । 

(০) শতকরা হাদের হার মিশ্রসংখ্যা হইলে হৃদ নির্ণয় একাংশ (4110৫ 
0৪: )-এর সাহাযা গ্রহণ করিলে স্ববিধা হয়। 

-2+351+$-21+2 এর $+8 এর হু. 

সুতরাং সুদের হার 28% দিলে প্রথমে 2% এর স্ব্দ বাহির করিয়], উহাকে 4 
দ্বারা ভাগ করিলে %% হিঃ হৃদ পাওয়া যায় এবং এই প্রাপ্ত শ্রদকে 2 দ্বার! ভাগ 
করিলে 4% হিঃ সুদ পাওয়া যাইবে । 

(৮) হুদ যদ্দি €মাস অন্তর দেয় হয়, তাহ| হইলে ছদের হার অর্ধেক ধরিয়! 
দ্বিগুপ সংখ্যক বৎসরের চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় করিবে । সুদ ঘদি4 মাস অন্তর দেয় হয়, 
তাহা হইলে হাদের হার ধরিয়া 3 গুণ বৎসরের চক্রব্দ্ধি নির্ণয় করিবে । হা 


যদি বৎসর দেয় হুয়, তাহা হইলে হদের হার 9 দ্বারা ভাগ করিয়! % গুণ বৎসরের 


চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় করিবে। 


৩শল্রস্নাজা। 8 
[1 হইতে 11 ক্ল।সের এবং বাকীগুলি বাড়ীর কাজ । ] 


1. বাধিক 5% হারে 500 টাকার 3 বৎসরের সমূল টি এবং আসন্ন পয়স। 
পর্যস্ত চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় কর। 


104 আবস্টিক গণিত 


প্রথম প্রক্রিয়া 
টা, 50000 আসল প্রথম বৎসর 
2500 সদ প্রথম বৎসর 





(৪) 52500কে 5 দ্বারা গুপ 52500 | আসল দ্বিতীয় বৎসর 
করিয়া গুণফল দক্ষিণ দিকে (৪) 2625 সুদ দ্বিতীয় বৎসর 
2 ঘর সরাইয়া দ্বিতীয় বৎসরের 
সদ পাওয়া গেল। 

(৮) 55125কে 5 দ্বারা গুণ 55125 | আসল তৃতীয় বৎসর 
করিয়া গুণফল দক্ষিণে 2 ঘর (6) 27'5625 সুদ তৃতীয় বৎসর 
সরাইয়া তৃতীয় বৎসরের . দি 
পাওয়া গেল। 


578:81525 | সবৃদ্ধিমূল 3 বৎসর মা 
__500'09,00 প্রথম আসল বাদ দাও 
7১ £ভি চত্রবৃদ্ধি হাদ | হাদ | 
** নির্ণেয় চক্রবৃদ্ধি হ্বদ ₹ টা. 78181 
ব! 78 টা. 81 পক্স। (আসন্ন পয়সা পর্বস্ত ) 
ছ্বিতীক্ব প্রক্রিয। £ ঠাসা ঃ 








0)” 
প্রদত্ত প্রশ্নে ৪-500(1+ দে টাকা, 


105 10515 
105 -5001500) 


টি. -500১৫1.05১1.05১41.05 টা. 


11025 -:578:81,25 টা. 
1095 
55125 
11025 
1157625 
সি এরা 5. 
5788125 
নির্ণেক় চক্রবৃদ্ধি _ 65%8:81)25 _ 500) টা. 
বা, 57881 টা. 
বা, 87৪ টাকা 81 পয়সা! (আসন্ন) 


500১৫ (1:05)8 ট।, 


চক্রবৃদ্ধি 105 


2. 2?% হার হদে 250 টাকা 50 পয়সা এর 2 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি আসন্ন পয়স। 
পর্যন্ত নির্ণয় কর। 


289. 294-%% +4% 7 2%4-2% এর $+%% এর £& 


টা, 25050 -প্রথম বংসরের আসল 
50100 -2% হারে সুদ 
12525 ₹4% ... প্রথম বৎসরের হদ 
0'62625 -54% 
টা, 25738875 দ্বিতীয় বংসরের আসল 
5-1477750 -2% হাঃরেশ্সুদ 
1286943৭ ০০79 ১ » দ্বিতীয় বৎসরের হৃদ 
0'6434718 লক ৪ এ 
টা, 2644669405 --2 বৎসরের সম্পূর্ণ চক্রবৃদ্দি 
25050 -প্রথম আসল 
13196,69405 সচতক্রবৃদ্ধি 


নির্ণেয় চক্রবৃদ্ধিন13 টা. 9? পম্বস। 


3, স্ব 6 মাস অন্তর দেয় হইলে 4% হারে %20000 টাকার | বৎসর 6 
মাসের চক্রবৃদ্ধি কত ? 


সুদ 6 মাস বা! বৎসর অন্তর দেয়। 


স্বদের হার ধু বা 2% হিসাবে ধরিয়! প্রদত্ত আসলের (দু বৎসর * 2) ৰা 
3 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি বাহির করিলে নির্ণেষ়্ চক্রবৃদ্ধি পাওয়া যাইবে । 





এখন, £&- ৮ ঁ রি )" 
আলোচায প্রশ্নে, 
£-টা, 120000(14+-3£0)০-টা, 1120000 ৮ (1:02)9) 
টা, (120000 ৮ 102১ 102 ৮1:02) 
-টা, (12102 ৮102 *102)-টা, £87844'96 
নির্ণেক্ক চক্ররদ্ধিটা, 12734496--ট1. 1200900 


শটা, 734496- 7844 টাক। 9৫ পন্বসা। 


806 আবশ্টিক গণিত 
আসন্ন পয়স। পর্যন্ত (1 বৎসর অন্তর দেয়) চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় কর £-- 


আমল সময় হদের হার 
4, 400 টা. 2 বৎসর 5% 
5. 520 টা, 2 বৎসর 4% 
6. 240 টা. 2 বৎসর 4% 
7.500 টা, “* 2? বদর 3% 
8. 1000 টা. 3 বৎসর 429 
9. 175 টা. 715 পয়সা 2 বৎসর 5% 
10. 250 টা. 25 পয়সা 7 বৎসর 27% 
11. 400 টা. 2 বৎদর 38% 
আসন্ন পেনি পর্বস্ত €( 1 বৎসর অস্তর দেয় ) চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় কর £-- 
আসল সময় রি হ্রদের হার 
12. 240 পা. 2 বৎসর 2 4% 
13. 462 পা. 2 বৎসর 5% 
14. 928 পা. 10 শি. 3 বৎসর 6% 
15. 479 পা. 2ন্প বৎসর 6% 
16. 271 পা. 4 শি. 6 পে. 3 বৎসর 4% 
আসন্ন সেন্ট পর্যস্ত (] বৎসর অন্তর দেয়) চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় কর £-- 
17. 400 ভলার 50 সেন্ট 2 বৎসর 5% 
18. 500 ডলার 3 বৎসর 29% 


19. সুদ 3মাস অন্তর দেয় হইলে 2% হারে 3000 টাকার 6 মাসের চক্রবৃদ্ধি 
কত? 

20, সুদ€মাস অন্তর দেয় হইলে 4%% হারে 651 টাকার 1% বৎসরে চক্রবুদ্ধি 
কত? : 

21, চক্রর্দ্ধি সুদের হার প্রথম বৎসর 1%, দ্বিতীয় বৎসর 2% এবং তৃতীয় বংসর 
3% হইলে 500 টাকার ও বৎসরে চক্রবৃদ্ধি কত হইবে? 


০ 


লাভ ও ক্ষতি 
71056 2190 [055 


9.1, কোন দ্রব্যের বিক্রয়মূল্য (5011705 201০০) ক্রয়মূল্য (০০9 
01106 ) অপেক্ষ। বেণী হইলে লাভ (95 বা 0:০6) হয়; আর যদি বিক্রয়মূল্য 
ক্রয়মূল্য অপেক্ষা কম হয় তাহ! হইলে ক্ষতি বাতলোকসান (1০59) হয়। 
ক্রয়মূল্য, বিক্রযমূল্য, লাভ ব। ক্ষতি ইহাদের মধ্যে "পরস্পর সম্বন্ধ নিম্নে প্রদত্ত হইল : 

(1) লাভ-্বিক্রয়মূল্য _ক্রয়মূলচ। 

(2) ক্ষতি-ক্রয়মূল্য _বিক্রষ্বমূল্য। 

(3) বিক্রয় মুল” কল্য+লাভ অথবা, ক্রয়মূল্য -ক্ষতি। 
(4) ক্রয়নূল্যলাধ্ঞপ্মূল্য -লীভ অথবা, বিক্রয়মূল্য +ক্ষতি। 


92. একটি দ্রব্য 100 টাকায় ক্রয় করিয়া 101 টাকায় বিক্রয় করিলে 
1 টাকা লাভ হয়; আবার আর একটি দ্রব্য 2টাকায় কিনিয়া 3 টাকায় বিক্রয় 
করিলেও 1 টাক। লাভ হয়। উভয়ক্ষেত্রে লাভের পরিমাণ এক হইলেও লাভের 
হার এক নয়। উভয় লাভের তুলনামূলক বিচার করিতে হইুলে শতকরা লাভ বা 

ক্ষতির হার জানিতে হইবে। প্রথম ক্ষেত্রে 100 টাক্ষায় 1 টাকা লাভ। , 

শতকর। লাভ -4 বা, লাভ 1% 
2 টাকায় 1 টাক।লাভ ** শতকরা লাভ -₹ (&$ ১100) ব1, 50 
বা, লাভ -_50% " 


কোন দ্রব্য ক্রয় করিবার পর বিক্রয় করিলে লাভ বা লোকসান বুঝ! যায়; 
সেইজন্য লাভ বা ক্ষতি সর্বদ ক্রয়মূল্যের উপর ধর] হয়. 5% লাভ হইয়াছে বলিলে 
বুঝিতে হইবে দ্রব)টির ক্রয়মূপ্য 100 টাকা এবং তাহার উপর লাভ 5 টাকা। 

বস্তর সংখ্যার উপর কখনও শতকর] লাভ বা ক্ষতি ধরা হয় না। 100টি স্ত্রব্য 
209 টাকা লাভে বিক্রয় করা হইয়াছে বলিলে লাভ 20% বল চলিবে না । 100টি 
দ্রব্যের ক্রয়মূল্য জানিতে হইবে, তবে শতকরা লাভ বল! চলিবে । মনে করি 100 
দ্রব্যের ক্রয়মূল্য 200 টাকা । 20) টাকায় 20 টাকা লাভ, 

»** লাভের হার» 2টি * 100 বা 10%, 
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৯৪, 5% লাভ বলিলে বুঝিতে হইবে ক্রয়মূলয 100 টাকা, লাভ 5 টাঁকা 
এবং বিক্রয়মূল্য 105 টাকা এবং বিক্রয়মূল্য ক্রয়মূলযর 788 গণ বা 105%; 
আবার 5% ক্ষতি হইলে বুঝিতে হইবে ক্রয়মূল্য 100 টাকা, ক্ষতি 5 টাকা এবং 
বিক্রয়মূল্য 95 টাকা এবং বিক্রয়মূলয ক্রুয়মূলোর বিচ গুণ বা 95%। পক্ষান্তরে 
বিকরয়মূলয ক্রযমূলের 105% বলিলে 5% লাভ হইয়াছে এবং বিক্রয়মূল্য ক্রয়মূলেযের 
95% বগিলে 5% ক্ষতি হইয়াছে বুঝিতে হইবে । 


4. কয়েকটি প্রয়োজনীয় সূত্র দেওয়া হইল : 





লাভ লতি 
র্‌ সি ৯100. র ১৫100, 
1, শতকরা লাভ কূল? 10 2. শতকরা ক্ষতি রয়মূলয * 0 


3» যদি ক্রয়মূল্য 0, শতকরা* লা বা ক্ষতি? এবং বিক্রযনল্য ও হয় তবে 
শাতের বেলায় বিক্রয়মূল্য বা, 


8০৫ ১ 
_ ? রি 10077 
5 ০7100 %0 বাঃ পা 0০ 
এবং ক্ষতির বেলায় বিক্রয়মূল্য বা, ১-০_ ৮ 





ৰা, ৩-(11951]0 হইবে । 


1 
এই ছুই প্রকার সূত্র ১৯ নী ০ দ্বারা প্রকাশ করা যায়। 


মমক্না 9 


| 1 হইতে 2) পর্যন্ত ক্লাসের কাজ এবং বাকীগুলি বাড়ীর কাজ ] 
1. একটি দ্রব্য 200 টাকায় কিনিয়৷ 220 টাকায় বিক্রয় করিলে শতকরা! 
কত লাভ হইবে 1 | 
লাভ- 220 টা. 200 টা.-20 টা. ,** লা এ্য়মূল্যের হত বা *ঠ অংশ। 
“* শতকরা লাভ- (রত ৫100) বা 10. 10% লাভ (উত্তর) 
£" 55 পা" মূল্যের একটি দ্রব্য 50 পা-এ বিক্রয় করিলে শতকরা কত ক্ষতি 
ছইবে 1 
ক্ষতি -55 পা._50 পা..5 পা. **, ক্ষতি ক্রুয়মূল্যের উঠি বা, 
শতকরা ক্ষতি- (এম 100) বা 92, 915% ক্ষতি (উত্তর) 


লাভ ও ক্ষতি 109 


3, একটি ভ্্ব্য 60 টাকায় ক্রয় করিয়া কি মুল্যে বিক্রয় করিলে 25% লাভ 
হইবে? 
15 
বিক্রয়মূল্য _60 টা.+60 টাকার 25%--60 টা. 190 টা, ৮ এ রি 


৮60 টা.715 টা. টা, ৪ 
4. একটি দ্রব্য 21 শি.এ বিক্রয় করিয়া এক ব্যবসাক্মী 40% লাভ করিল; 
দ্রবাটির ক্রয়মূল্য কত ! 
ক্রয়মূল্য 100 শি. হইলে, লাভ 40 শি, ** *** বিক্রয়মুল্য 140 শি. । 


3 5 
+.. ক্ুয়মূল্য বিক্রয়মূলোর 30 অংশ ৮5 শি. ৫41 শিং 
7 


5, একখানি বাড়ী « াকায় বিক্রয় করিলে 20% ক্ষতি হয়; বাড়ীখানির 
্রয়মূল্য কতা? _ 


100 টাকা ক্রয়মূল্য হইলে ক্ষতি 20 টাকা *** বিক্রয়মূল্য 8০ টাকা ; 


2] , 50 
রযমূল্য লবিক্রয়মূলোর এ: ৩৭947 টা.» ৪7109 টা. 
ঃ 


6. 6টি ডিম 5সেন্টে কিনিয়া 5টি ডিম 6 সেন্টে বিক্রয় করিলে শতকর] কত 
লাভ বা ক্ষতি হইবে? 

7. কোন্‌ গুণনীয়ক দ্বারা ক্রয়মূল্যকে গুণ করিলে নিয়লিখিত ক্ষেত্র বিক্রয় 
মূল্য পায়! যাইবে ? 

(০) 10% লাভ, (৮) 10% ক্ষতি, ৫০) 128%"লাভ, 0৭) 78% ক্ষতি, 
(6) 55% লাভ, (0 78% ক্ষতি । 

8, কোন্‌ গুণনীয়ক দ্বার! বিক্রয়মুল্যকে গুণ করিলে নিষ্নলিখিত ক্ষেত্ডে 
ক্রয়মূল্য পাওয়! যায়? 

(4) লাভ 20%, (6) ক্ষতি 10%. (০) লাভ 684%, (9) ক্ষতি 689 
(৪) লাত '5%১ 0) ক্ষতি '25%1 
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9, একখানি বাড়ী 120 টাকায় ক্রয় করিয়া যদি উহা! কেহ 1000 টাকায় 
বিক্রয় করিতে বাধা হয় তাহা হইলে তাহার শতকর]1 কত ক্ষতি হয়? 

10. আলু প্রতি হন্দর ? শি, দরে ক্রয় করিয়া প্রতি পাউও ] পেনি দরে 
বিক্রয় করিলে শতকর! কত লাভ হইবে? 

11. এক কি গ্রা. 62 পড্রসা,দরে 1 কুইণ্টাল আলুক্রুয় করা হইল? 10 কি গ্রা' 
আলু পচিয়া গেল। অবশিষ্ট আলু প্রতি কি. গ্রা, 70 পয়সা দরে বিক্রয় করিলে 
শতকর কত লাভ বা ক্ষতি হইবে? 

12. তারকা চিহ্কিত স্থানগুলি পৃবণ কর £ 


ক্রেয়মূল্য বিউরযমুলয শতকরা! লাভ শতকর! ক্ষতি 
(9) 500 টা. ্ 10% 
(৪) ঞ 190 টা. 
(০) 700 পা. 1050 পা. 
(9) 600 টা. 450 টা. , ্ 
(6) & 206 পা. 3% 
(/) 300 পা. *2প5 পা, ্ 


1.3. , এক দ্রব্য 240 টাকায় বিক্রয় করিলে 20% লাভ হয়। এ দ্রব্যটি 192 
টাকায় বিক্রয় করিলে শতকর| কত লাভ ব! ক্ষতি হইবে? 


টা 
রর 


রয়সূল্য ৮940 টা, ৯ 159-200 টা,। "ক্ষতি ₹200 টা. _192টা,৪ টা. 
কৃতি ৪টা. 
জু 5 ] মা টি ২ 
শতকর] ক্ষত ুয়নূল্য * 00 500 টা,* 100-4 , 
উত্তর 4% ক্ষতি। 
অথবা; 240 টা, ক্রয়মূল্যের 120% .** টা »ক্রয়মূলোর &28% 
** 192 টা._ ক্রয়মূল্যের 89 &192% বা 96% 


শতকরা ক্ষতি (100--96) বা 4. .', উত্তর 4% ক্ষতি । 
আঞ্ারা "১ 20% লাত, হইয়াছে 


লাভ ও ক্ষতি 111 


০ বিক্রয়যূল্য 120 টা' হইলে ক্রয়মূল্য 100 টাকা. 
৯০০ ৬240 5 »  * (100 টা. * 2) বা 2009 টাকা, 
200 টাকায় ক্ষতি (2009-- 192) বা ৪ টাক, 
**::100 টাকায় ক্ষতি (8 টা.-₹2) বা 4 টাকা, 
শতকর] ক্ষতি - 4. .** উত্তর 4% ক্ষতি । 
14. একটি দ্রব্য 48 টাকায় বিক্রয়' করিলে 4% ক্ষতি হয়? এ দ্রব্য কত টাকাক্ষ 
ক্রয় করিলে 5% লাভ হইবে ? 


ক্রয়মূল্যের 96%-48 টা, -"* ক্রয়মূল্যের 1%-৫ 2 9 টাকা | 


এ.:105%- ০ বা-5 | 528 টা 


2 
নির্ণেয় বিক্রয়মূল্য- ৯৯5৪ পত্স|। 
50 
অথবা, ক্রযূল্য -48 টা. %:99-550 টা. 
% 


নির্ণেয় বিক্রয়মূল্য  ? টা ১৫ ০2 103 টা:- 


528 টা, 
2 
-5 টা. 50 পস্মসা। 
15, একটি দ্রব্য 5% ক্ষতিতে বিক্রয় করা হইল; যদি দ্রব/টি 60 টাকা অধিক 
ল্যে বিক্রয় কর! হইত তাহা হইলে 10% লাভ হইত; দ্রবাটির ক্রুয়মুল্য কত? 
মনে করি, দ্রব)টির ক্রুয়মূল্য 100 টাকা 


দ্রব্যটি 5% ক্ষতিতে বিক্রয় করিলে, বিক্রয়মূল্য 95 টাকা ? আবার দ্রব্যটি বিক্রয় 
রিয়া 10% লাভ হইলে বিক্র্ মূল্য -110 টা. 


বিক্রুয়মূল্য (110 - 95) বা 15 টা. বেশী হয় ক্রয়মূল্য 100 টাকা ধরিলে, 
হন জি 60টা. » » » (100৯4) 


বা 400 টা ধরিলে 
»* নির্ণেয় ক্রয়মূল্য _ 400 টা. 
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অথবা, 
দ্রব্যটি বিক্রয় করিয়া 60 টা. বেশী পাইলে 5% ক্ষতিপূরণ হইয়াও 10% লাভ 
হইত। 
৪৮ (54:10) বা 15% বা ক্-60 টা, 


7 


', ক্রয়মূল্য _ ৪ টা-৯:8:--409 টা, 


16. একটি বাড়ী 4500 গর বিক্রয় করিতে শতকর! 128 টা, লাভ হইল । 
এঁ বাড়ী 3800 টাকায় বিক্রয় করিলে শতকরা কত ক্ষতি হইত? 
7 [0. 0. 1924 ; 1). 8. 19393] 
1]. একটি ঘোড়া! 890 টাকায় বিক্রয় করায় 12% ক্ষতি হইল? 10% লাভ 
করিতে হইলে ঘোড়াটি কত মূল্যে বিক্রয় করিতে হইবে? [০ 0. 1949] 
18. একটি বাঁড়ী 490 পাউণ্ডে বিক্রয় করিল *৭5% ক্ষতি হয়; উহ! 596 পা. 
9 শি. মূলো বিক্রয় করিলে শতকরা! কত লাভ বা%... হইবে ? 
19. টাকায় 12টি লেবু বিক্রয় করিলে 4% ক্ষতি হয়, টাকায় কয়টি করিয়া 
বিক্রয় করিলে 44% লাভ হইবে? [86. 0. 1934 ] 
20. এক ব্যক্তি একটি গাড়ী 10% ক্ষতিতে বিক্রয় করিলেন; যদি তিনি আরও 
9 টাকা বেশী মুল্যে গাড়াটি বিক্ুয় করিতে পারিতেন তবে তাহার 12%% লাভ 
হইত।. গাড়ীটির ক্রয়মূল্য কত ? [০ ০. 1944 ] 
21. এক ব্যবসায়ী 240 টাকায় একটি দ্রব্য বিক্রয় করিয়া 25% লাভ করিল 
এঁ দ্রব্য 216 টাকায় বিক্রয় করিলে শতকরা কত লাভ হইত? [0. 0. 191৭ ] 
22, 3? গিনিতে একটি ঘোড়া বিক্রয় করায় আমার 7% ক্ষতি হইল; কত 
গিনিতে বিক্রয় করিতে পারিলে আমার 12% লাভ হইত 1 
23, একটি দ্রব্য 6 শি. 3 পে* মুল্য বিক্রয় করিলে 35% লাভ হয়; উহ 8 শি. 
6 পে. মূল্যে বিক্রয় করা হইলে শতকর! কত লাভ হইবে ? [1). 9. 1928 ] 
2. একটি গাড়ী বিক্রয় করিয়া এক ব্যক্তির 22% ক্ষতি হইল; আর যদি তিনি 
6 টাকা রা পাইতেন, তবে তাহার 5% লাভ হইত। গাড়িটির ক্রয়মূল্য কত? 
[ 0, 0. 1934] 
25. এষ ব্যক্তি একটি স্রব্য ক্রয় করিয়া 6% লাভে বিক্রয় করিলেন 9 যদি দ্রধ্যটির 
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ুয়মূল্য 4% কম হইত এবং বিক্রয়মূল্য পূর্বাপেক্ষা 2'47 টা* বেশী হইত তবে তাহার 
12% লাভ হইত। দ্রবাটির ক্রয়মূল্য কত 1 [0. 0. 1944] 
26. একটি বাড়ী 2576 পাউণ্ডে বিক্রয় করিয়া এক ব্যক্তি 12% লাভ করিলেন 
যদি বাড়াটির ক্রয়মূল্য 100 পাউণ্ড কম হইত, তবে তাহার শতকরা কত লাভ 
ছইত? [0. 0. 1923) 
*2প, এক ব্যক্তি প্রতিটি 6450 টা. দরে দুইটি বাড়ী ক্রয় করিলেন। একটি 
বাড়ী 10% লাঁভে এবং অপরটি 6% ক্ষতিতে বিক্রয় করিলে মোটের উপর তাহার 
শতকর! কত লাভ বা ক্ষতি হইবে? [ ৬৬. 9, 5. চ, 1957 ] 
28. এক বাবসায়ী তাহার দ্রব্যের বিক্রয়মূল্য ক্রয়মূল্য অপেক্ষা 20% অধিক ধার্য 
করিল; ক্রেতাকে 128% কমিশন দিলে তাহার শভক'র! কত লাভ হইবে? 
| [0, 0. 1959] 
29. এক ব্যক্তি কতকগুদল আম টাকায় 15টি দরে এবং সমানসংখাক আম 
টাকায় 12টি দরে কিনি ।মগুলি মিশাইয়। টাকায় 13টি দরে বিক্রয় করিলে 
তাহার শতকর। কত লাভ বা ক্ষতি হইবে? [ ড/. 8. 5. দু, 1958 ] 
30. মিথ্যা" ওজন ব্যবহার করিয়া! এক ব্যবসায়ী ক্রেতা বিক্রেতা উভয়কেই 
10% হিসাবে প্রবঞ্চিত করে । এই অসাধু ব্যবহারে তাহার শতকরা কত লাভ 
হয়? [ £১. 0. 1920] 
31. ৯. 19% ক্ষতি করিয়! একটি বাড়ী ৪-কে 4860 টাকায় বিক্রয় করিল । 
8 আবার উহ! ০-কে এমন মূল্যে বিক্রয় করিল যাহা" পাইলে 4£৯-এর 47% লাভ 
হইত। ট শতকরা কত লাভ করিল? | 
[ 0০. 0. 1929 3 ৬৬. 8. 9. মু, 1959 ] 
32. এক ব্যক্তি 2400 টাকায় 96টি ষাড় ক্রয় করিল। সে ইহার 38টি 
15% লাভে এবং 48টি 128% লাভে বিক্রয় করিল। অবশিষ্ট ষাড়ের ছুইটি মরিয়া 
গেল এবং যাহ! বাকী রহিল তাহা সে ক্রঘ্মূল্যে বিক্র রূরিলে তাহার কত লাভ 
হইবে? [ ৬. 8. 5. ঘ. 19587] 


33, কোন-দ্রব্য নির্মাণকারী তাহার মাল 25% লাভে এক পাইকারী 
ব্যবদায়ীকে বিক্রয় করিল। পাইকারী বাবসায়ী 10% লাভে খুচর! বিক্রেতাকে এবং 
খুচরা! বিক্রেতা 5% লাভে ক্রেতাকে এ মাল বিক্রয় করিল। যে মালের খুচরা 


বিক্রশ্নমূল্য 231 টাকা, তাহার নির্মাণ-খরচ কত? [ 1. 3. 1929] 
এ ৃ 
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নে করি নিপ্নাণখরচ.- টাকা । 
125 110. 105 


**» প্রশ্নান্নুসারে, ৮৯ 109 109 *100- 231 
2 
19 420 


ট 

199, 299, 2299 
হল ১৫৫০৫৭24446. 0. 

নিউ 745 120. 175 রর 


ঠ্5% ঠ 

১». নির্ণেয় নির্মাণ খরচ 160 টাকা । 

34, এক ব্যক্তি 370 টাকায় একটি ঘোড়। ও একটি গরু কিনিয়া 412 টাকায় 
বিক্রয় করাঁতে ঘোঁড়াতে 29% লাভ এবং গরুতে 15% ক্ষতি হইল। ঘোড়াটির 
ক্রয়মূল্য কত ? | 0, 0. 1951 ] 

*35. এক ব্যক্তি 1500 টাকাম়্ কিছু মাল ক্রয় করিয়া তাহার $ অংশ 4% 
ক্ষতিতে বিক্রয় করিল। এ বিক্রয়মুল্য শত করা” রি এাণ বৃদ্ধি করিলে অবশিষ্ট 
মাল বধিতমুল্যে বিক্রয় করিয়! তাহার মোটের উপর 4% লাভ হইবে ? 

| 1. 8. 1945 ] 

36, 500 টাকায় একটি ঘোড়! ও গাড়ী ক্রয় করিয়া ঘোড়াটি 20% লাভে এবং 
গাড়ীটি 10% ক্ষতিতে বিক্রয়, করায় মোট 2% লাভ হইল। ঘোড়াটির ক্রুয়মূল্য ' 
কত? ৃ [ 79. 8. 1936] 

3স্- * 4000 টাকায় একটি বাড়ী বিক্রয় করিয়। এক ব্যক্তির কিছু ক্ষতি হইল; 
কিন্তু উহা 50090 টাকায় বিক্রয় করিলে সেই শ্ঘতির ধু লাভ হইত। বাড়ীটির: 
ক্রেয়মুল্য কত ছিল? [ 10. 8. 1924 ] 

38, কোন ব্যক্তি নগদ মূল্য পাইলে তাহার মালের বিক্রয়মূল্য 10% কমাইয়া 
দেয় এবং তাহার মালের ক্রয়মূল্য বিব্রযপমূল্যের 60% + নগদ মূল্যে মাল বিক্রয় 
করিয়! তাহার কত লাভ হয়? [ ৬৮. 7). 5, ঢু. 1955 41. 
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অনুপাত ও সমান্ুুপাত 
7৪610 2170 17000010101) 
/&, অনুপাত ( £৪৮০) 


11. অনুপাত £ এক জাতীয় ছুইটি রাশির ,তুলন! করিয়া একটি অপরটির 
কত গুণ বা কত অংশ তাহ! যাহার দ্বারা প্রকাশ করা হয় তাহাকে রাশি" 
দ্বয়ের অনুপাত (7২৪9০) বলে। উহাদের ' মধ্যে প্রথম রাশিকে পুর্বরাশি 
( &06506677) এবং দ্বিতীয় রাশিকে উত্তররাশি (0০90560616) বলে । 

ষ্টুব্য 8 (০) যে ছুইটি ন্ুপাত লওয়| হয় তাহাদের মধ্যে “১ এইরূপ 
চিহ্ন দ্িয়াও লেখ! হয়। যেমন 3£5 লিখা থাকিলে রর হয় 3 এর সহিত 5 
এর অন্নুপাত কত “তাহাই বুঝান হইয়াছে । আবার “ £? চিহ্নটি+ভাগ চিহ্কেরই 
পরিবর্তিত বূপ, মাঝখানের পারা কেবল লুপ্ত হইয়াছে । অতএব 3 :5-3+5- 
&, অতএব, 
পূর্বরাশি 
উত্তররাশি 
ভগ্নাংশ যেমন প্রকৃত ও অপ্রকৃত দুই প্রকার হইয়! থাকে অনুপাতের রাশিঘ্ধয়ের 

মধ্যেও তেমনি পূর্বরাশি উত্তররাশি অপেক্ষা বড় বা ছোট ছুই" ই হইতে পারে। 
ূর্বরাশি উত্তররাশি অপেক্ষা বৃহত্তর হইলেও, অনুপাতকে গুরু অনুপাত (8৪৫1০ 
04 £6806 106094811ৈ ) এবং ক্ষুদ্রুতর হইলে লঘু অনুপাত ( [২৪:1০ ০৫1655 
10360081165 ) বলে । যেমন 15 £ ? গুরু অন্থপাত এবং ?: 15 লঘু অনুপাত। 

() অনুপাত বাবহারিক ক্ষেত্রে ভগ্নাংশে প্রকাশ কর] হয়। (০) অনুপাত 
রাশিদ সর্বদাই সমজাতীয় হইবে। (৫) অনুপাত শর্দাই শুদ্ধ সংখ্যা। 
(৫) ভগ্াংশের লব ও হরকে একই সংখ্যা দ্বার গু বা ভাগ করিলে ভগ্নাংশটির 
মানের কোন পরিবর্তন হয় না] বলিয়া, অনুপাতের রাশিদ্ধয়কে একই সংখ্যা দ্বার! 

, গু বা ভাগ করিলে অনুপাতের কোন পরিবর্তন হয় না। যেমন) 3: 49 212 
£অধবা 8: 2 ইত্যাদি। 


অনুপাত - 
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£8. যদ্দি দুইটি অনুপাত এমন হয় যে, প্রথমটির যাহা পূর্বরাশি, দ্বিতীয়টির 
তাহ। উত্তররাশি এবং দ্বিতীয়টির যাহা পূর্বরাশি প্রথমটির তাহা! উত্তররাশি, তবে 
এই দই অন্ুপাতের একটিকে অপরটির ব্যস্ত অনুপাত (170156156 7২৪৫০ ) বলে। 
যেষন ; 5 %,? :5 ইহারা পরস্পর ব্যস্ত অন্ুপাত। 

1'8. একাধিক অনুপাতের পূর্বরাশিগুলির গুণফলকে পূর্বরাশি এবং উত্তর 
রাঁশিগুলির গুণকে উত্তর রাশিধরিয়া যে অনুপাত করা হয় তাহাকে মিশ্র বা 
যৌশ্সিক অনুপাত (001000000 £.৪0০ ) বলে। 

যথা ; 2: 3, 3 £%, 23 £ 15 এবং 5 £ 16 এর মিশ্র অন্বপাত 

০০2১৯3৮28৯5 23%57%15%1655 1]: 6 


৩৭,ভ্লা 15. 


[ 1-10 অঙ্কগুলি ক্লাসে কর ও বারি অব] ল বাড়ীর কাজ। ] 
1, 2 টা. 62 পয়সা £ ? টা. 86 পয়সা - কত !? 
2 টা. 62 পয়সা _262 পয়সা 
7 ট1. 86 পয়স1-%86 পয়সা 


2 টা. 62 পয়সা 262 পয়স।_ 262 _] 
ল টা. 86 পয়সা রতি তহ্ুগ]* 3, 
7 টা. 86 পয়দা 786 পয়সা 796 ৪ নির্ণেয অহৃপা 3 


গু ঙু 3 
2. 223, 32 4 এবং 19 £ 20 এর মধ্যে কোন্টি বৃহত্ধম এযং কোন্টি ক্ষুদ্রতম 
নির্ণয় কর। 
দেষ্টব্য £$ অনুপাত ভগ্রাংশেরই একটি বিশিষউ রূপ বলিয়া ষে প্রণালীর সাহায্যে 
ভগ্ৰাংশকে মানের ক্রমানুসারে সাজান হইয়াছে, এখানেও ঠিক সেই প্রণালী 
অবলম্বন করিতে হইবে ।. 
2: 39-2520 £ 3৮ 20-40 £60 
3: 4753৮152415 45260 
195 20- 19 ৮3 £ 20৮ 3-557 £ 60. 
অন্বপাতগুলির উত্তররাশি একই সংখ্যায় পরিণত (অর্থাৎ ভগ্নাংশগুলিকে 
সাধারপ হরবিশিষ্ট) করিয়া দেখা গেল যে (লবগুলির মধ্যে অর্থাৎ) পূর্বরাশিগুলির 
মধ্যে 5? বৃহত্তম এবং &0 ক্ষুদ্রতম। অতএব) 19 £ 20 বৃহত্তম এবং 2 3 কুত্রতম 





অনুপাত ও সমানুপাত 3 


3, যদি &-এর টাকা £ ৪-এর টাকা-4 857 ৪-এর টাকা £ ০-এর টাকা 
₹€6 £ 5 হয়, তবে £-এর টাকার সহিত ০-এর টাকার অনুপাত কত? 


£১-এর টাকা 55 এবং ৪-এর টাকা -6 
৪-এর টাক। 4 নী টাক। 5 
£১-এর টাক! %-এর টাকা 4১6 
3-এর টাকা * 0এর ০-এর টাকা 5 5 ৃ 
»  ঞ.-এর টাকা _ 24 ৃ 
+* 0-এর টাকা 25) 
4. নিয়লিখিত সরল অনুপাতগুলির যৌগিক অনুপাত নির্ণয় কর £ 


25:35:25 6ও 6], 


৯. নির্ণেয় অন্থপাত 24 225. 


9.8. 
নির্ণেয যৌগিক অনুপাত-2৯£ ৮মরসস্ুু ৪ 1. 


5, নিয়লিখিত অনুপ”  - মান লবিষ্ঠ আকারে প্রকাশ কর £ 
(9) 6 29, 24 £ 30, 5 38, 60 £ 150, 150 £ 210. 
(9) 2% ২ 35১ 48:28) 921 2115, 1227 2 188. 
(০ 2 টা. 50 পয়সা £ 10 টা, 25 পয়স। ;5 কি. গ্রা- 5 গ্রা- £ 1 কুইণ্টাল ; 
5 পা. 5 শি. 25 গিনি 36 লিং £ 3 ঘন. ডেসিমি,? 
3 হ.3 কে, £1 টন, 10 মি. 2 ডেসিমি, £5 ডেকামি. | 
() 225, "221১ 4 2:36, দা 2 8১, 
(6) 2 টা, 55 পয়সা এর $ : ট1. 351 এর শুধু; 
7 পা. 109 শি, এর সত 10 পা. 15 শি. এর | 
6. কোন্টি বৃহত্তম এবং কোন্টি ক্ষুদ্রতম নির্ণয় কর £ 
(2) 122) 325,729 ও 11221. 
(6) 122,728, 8232ওযু 2 
(০) 4 £ 5, 25 পয়সা £ 30 পয়সা, 6 ডেমি. 50'মি, এবং ]পা. 5শি. £ 2পা 
7. নিয়লিখিত সরল অন্ুপাঁতগুলির যৌগিক অনুপাত শির্ণয় কর £ 
(9) 3 25, 25 536 ও 12 2357 6) 2:25, 15 528 ও 84 2125; 
(6) 21 239,152 ঠ5ও 5:১2. 
8. £৯-এব বয়স £8 এর বয়স_3 £5$ 73-এর বয়স £ ০-.এর বয়স-6 £ 7 
4£১-এর বয়স £ ০-এর বয়স. কত? 


রন আবশ্তিক গণিত 


9, যদি /£৯-৪-এর ঠ এবং ০0-03-এর $ হয়ত তবে & ও ০0-এর 
অনুপাত কত? 
10. যদি ছুইটি রাশির অনুপাত 5 £গ হয় এবং পূর্বরাশিটি 25 টাকা হয় তবে 
উত্তর রাশিটি কত? 
95775555285 25235 
_25*টা,& 35 টা. *** নির্ণেয় রাশি-86 টাকা । 


11, ছইটি সংখ্যার অনুপাত 10 £ 21; পূর্বরাশিটি 30 মাইল হইলে, উত্তর- 
রাশিটি কত? 

12. 165 গ্যালন মদ তলের মিশ্রণে মদ ও জলের অনুপাত-_9:27; & 
মিশ্রণে মদ ও জলের পরিমাণ কত? 


13, যখন 4 5 টাকা উপার্জন করে, ট তখন ৪ টাকা উপার্জন করে ; আবার 
8 যখন ? টাক! উপার্জন করে 0 তখন 10 গাই 11 (দন করে। £& এবং ০ এর 
উপার্জনের তুলনা কর। এ 

14. 7, 3,7২5 ইহারা একজাতীয় রাশি; এবং 0: 0-3 24,00২. 
5২7 এবং 2 £9-58 9 ৮ এবং ও এর অনুপাত নির্ণয় কর। 

15. বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের অনুপাত - 22: যে বৃত্তের ব্যাস 10 মি. 
5 ডেসিমি. তাহার,পরিধি কত? 

16. .একটি পাত্রে 15 লিটার বিশুদ্ধ ছুপ্ধে 5 লিটার জল মিশ্রিত আছে, আর 
একটি পাত্রে 12 লিটার বিশুদ্ধ দুপ্ধে 3 জিটার জল মিশ্রিত আছে। এ ছুই মিশ্র 
পদার্থে ছুগ্ধের পরিমাণের তুলনা কর। 

1প. 30 লিটার জলমিশ্রিত মছোঃ মগ ও জলের অনুপাত 7:37; উহাতে 
আর কত লিটার জল মিশাইলে মগ্য ও জলের অনুপাত 3 £প্ন হইবে? 

(773) ব! 10 ভাগের মধ্যে মগ্য পপ ভাগ এবং জল 3 ভাগ আছে। 


30 লিটার ৪? 
109 


মগের পরিম।ণ- 2] লিটার । 


০9 লিটার । 


এবং জলের পরিমাণ 30 30 এ ৮3 


অথবা, 3০-2-9 লিটার। 


অন্থপাত ও সমান্ুপাত 


নৃতন মিশ্রণে জল মিশ্রিত করা হইয়াছে? সুতরাং মগের পরিমাণ পূর্বের মিশ্রণের 
1] পিটারই অছে। 

এখন নৃতন মিশ্রণে মদ £ জল-3 £7-21 :49- 2]. লিটার £ 49 লিটার । 

নৃতন মিশ্রণে 21 লিটার মগ্য থাকিলে 49 লিটার জল আছে। 

পূর্বে জল 9 লিটার ছিল$ "'* (49--9) বা 40 লিটার জল মিশ্রিত 

কর] হইয়াছে। 

18. 20 জন সভ্যের কমিটিতে পুরুষসভ্যের সংখ্যা ও স্ত্রীলোক সভ্যের সংখ্যার 
্ন্বপাত 3 £ 11 কষিটিতে আর কয়জন স্ত্রীলোক সভ্য লইলে পুরুষ ও স্ত্রী সভ্যদের 
মন্গপাত 3 :2 হইবে? 

19, 65 গ্যালন জলমি্রিত দুগ্ধে, দ্ধ ও জলের' অন্থপাত 9 :4 আছেঃ এ 
মশ্রণ হইতে কত গ্যালন হুপ্ধ তুলিয়। লইলে ছুদ্ধ ও জলের অন্বপাত 1 £ 1 হইবে? 

20. একটি কুকুর একটি শশকের পশ্চাদ্ধাবন করিল। কুকুর যখন & লাফ 
দয় শশক তখন 5 লাফ ৫ » কুকুর 3 লাফে যতদুর যায় শশক 4 লাফে 
হতদুর যায়। কুকুর ও শশকের গতিবেগের তুলনা কর। [ ০" 01933] 

21. নিউইয়র্ক হইতে 2760 মাইল দূরবতাঁ লিভারপুলে যাইতে একখানি 
্াহাজের 9 দিন 14 ঘণ্ট| সময় লাগে; আবার লগুন হইতে 405 মাইল দূরবর্তী 
এডিনবর1 যাইতে একখানি ট্রেনের 18 ঘন্টা সময় লাগে। জাহাজ ও ট্রেনের 
গাতিবেগের তৃলনা কর। [0151] 961৬105 ] 


৪. সমান্ুুপাত ( রর ) 


11. দুইটি অনুপাত যদি সমান হয়, তবে এই অন্ুপাতদয়ের সমতাকে 
নমান্ুপাত (010900:007) বলে। এই ছুইটি সমান অন্ুপনত উৎপন্ন করিতে ষে 
চারিটি রাশির প্রয়োজন হয়, সেই রাশি চারিটিকে সমানুপাতী (0:9509:0102081) 
বলে। যেমন, 18 টাকা 22] টাকা 24 কি, গ্রা, 228 কি, গ্রা, বলিয়া 18, 2], 
21 ও 28 এই রাশি চারিটিতে সমান্বপাতী রাশি এবং সমান্ুপাতদ্বয়ের সমতাকে 
সমান্ুপাত বল! হয়। 

1", সমান্বপাতের রাশি চারিটির মধ্যে প্রথম ও চতুর্থ রাশিকে অন্ত্য বা 
প্রান্তীয় রাশি ( £67063), এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশিকে মধ্যরাশি 
( 262103 ), চতুর্থরাঁশিকে প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশির চতুর্থ সমানুপাতী 
(00:00 21900100081) বলে । আবার প্রথম ও তৃতীয় রাশিকে অথবা দ্বিতীয় 


' খাখহিটিক গনিত 
টু ঁ রা ০৬. $. ১০11, ( (০০৫25০4708 চটে )বলে। ৭:১৭ 
বাহাযো অহপা্জহযের সমতা প্রকাশ করা হয়) অর্থাং দুইটি অনুপাত যদি 


€$$ | 
11. চি ঘা দু ধাকে, তবে বুঝিতে হইবে অহ্পাতয় পরস্পর সমান এবং 
ঙ সদুদত ছয় বাশি চাটি সমামুপাতী। যেমন ১%:6 820 30, এখানে 


& ও 6 এব অনুপাত 2) এব সাহত 30 এর অনুপাত্তের সমান এবং 4, 6 ও 20, 30 


এই রাশি চারিটি সমানৃপাতী। ,ইহাদের মধ্যে 4 ও 30 অন্ত্যরাশি 6, ও 20 
মধ্যরাশি ; 30 রাশিটি 4, 6 ও 20 এর চতুর্থ সমান্পাতী 7 4 ও 20 অথবা 6 ও 30 
অনুরূপ রাশি। * 

1'3. যদি তিনটি রাশি এমুন হয় যে, প্রথমটির সহিত দ্বিতীয়টির অনুপাত, 
দ্বিতীয়টর সহিত তৃতীয়টির অনুপাতের সমান হয় তবে এ রাশি তিনটিকে ভ্রমিক 
সমানুপাতী (119 00100118090 [702016101 ) বলে এবং তৃতীয় রাশিকে প্রথম 
ও দ্বিতীয় রাশির তৃতীম্ব সমানুপাতী (71: 6:00:019081) এবং দ্বিতীয়টিকে 
প্রথম ও তৃতীয় রাশির মধ্য সমানুপাতী (15... ১90010791 ) বলে। 

্ষুব্য ঃ এক জাতীয় তিনটির অধিক রাশিও ক্রমিক সমানুপাতী হইতে পারে । 
সেইরপ স্থলে বুঝিতে হইবে যে, প্রথম ঃ দ্বিতীয় দ্বিতীয় £ তৃতীয় তৃতীয় : চতুর্থ 
চতুর্থ £ পঞ্চম ইত্যাদি। যেমন, 2 £4-4 £৪-৪£16-16$ 32 ইত্যাদি) 
এবং প্রথম ও তৃতীয়ের গুগফল মধ্য সমানুপাতীর বর্গের সমান হয়। 
যেমন ; 2%8- 4) ব। 8৮ 32-165% ইত্যাদি। 





14. "সযানৃপাতী রাশি সম্বন্ধে কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় £ 
(০) প্রথম রাশি চতুর্থ রাশি-দ্বিতীয রাশি তৃতীয় রাশি! 
দ্বিতীর রাশি »তৃতীয় রাশি 
চতুর্থ রাশি 
প্রথম রাশি * চতুর্থ রাশি 
তৃতীয় রাশি 

_ প্রথম রাশি» চতুর্থ রাশি 
(৫) তৃতীয় রাশি লা 
দ্বিতীয় রাশি *তৃতীয্ন রাশি 
প্রথম রাশি 


(9) প্রথম রাঁশি- 


(০ দ্বিতীয় রাশি- 


(6) চতুর্থ রাশি- 


অনুপাত ও লমানুপাত ৫ 
09 সমান্ুপাতী রাশিগুজিকে বিপর্যস্ত করিলে, বিপর্যস্ত রাশি- 
গুলিও সমানুপাতী রাশি হইবে। 
(৫) সমানুপাতী রাশিগুলি একজাতীয় শুদ্ধ সংখ্যা হইলে; 
প্রথম রাশি দ্বিতীয় রাশি বা চতুর্থ রাশি, _তৃতীয় রাশি 
ভূতীয় রাশি চতুর্থ রাশি দ্বিতীয় রাশি প্রথম রাশি 


এস্লাজা £ নি 


[1-_:10 অঙ্কগুলি ক্লাসে কর ও বাঝী অঙ্বগুলি দ্বাড়ীর কাজ। ] 
1, 6,10 ও 12 এব চতুর্থ সমানুপাতী নির্ণক্ধ কর £- 


6 12 
একে ২ ল--* চতুর্থ রাশি *6- 10৮12 
10 চতুর্থ, তু 
2. 5 ও 45 এর মধ্যে সমান্বপাতী নির্ণয় কব :-_ 
5 মধ্যবাশি এ 
ছি 5৮45 
মধ্যরাশি 45 (মধ্যরাশি ) 


মধ্যরাশি- ২5১45. ২/59 ৮ 39-53-5105, 


3, 12 ও 18 এর তৃতীয় সমানৃপাতী নির্ণয় কর :- 


এস্থলে 12 প্রথম রাশি এবং 18 দ্বিতীয় রাশি 
প্রথম রাশি_ দ্বিতীয় বাশি 
দ্বিতীয় বাশি তৃতীয় রাশি 


1'2_ 116. 18৯%18 
৯ ৬ যর হি 


4, পাঁচটি ক্রমিক সমানুপাতী সংখ্যার প্রথম সংখ্যাটি 2 এবং দ্বিতীয় 
খ্যাটি 3) পঞ্চম সংখ্যাটি কত? 


প্রথম সংখ্যা_ দ্বিতীয় সংখ্যা_ তৃতীয় সং সংখ্যা _ চতুর্থ সংখ 
দ্বিতীয় সংখ্যা তৃতীয় সংখ্যা চতুর্থ সংখ্যা পঞ্চম এ: 








৪ আবশ্তঠিক গণিত 


প্রথম সংখ্যা_ প্রথম সংখ্যা ১ দ্বিতীয় সংখ্যা তৃতীয় সংখ্যা চতুর্থ সংখ্যা 
পঞ্চম সংখ্যা দ্বিতীয় সংখ্যা তৃতীয় সংখ্যা চতুর্থ সংখ্যা পঞ্চম সংখ্যা 


52১2১2১2576 


3 3 3 35৪1 


"* পঞ্চম সংখ্যা পা ১" শন লংখ্যা-2581-8 ₹10, 
5. নিম্নলিখিত রাশিসমূহের চতুর্থ সনানুপাতী নির্ণয় কর £-_ 
(8) 6, 9১163 &£) 40, 25, 24 3 (8) "2, 02,002 
(৮/) +75, 105, ৮৯৮ (৮) 15 জন বালক, 25 জন বালক ও 30 টাক 
(৮) 28, 38 ও 6 প্রা, 
(৮) 6 টা. 75 পঃ, 22 টা. 50 পঃ ও 12 কি, গ্রা, 
(৮) 3 শি. 4 পে.১ 8 শি. 4 পে. ও 4 হনর | 
6. নিষ্নলিখিত রাশিদ্বয়ের মধ্য সমান্বপাতী। . « কর £-- 
(2) 2 3৪87; (2) ৪8 ও 3923 (£5 5 ও 125) (৫৮) 49 ও 81 
(৮) 2] ও 58 (৮) 3 ও 012. 
7. নিয়লিখিত রাশিদ্বয়ের তৃতায় সমান্ুপাতী নির্ণয় কর £ 
(8) 53 207 (8) 9 ও 1274 ও 167 ১ 2 ও 8, 
8. ? টা, ও 5টা. 25.পয়সার যে অনুপাত কোন্‌ রাশির সহিত 2 মি. এর 
স্ই অনুপাত ? 
9. একটি সমানুপাতের প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় রাঁশি যথাক্রমে 4 গজ.) ? গজ, 
ও 9 লিটার ? চতুর্থ'রাশিটি কত? 
10. একটি সমান্বপাতের দ্বিতীয়; তৃতীয় ও চতুর্থ রাঁশিটি যথাক্রমে 15 জন, 
20 টাক] ও 25 টাকা । প্রথম রা(শর্ট কত? 
11. একটি সমান্বপাতের প্রথম, দ্বিতীয় ও চতুর্থ রাশি যথাক্রমে 1 শি. 8 পেন 
2 শি. 4 পে. ও 3 টন 10 হনার। তৃতীয় রাশিটি কত? 
12. ৪8 এর সহিত 12 এর যে অনুপাত, কোন্‌ রাশির সহিত ?%2 এর সেই 
অনুপাত ? 
13, £&২ 822 3, 82054250507? 29 হইলে & :8: 
০ :17-কত এবং 4 £1- কত? 
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14. সাতটি সংখ্যা ক্রমিক সমানুপাতী | প্রথম সংখ্যাটি 1 এবং দ্বিতীয় সংখ্যাটি 
3 হইলে, সপ্তম সংখ্যাটি কত? 

15. রাম ও শ্যামের বয়সের অনুপাত 2 £ 98 বৎলর পূর্বে তাহাদের বয়সের 

অনুপাত 3 £5 হইলে, রামের বয়স কত 1? 

*16. একটি ভোটকেন্দ্রের ভোটদাতাঁর ? অংশ অপর একটি ভোটকোন্দ্রের £& 
অধশর সমান | দ্বিতীয় কেন্দ্রের ভোটদাতার সংখ্য| 10 জন কম হইলে, উভয় কেন্রে 
ভোটদাতার অনুপাত 5 :? হইত। দ্বিতীয় কেন্দ্রে ভোটদাতার সংখ্যা কত! 

17, পিতা ও পুত্রের বয়সের সম্টি 55 বৎসর 5 বৎসর পরে উহাদের বয়সের 
অনুপাত 4 £ 9 হইলে, 5 বৎসর পূর্বে তাহাদের বয়সের অনুপাঁত কত ছিল? 

18. একটি ক।জ 3 জন পুরুষে 4 দিনে বা 4 ভুনশ্্রীলোৌকে 5 দিনে বা 5 জন 
বালক 6 দিনে করিতে পারে । ] জন পুরুষ, ]*্জন স্ত্রীলোক ও 1 জন বালকের 
কাজের তুলনা কর। 

19. ছুইটি বিদ্ালয়ের ' অনুপাত? 9 এবং অন্তর 100; কোন্‌ 
বিদ্যালয়ের ছাত্রসংখ্যা কত ? 

20. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 5 £6 এবং উহাদের ল. সা. ও, 4507 সংখ্যা 
হুইটি নির্ণয় কর। 

21. পিতার বর্তমান বয়স পুত্রের বর্তমান বয়সের, দিগুণ ১8 বংসর পরে তাদের 
বয়সের অনুপাত ? £ 4 হইবে। পুত্রের বর্তমান বয়স কত? [০ 0. 1932] 

22. ছুইটি সংখ্যার অনুপাত 3$ £ 28; যদি প্রত্লেক সংখ্যা হইতে 11& বিয়োগ 
কর! হয় তখন অন্তরফলগুলির অনুপাত 4 £ ওঠ হয়। সংখ্যা দুইটি কত? 

*23. যে সময়ে £, 2 টা, উপার্জন করে, সেই সময়ে 9 3 টা. উপার্জন করে; 
যে সময়ে ট 4 টা, উপার্জন করে, সেই সময়ে 05), উপার্জন করে; যে সময়ে ০ 
€ট।. উপার্জন করে, সেই সময়ে 10 ৭ ট!* উপার্জন করে। 4, 9, 0 ও 1 এর 
সমান সময়ের উপণর্জনের ক্রমিক অনুপাত স্থির কর। 


0. ধ্ররাশিক (241৩ ০৫17766 ) 


1.1 তিনটি রাশির চতুর্থ সমানুপাতী নির্ণয় দ্বারা প্রশ্ন সমাধানের প্রক্রিয়াকে 
ত্ররাশিক প্রক্রিয়। (৭1৩ ০£ 0:56) বলে। 


দ্রব্য $ একিক নিয়মের দ্বারা যে-সকল প্রশ্নের সমাধান করা হয়, ত্রেরাশিকের 
দ্বারাও সেই সকল প্রশ্নের সমাধান করিতে পারা যায়। 
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18. ত্রেরাশিকের নিয়ম £ 

(৪) নির্ণেয় রাশি » ধর এবং উহ] চতুর্থ স্থানে রাখ। 

৫১) নির্ণেয় রাশির সমজাতীয় রাশি তৃতাস়্ স্থানে রাখ। 

(০) প্রম্মের প্রকৃতি অনুযায়ী যদি নিণেষ় রাশি তৃতীম্ব রাশি 
অপেক্ষা অথিক হয়, তাহা হইলে অবশিষ্ট দুইটি রাশির মধ্যে বৃহত্তরটি 
দ্বিতীয় স্থানে এবং ক্ষুদ্রতরটি প্রথম স্থানে রাখ । 

4) প্রশ্গের প্রকৃতি অনুযায়ী যদি নির্ণেয় রাশি তৃতীয় রাশি 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হয়, তাহ! হইলে অবশিষ্ট দুইটি রাশির মধ্যে 
রৃহত্তরটি প্রথম স্থানে এবং ক্ষুত্রতরটি দ্বিতীয় স্থানে বসিবে। 

মিরা দ্বীপ রাশি» তৃতীয় রাশি 

প্রথম রাশি 


৩তশখস্ধজ্নালি। 1ম. 


[ 1--6 অঙ্কগুলি ক্লাসে কর এবং বাঞ্।ন্বাড়ীর কাজ । ] 
1, ৪. কি: গ্রা. দ্রব্যের মূল্য 16 টাকা হইলে, 24 কি গ্রা. দ্রব্যের মূল্য কত? 
মনে করা যাউক নির্ণেয় মূ্য 4 টাকা 
প্রথম স্থান দ্বিতীয় স্থান তৃতীয় স্থান চতুর্থ স্থান 
৪8 . £ 24 চ 16 2 
16 ১943 _" 
978 
লক্ষ্য কর; নির্ণেয রাশি একে চতুর্থ স্থানে বসান হইয়াছে । & টাকার স্মজাতীয় 
16 টাকা তৃতীয় স্থঠনে বসিয়াছে । ৪8 কি: গ্র!, এর দাম অপেক্ষা 24 কি. গ্রা. এর 
দাম অধিক হওয়াতে বৃহত্তর রাশি 24 কি, গ্রা, দ্বিত।য় স্থানে এবং ক্ষুদ্রতর বাশি 
৪ কি, গ্রা' প্রথম স্থানে বসিয়াছে | টু 
2. 10 জন বালক একটি কার্য 15 দ্িণে করে। এ কার্য 25 জনবালক কত 
দিনে করিবে? 


48. *** নির্ণেয় মূল্য _48 টাকা। 


মনে কর, নির্ণেয় দিন সংখ্যা ₹%, 
প্রশ্নানুসারে 25 210 2215 2 & 


৮0১০ ৯৮6, -5 নির্পেষ সংখ্যা ₹6. 
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লক্ষ্য কর, প্রদত্ত প্রশ্নে বালকের সংখ্যা অধিক হওয়ায় নির্ণেয় দিনসংখ্যা প্রদত্ত 
দিনসংখ্যা অপেক্ষ| কম। সেইজন্য বৃহত্তর রাশি 25 জন বালক প্রথম স্থানে এবং 
কুদ্রতর রাশি 10 জন ধিতীয় স্থানে বসিয়াছে, অর্থাৎ বিপর্যস্ত বা ব্যস্ত অনুপাত 
লওয়! হইয়াছে। 


মন্তব্য ঃ প্রথম প্রশ্নট সরল ত্রেরাশিক (01:5০ 2৪1০ ০৫75766) এবং 
দ্বিতীয় প্রশ্নটি ব্যস্ত ত্রৈরাশি ক (15:56 [২০1০ ০: প%):56) এর উদাহরণ । 


3, এক বাক্তি 1948 সালের ওরা ফেব্রুয়ারী ব্যাঙ্কে চাকুরী লইয়্াছিল। এ 
মাসে সে 72 টা, 50 পয়সা বেতন পাইলে, *তাহার বেতনের দৈনিক হার 
কত ছিল? 

4. আয়ের £ অংশ 84 টাকা হইলে উক্ত আয়ের % অংশ কত হইবে? 

5, কোন সম্পত্তির & অংশের ট 22 টা. 50 পয়সা; এ সম্পতির & অংশের 
মূল্য কত? 

6. 15জন লোক 16 দিনে রি কাজ করিতে পারে; 40 জন লোক এ 
কাজ কত দিনে করিবে? 

7. যদি 60 জন লোক 30 দিনে একটি কাজ করিতে পারে তবে এ সময়ের 
দুই-তৃতীয়াংশ সময়ে কাজটি শেষ করিতে কত জন লে|কের প্রয়োজন ? 

৪. যদি 12 জন পুরুষ বা 16 জন স্ত্রীলোক 20 দিনে একট কার্ধ করে, তবে 
15 জন পুরুষ ও 20 জন স্ত্রীলোক এ কাধ কতদিনে করিবে ? | 

9. যদি 5 জন পুরুষ বা 10 জন স্ত্রীলোক বা 15জন বালক একটি পরিখ। 
26 দিনে খনন করিতে পারে, তবে 2 জন পুরুষ, 2 জন ্্রীলোক ও 4জন বালক 
এ পরিখা! কত দিনে খনন করিবে? 

10. যদি 4&ঁজন পুরুষ এবং 2 জন স্ত্রীলোক একটি কার্ধ 30 দিনে করিতে 
পারে, তবে 5 জন পুরুষ ও 13 জন স্ত্রীলোক এ কার্ধ কতদিনে করিতে পারিবে? 
(1 জন পুরুষ; 3 জন স্ত্রীলোকের সমান কাজ করে ) 

11, একটি ছুর্গে 1200 লোক আছে এবং তাহাদের 70 দিনের খান্চ আছে 
যদি 25 দিন পরে 300 লোক তুর্গ ছাড়িয়া চলিয়া যায়, তবে অবশিষ্ট খাম্যন্্ব্যে 
অবশিষ্ট লোকের কতদিন চলিবে ? 

12. 2] জন লোক একটি কার্য 15 দিনে করিতে পারে; অতিরিক্ত আর কত 
জন লোক নিযুক্ত করিলে ঁ সময়ের ঠ সময়ে কাজটি সম্পন্ধ হইবে? (0. 0. 1885] 
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13, 17 জন লোক একটি কার্য 72 দিনে করিতে পারে । 9 দিন পরে আরও 

4 জন লোক তাহাদের সহিত যোগদান করিলে কার্ধটি মোট কতদিনে সম্পন্ন হইবে? 
[ 0. তে. 16909 ] 

14. 5টি ধাড় অথবা 7টি ঘোড়া! একটি মাঠের ঘাস 8? দিনে খায়? 2টি ষাড় 

ও 3ট ঘোড়া এ পরিমাণ ঘাস কতদিনে খাইবে? [ 01৮11 561:5106 ] 
15. একটি ঘড়িতে 5টা বাজিতে 3 সেকেণ্ড সময় লাগে; এ ঘড়িতে 9)! 
বাজিতে কত সেকেও সময় লাগিবে ? [০1৮1] 96151০) 7), 8. 1942 ] 


1). বন্রাশিক (100916 [২01০ ০£ 70066) 


11. একাধিকবার ত্রৈরাঁশিক প্ররক্রিয়। অবলম্বন না করিয়া যে সংক্ষিপ্ত 
প্রক্রিয়ার সাহায্যে জটিল প্রশ্নসমূহের সমাধান একেবারেই করা যায়, তাহাকে 
বছুরাশিক প্রক্রিয়] (100415 [০1৫ ০: ঢ:52) বলে। 

1' নিয়ম £ _ 

(8) প্রশ্নটিকে দুইটি অহশে বিভক্ত করিয়া প্রত্যেক অংশ হইতে 
একজাতীয় রাশি লইয়া যতগুলি সম্ভব দল গঠন কর। 

(৮) যেদলে অজ্ঞাত রাশি থাকিবে সেই দলের অজ্ঞাত রাশিকে 
£ ধরিয়া চতুর্থ স্থানে রাখ এবং এ দলের অপরটিকে তৃতীয় স্থানে 
বাখ। 

(০) প্রত্যেক দলের দুইটি রাশির মধ্যে কোন্টি প্রথম স্থানে বসিবে 
এবং ৫কান্টি দ্বিতীয় স্থানে বনিবে তাহ। পুর্বে বণিত ত্রেরাশিকে র 
নিয্নম অনুসারে বসাও। 

(এ) যৌগিক অনুপাতের নিয়ম অনুসারে 

প্রথম স্থানের রাশিগুলির গুণফল : দ্বিতীয় শ্বানের রাশিগুলির 
গুণফল : তৃতীয় রাশি £ »-_এইরূপে লিখ। | 
দ্বিতীয় রাশিগুলির গুণফল » তৃতীয় রাশি 

প্রথম রাংশগুলির গুণফলা 
দ্রষ্ুব্য£ যখন কোন দলের দুইটি রাশির মধ্যে কোন্টি প্রথম স্থানে বসিবে 


এবং কোন্টি দ্বিতীয় স্থানে বসিবে বিবেচনা করিবে, তখন অন্ঠান্য দলগুলি 
অপরিবতিত আছে এইরূপ কল্পনা করিতে হইবে | 


সি 
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্রপ্যাজ্শা 15) 
[ 1-10 অন্কগুলি ক্লাসে কর এবং বাকা অঙ্কগুলি বাড়ীর কাজ । ] 
1. যদ্দি 10 জন লোক 6হেক্টেয়র জমির শস্য 24 দিনে কাটিতে পারে, তকে 
12 জন লোক 9 হের জমির শস্ত কত দিনে কাটিবে? 
প্রশ্নটির ছুইটি ভাগ £ 
(৪) 10 জন লোক 6 হেক্ঈটয়র জমি 24 দিনে কাট্রে, 
(০) 12 জন লোক 9 হে্টয়র জমি (1) দ্বিনে কাটে। 
লক্ষ্য করিয়! দেখ, এক জাতীয় দুইটি রাশিকে লইয়! দল বাধিয়! তিনটি দল 
হইয়াছে। প্রথম দল 10 জন ও 12 জন লইয়!, দ্বিত্ইয় দল 6 হে্য়র ও 9 হের 
লইয়। এবং তৃতীয় দলটি দিন লইয়! গঠিত এবং 'এই তৃত্বীয়*দলের ছুইটি রাশির মধ্যে 
একটি অজ্ঞাত। এই প্রশ্নে সেই অজ্ঞাত দিনসংখাটি নির্ণয় করিতে হইবে। 
অতএব, 


(1) ূ 9) (3) 
10 জন 6 হেক্টয়র 24 দিন 
12 » 9 » (1) 5 


যদি হে্টগ়র জাতীয় রাশিঘ্য়কে স্থির রাশি ধরা হয় অর্থাৎ হেক্টয়র জাতীয় 
কোন রাশি নাই মনে কর! হয়, তাহা! হইলে দিনের নি লোকের ব্যস্ত অনুপাত 
হব । অর্থাৎ 
12 জন : 10 জন :: 24 দিন : নির্ণেয় দিনসংখ্য| | 
আবার যদ্দি লোকজাতীয় রাশিঘ্ধয়কে স্থির রাশি ধরা হয় অর্থাৎ লোক 
জাতীয় রাশি নাই মনে করা হয়, তাহা হইলে হেক্টয়রের সহিত দিনের সরল 
অনুপাত লইতে পারি। স্তরাং ৃ 
6 হেতেয়র £ 9 হেক্য়র £ £ 24 দিন £ নির্ণেয় দিনসংখ্যা। 
ছুইটি সমানুপাত একত্রিত করিলে আমরা পাই, 


12জন 0 জন * £ 24 দিন : নির্ণেয় দিন 
6 হেক্টেয়র : 9 হেক্টেয়র 
** যৌগিক অন্থপাতের নিয়মানুসারে, 12১৫6 £ 10১9 £ £ 24 দিন £ নির্ণেয় দিন 


3 ৪ 
»* নির্ণেয় দিন সংখ]া - রঃ ১১৪১৮ -30 দিন। 
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2, যদ্দি 10 জন লোকর্দেনিক 12 ঘণ্টা হিসাবে কাজ করিয়া 20 দিনে একটি 
কাঁজ করে, তাহা হইলে 30 জন লোক দেনিক ৪ ঘণ্টা কাজ করিয়া কত দিনে এ 
কাজের চাবিগুণ কাজ করিবে ? 


10 জন 12 ঘণ্টা 1 গুণ কাজ 20 দিন 
30 জন ৪ ঘণ্টা 4 গুণ কাজ নির্ণয় দিন 
«309 £ 10 
৪ £ 1] ১ 320 দিন ঃ নির্ণেয় দিন 
1]: 4 
4 2 
৪২11১৫18১৮4 ১৯৫20. 
নির্ণেয় দিনমংখ্যা- রা - 40. 
484 


3. একজন কন্ট্রাক্টর 6 মাইল দীর্ঘ একটি রেলপথ 200 দিনে করিবার চুক্তি 
করিল। 140 জন লোক 60 দিন খাটাইব"স্প্য-, £স দেখিল যে কেবলমাত্র 1 
মাইল পথ প্রস্তুত হইয়াছে । আর কতজন লে, স্।নযুক্ত করিলে নিদিষ্ট সময়ের 
মধ্ো পথটি প্রস্তুত হইবে ? [ 0. 0. 1910] 

4. যদি 15 জন লোক কোন কাজ 12 দিনে করিতে পাবে, তবে কতজন 
লোক এ কাজের ওগ্ু গুণ কাজ 8 দিনে করিতে পারিবে ! 

5, যদি প্রতি 5 মিনিটে 6 বার তোপ দাগিয়! 1 ঘণ্টায় 16টি কামান 2500 
সৈন্য মারিতে পারে, তবে প্রতি 4 মিনিটে 3 বার তোপ দাগিয়। 1 ঘন্ট] 20 মিনিটে 
কতগুলি কাম'ন 3125 জন সৈন্য মারিবে? 

6. যদি 12 জন লোক প্রতিদিন 9 ঘণ্ট1 খাটিয়! 30 দিনে একটি কাঁজ করিতে 
পারে, তবে কতজন লোক প্রতিদিন 5 ঘন্টা খাটিয়া উহার 10 গুণ একটি কাজ 
24 দিনে করিবে ! [ 0, 0. 1948 ] 

7. যদি 40টি কামান প্রতি 5 মিনিটে 6 বার গোল! ছুঁক্টিয়া 15 মিনিটে 
450 জন লোক মারিতে পারে, তবে 12টি কামান প্রতি 39 মিনিটে 4 বার গোল। 
ছুঁড়িয়া 1 ঘণ্টায় কত লোক মারিবে 1 

8. প্রতি 5 মিনিটে 3বার তোপ দাগিয়! 5টি কামান ] ঘণ্টা 30 মিনিটে 
2%0 জন লোক মারিলে প্রতি 12 মিনিটে 10 বার কামান দাগিয়া কয়টি কামান 
] ঘণ্টায় 500 লোক মারিবে ? 

9, যখন চাউল টাকায় 10 কি: গ্রা, তখন যে ব্যয়ে 9 জন লোকের 30 দিন 
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চলিতে পারে, যখন টাকায় 14 কি. গ্রা. চাউল পাওয়া যায় তখন এ বায়ে 6 জন 
(লোকের কত দিন চলিবে? 

10. যদি দৈনিক 16 ঘণ্ট! বিশ্রাম করিয়া 50 জন লোক একটি কাঁজ 12 দিনে 
করিতে পারে, তবে দৈনিক 14 ঘণ্টা বিশ্রাম করিয়। এ কাজের দ্বিগুণ একটি কাজ 
30 জন লোক কতদিনে করিবে? 

11. দৈনিক ৪ ঘণ্টা খাটিয়া 50 জন লোক একটি কাজ 12 দিনে শেষ করিতে 
পারে, উহার দ্বিগুণ কাজ 16 দিনে করিতে 60 জন লোকের কত ঘণ্টা খাটিতে 


হইবে? [. ৪. 1930] 

13. এক বৃশেল গমের দাম 15 শিলিং হইলে যদি 1 পাঁউও্ড ওজনের রুটির 
দাম? পেনি হয় তবে এক বৃশেল গমের দীম কত' হইলে € আউন্স রুটির দাম 
2 পেনি হইবে? 

13. প্রতি রাত্রে 6 ঘণ্টা করিয়া জালাইলে যদি 6টা আলোর জন্য 16 দিনে 
9 টাক! খরচ হয়, তবে কয়ট।' । আতি রাত্রে 5 ঘণ্ট| করিয়া! জালাইলে 20 দিনে 
12 টাকা 50 পয়সা খবচ হইবে ? 

14. 30 গজ দীর্ঘ, 24 গজ বিস্তৃত এবং 5 গজ গভীর একটি পুকুর কাটিতে 
যদি 450 টাকা লাগে, তবে 36 গজ দীর্ঘ, 18 গজ ০ ও 4& গজ গভীর একটি 
পুকুর কাটিতে কত টাকা লাগিবে? 

15. যদি 72 জন লোক প্রত্যহ 12 ঘণ্ট। খাটিয়! 9 দ্রিনে 324"গজ দীর্ঘ, 12 গজ 
প্রশস্ত ও 8 ফুট গভীর একটি পরিখা খনন করিতে পারে, তবে দৈনিক 9 ঘণ্ট! 
খাটিয়। 36 দিনে কতজন লোক 1458 গজ দীর্ঘ, 40 গজ প্রশস্ত ও 3 গজ গভীর 
একটি পরিখা খনন করিবে? [0 81925] 

16. যদি 5 জন কুলি প্রত্যহ 12 ঘণ্টা খাটিয়া 6 দিনে 105 গজ দীর্ঘ, 4 গজ 
প্রশস্ত ও 2 গজ গভীর একটি বাধ তৈয়ারী করিতে পারে, তবে 264 জন কুলি প্রত্যহ 
কত ঘণ্টা! খাটিয়া 5 'দিনে 126 গজ দীর্ঘ, 20 গজ প্রশস্ত ও 38 গজ গভীর একটি বাধ 
তৈয়ারী করিবে? 

17. প্রতি জনের দৈনিক খাদ্য 13 আউন্স হইলে কোন দুর্গে 4500 লোকের 
খাগ্ধ 15 সপ্তাহ চলে। প্রতি জনের দৈনিক খাছ 10 আউন্স হইলে খাস্তে 
27 সপ্তাহ চালাইতে হইলে কত জন লোককে দুর্গ ত্যাগ করিতে হইবে 1 


[011] 96:৮106] 
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7. সমানুপাতিক ভাগ 


(101515107 1000 10100100081 7215 ) 


11 যদি একটি রাশি এইরূপ কয়েকটি অংশে বিভক্ত হয় যে অংশগুলি কয়েকটি 
নির্টিউ সংখ্যার সমানুপাতী হয়, তাহা হইলে খ্রন্নপ বিভাগকে সমানুপাতিক 
ভাগহার বলে। এইকপ স্থলে অংশগুলির ধারাবাহিক অনুপাত যাহা হইবে 

'খ্যাগুলির ধারাবাহিক অনুপাঁতও তাহা হইবে। 

1 অংশগুলি বাহির করিবার নিয়ম ঃ 

বিভক্ত অংশগুলি যে কল সংখ্যার দমানুপাতী, সেই সংখ্যাগুলি 
যোগ করিয়া! যত হয় তাহ! দ্বারা যে রাশি বিভক্ত করিতে হইবে 
তাহাকে প্রথমে ভাগ কর ।? প্রাপ্ত ভাগফঙগকে সংখ্যাগুলি দিয়! গুণ 
করিলেই অংশগুলি কত জানিতে পারি। 


তস্রমাল্লা 1 


[ 1--12 ক্লাসে কর এবং বাকী অস্কগুলি বাড়ীর কাজ । ] 


1, 12 টাকা £, 8, 3 এর মধো 12283 অন্থপাতে বিভক্ত কর। 
(1+2+3) ধা 6 ভাগের মধো £৯ 1 ভাঁগ, 9 2 ভাগ, 03 ভাগ পাইবে 


জো হয রে ১] ট্াক। 
12 টা. 


, এর অংশ--ঠ-৮2-4 টাকা 


০ এর অংশ রঃ টা. ৮3756 টাক 


2. 15 টাক! & ও 9 এর মধো ঠ £ 8 অন্নপাতে বিভক্ত কর। 
য১2-53:206দ্বারা গুণ করিয়া) 
এক্ষণে, 03+2) বা! 5 ভাগের মধ্যে & 9 ভাগ এবং 8 2 ভাগ পাইবে। 


', £& এর অংশ এ %3ব।9 টাকা 


8 এর অংশ_ রর ১2 ব1 6 টাকা। 


ক ভাগ 17. 
3, 100 টাকা 4১ 9, 0৬ , এব্সপে ভাগ করিয়া! দাও যেন এর অংশ 
£&এর অংশের 18 গুণ এবং 0এর অংশ তি এর অংশঘ্বয়ের সম্টির £ অংশ হয়। 
দেওয়া আছে, 3. 124১ এবং 0০7-8047+8) 
এখন ০.০ $৯+88-184 42 * 24১ 87 & _ 1৮, 
4১ 8350 -+4&& 2? & 2 £8& 5] 521 (& দ্বারা ভাগ করিয়া ) 
_6 £9 10 (হরগুলির্‌ ল.,সা. গু. 6 দ্বারা গুণ করিয়া) 
(6+9+10) ব! 25 ভাগের মধো & 6 ভাগ, 99 ভাগ এবং 010 ভাগ 
পাইবে। 


«এর অংশ-00 টা, *€ বাক! 


100 টা. 
25 





8 এর অংশ---২2১:%৫9 86 টাকা 





0 এর চন ১10 বা 40 টাকা। 


দ্রষ্টব্য £ 9.৩ 0 এর অংশ 4 এর অংশের কতগুণ তাহা প্রথমে বাহির করা 
হইয়াছে | 
4. ৫) টাকা, পঞ্চাশ পয়সা ও পঁচিশ পয়সা মুদ্রার মোট সংখ্যা 20; টাকার 
মূল্য, পঞ্চাশ পয়সার মুল্য ও পঁচিশ পয়সার রা অনুপাত £ £ 9 £5 হইলে, 
টাকার সংখ্যা! কত 1 
টাকার মুল্য £ পঞ্চাশ পয়সার মূল্য ঃ পঁচিশ পয়সার মূল্য 
-:2 টা, 3 টা, 85 টাকা। 
টাকার সংখ্যা £ পঞ্চাশ পয়সার সংখ্যা £ পঁচিশ পয়সার'সংখ্যা 
7256 52077133109 
€(+3+10) কা 14 ভাগের মধ্যে টাকার সংখ্যা  ভাগ। 
'* টাকার সংখ্যা. কুচ বা 5, 
4. (৮) কয়েকটি আম £১, 8, ০ এই তিন জনকে 5, 6 ও 9 এর অনুপাতে ভাগ 
করিয়! দেওয়৷ হইল; 4১ 90টি আম পাইল । সর্বশুদ্ধ কয়টি আম ভাগ কর! হুইল? 
| সমস্ত আম (5+6+9) বা 20 ভাগ করিলে & পাইত 5 ভাগ 
**  সমন্ত আম 4৯ এর ভাগের (20-5)-4 গু । 4৯ 90টি আম পাইম্মাছে 
»**« আমের সংখ্যা 90 * 4- 860. 


18 আবশ্টিক গণিত 


5. 230 পাউণ্ড £) 9১0 ও কে এরপভাবে ভাগ করিয়া দাও যে, ঞ& এর 
অংশ :8 এর অংশ-2: 3, 8 এর অংশ: ০ এর অংশ-4 25 এবং ০ এর 
অংশ £ 7 এর অংশ-৭7 £8 হইবে। 

42352537352 06ল4ু 2 5লল] 2 ভুল 3 2 পু 

02127728751 21৮০6 ২ ২, 

১4৯59 20510552 53 2 এ 2 $25556 584 5105 2 120 

(56+84+-1054 120) বা 365 ভাগের মধ্যে & 56 ভাগ? 384 ভাগ, 
0105 ভাগ এবং [9 120 ভাগ পাইবে ঃ 


730 পা, 





"* 4৯ এর অংশ-- 365 **56- 112 পা. 
2 এর অংশ-72া' ১»৪4- 16১ পা. 
0 এর অংশ-£প- ৯... 210 পা. 
1) এর অংশ- লা 120- 840 পা! । 


6. 27কে 425 এইবপে ভাগ কর। 

৭. 30 টাকাকে 1 2223 এইনস 3 ভাগে ভাগ কর। 
€. 609কে 23 24256 এইরূপ 5 ভাগে ভাগ কর। 
9. 24কে 2% 2 3? অন্নুপাতে বিভক্ত কর। 

10. 302 টাকাকে 1 £ 1] £ 2 এইরূপ অংশে ভাগ কর। 

11. 216 টাকা এমন করিয়! তিন অংশে ভাগ কর যে, প্রথম ভাগের অর্ধেক, 
দ্বিতীয় ভাগের এক-তৃ হীয়।ংশ ও তৃতীয় ভাগের এক-চতুর্থাংশ সমান হয়। 

12. কোন অর্থ 4 830 এর মধ্যে এইরূপে ভাগ করিয়া দেওয়া হইল 
যাহাতে উহাদের অংশগুলির অনুপাত যথংক্রমে 4, 5,? হয়। 980 টাকা পাইলে 
এ অর্থের পরিমাণ কত? 

13. 112 টা. 50 পয়সা £১, 8, 0 এর মধ্যে এইবূপে ভাগ করা হইল যে 4 
1 টাকা পাইলে 375 পয়সা এবং 050 পয়সা পায়। কে কত পাইল? 

14. 52 পা, &৯১ 89 0 এর মধো এইরূপে ভাগ করিয়| দাও যেন 4, 9 এর 
অর্ধেক এবং ৪, /৯ ও 0 এর সম্ির এক-তৃতীয়াংশ পায়। 
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15. 116 টাকা £, 9. 0 এর মধ্যে এইবূপে ভাগ কর যেন, £&৯ এর অংশ : 8 
এর অংশ-4 £5 এবং ৪ এর অংশ £ ০ এর অংশ -10 £11 হয়। 

16. ক্রিকেট খেলায় & ও 8 রাণের এবং 8 ও ০ রাণের অনুপাত উভয় 
ক্ষেত্রেই 39:27 4৯১ 9, ০ মোট 342 রাণ করিয়া থাকিলে, প্রত্যেকে কত রাঁণ 
করিয়াছিল ? 

17. £৯ ট ও 0 এর মধ্যে কিছু টাকা 2: 5: এর অন্থপাতে ভাগ করিয়া 
দেখ! গেল যে, & অপেক্ষা 060 টাক। বেশী পাইয়াছে। মোট কত টাকা ছিল 
এবং প্রত্যেকে কত টাকা পাইল ? 

18. একজন পুরুষ, একজন স্ত্রীলোক ও একজন বালক একত্রে কাঁজ করিয়া 
92 পা. 2 শি. পাইল ; পুরুষ 9 দিন, ্্রীলোক 10 দিন এবং বালক 12 দিন কাজ 
করিলে এবং প্রতিদিনে তাহাদের কাজের অনুপাত সু £ ঠ £ঠ হইলে, প্রত্যেকে কত 
পাইবে? 

19. টাকা, পঞ্চাশ.পয়স ০৭ পয়সা এই তিনপ্রকার মুদ্রার মোট সংখ্যা 
210; যদি উহাদের মুল্যের অনুপাত ] 2 ১ 4 হয়ঃ টাকার সংখ্যা রত? 

20. তিনজন বালকের মধ্যে প্রথম বালকের 4 খানি এবং দ্বিতীয় বালকের 3 
খানি রুটি ছিল? তৃতীয় বালকের কিছু ছিল না। তাহার! তিনজনে সমস্ত কুটি 
সমান ভাগ করিয়া খাইল। তৃতীয় বালক যদি তাহার অংশের রুটির মূল্য 56 পয়সা 
দেয়, তবে অন্ত বালক ছুইটি উহা! কিরূপে ভাগ কিয়! লইবে 

21. তাম্র, দ্তা) সীসক ও রাঁঙ মিশিত করিয়া পিত্তল প্রস্তুত হইল । এ পিত্তলে 
তা £ দস্তা] £2$ সীসক £ দস্ত।3 £5 এবং সীসক £ রাঙউল : ৪ হইলে 2]. 
হন্দর পিত্তলে কত দস্তা আছে ? 

* 22. 330 পাউও 4৯, 9, 0 ও 70 এর মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন 
4১) 8 এর দ্বিগুণ 9.8, 2এর দ্বিগুণ এবং 4 ও ০ এককব্রে যাহা পায় 8৩1) 
একত্রে যেন তাহা পায়। 

* 23, তিনজন লোককে একটি সম্পত্তি 78 £10 অন্বপাতে ভাগ করিয়! 
দেওয়৷ হইল। যে সর্বাপেক্ষা অধিক পাইল, তাহার অংশে 2500 টাকা যোগ 
করিলে সমস্ত সম্পত্তির অর্ধেকের সমান হয়। এ সম্পত্তির মূল্য কত? 

*24. বৃতসমূহের ক্ষেত্রফল তাহাদের ব্যাসার্ধপমূহের বর্গের সমান্পাতী। £ মি. 
ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তকে এক কেক্্রীয় বৃত্তদ্বয় দ্বারা সমান তিন অংশে বিভক্ত কর। 
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সন্ভুয-সমুখান 
চ6110চ781811) 0: 1৯876618101) 

1'1 যদি দুই বা ততোধিক বাক্তি কোন ব্যবসায়ে অংশীদার হিসাবে কাজ 
আরম্ভ করে, তাহা হইলে এ সকল বাক্তি প্রত্যেকে এঁ বাবসায় চালাইবার জন্য 
মূলধন নিয়োজিত করে। যে প্রক্রিয়ার সাহায্যে কোন ব্যবসায়ের অংশীদারদের 
মধ্যে তাহাদের স্ব স্ব মূলধন অনুসারে নির্দিষ্ট সময় অন্তে লাভ বা ক্ষতির টাকা বিত্ুক্ত 
করা হয়ঃ তাহাকে সম্ভুয়- সমুখান বলে। 

1" সম্ভৃঘ-সমুখান ছইং প্রকার (1) সরল ও (2) মিশ্র। যখন বিভিন্ন 
অংশীদারের মূলধন সমকাল ব্যাপিয়! খাটে তখন লাভ ব। ক্ষতির টাকা বিভাগ 
করার প্রক্রিয়াকে সরল সম্ভুয়-সমূথাঁন বলে। 

আবার বিভিন্ন অংশীদ'রের মূলধন যদি ভিল্*ম্ ব্যাপিয়া খাটে তাহা হইলে 
মূলধন ও সময় অনুসারে লাভ বা ক্ষতির টাকা ব...এ প্রক্রিয়াকে মিশ্র স্ভুয়- 
সমুখান বলে। 

অন্মমান্লা 1 চ' 


[ 1--12 অঙ্কগুলি ক্লাসে কর এবং বাকী অঙ্কগুলি বাড়ীর কাজ |] 
1. 4৯১8 3 0 যথাক্রমে 200 টাকা, 300 টাকা ও 500 টাকা মুলধন লইয়া 
ব্যবসায় আরম্ত করিয়া 100.টাকা লাভ করিল । লভ্যাংশ কিরূপে বন্টন করা হইবে 1 
| £ এর মূলধন £ 8 এর মূলধন £০ এর মূলধন 
০ 200 ট1. £ 300 টা, 8500 টা.-"2 2325 
+** লভ্যাংশের অন্বপাত মূলধনের অন্থপাতের সমান 
** 4৯ এর লভ্যাংশ £ 8 এর লভ্যাংশ £০ এর লভ্যাংশ-2$ 39:51 
(21+37+5) ব! 10 ভাগের মধ্যে £ এর লভ্যাংশ 2 ভাগ? 8 এর লভ্যাংশ 3 ভাগ 
ও 0 এর লভ্যাংশ 5 ভাগ হইবে। 


16 টা +৫2 বা 20 টাকা 


»* 4৯ এর লভ্যাংশ - 





8 এর লভ্যাঁং এ-ও 30 টাকা 


৭1০0 


০ এর লভ্যাং .-১5বা 50টাকা 


সভূয়-সমুখ্খান 2] 

2, কোন বাবসায় 4 এর 200 টাকা মূলধন 2 মাস+ ৪-এর 300 টাক! মুলধন 
3 মাস ও ০ এর 400 টাকা মুল্ধন 5 মাস খাটিল? 5 মাস পরে 330 টাকা 
লাভ তিনজনের মধ্যে কিরূপে বন্টন কর! হইবে ! 

200 টাকার 2 মাসের লাভ _ (200 * 2) বা 400 টাকার 1 মাসের লাভ 

300 টাকার 3 মাসের লাভ _ (300 ১৯ 3) বা 200 টাকার 1 মাসের লাভ 

400 টাকার 5 মাসের লাভ _ (400 ৮5) বা 2000 টাকার 1 মাসের লাভ 

£ এর মূলধন £ 8 এর মূলধন £ ০ এর মূলধন 
₹400 টাকা £ 900 টাকা £ 2000 টাকা £9 £ 20 

এবং ** লভ্যাংশের অন্পাত মূলধনের অন্ুপাতের সমান 

»* ঞ& এর লভ্যাংশ ১ ৪-এর লভ্যাংশ £ 0০ এর লভ্যাংশ _4 £9 220 

(4+7+9+420) বা! 33 ভাগের মধ্যে & এর লত্যাংশ & ভাগ, 9 এর লভ্যাংশ 
9 ভাগ এবং 0 এর লভ্যাংশ 20 ভাগ হইবে । 
330 ট।. 

33 


330 টা, 
3 ৫ গা 7 -- 
এর লভাংশ 33 


/১ এর ২..)ংশ ৮4 বা 40 টা. 





১9 বা 90 টা, 


. 20 বা 200 টা, 


_ 330 ট 
০১৮ 2. -_ 
০ এর লভ্যাংশ যু 


3, 4৯১ 3 ও 0500 টা., 600 টা. ও ৭00 টা, লইয়া একটি ব্যবসায় আরম্ত 
করিয়! বৎসরান্তে 180 টাকা লাভ করিল | লভ্যাংশ কিরূপে বণ্টন করা হইবে? 

4. 4১, টও 0 তিনজনে একত্রে 2200 টাকা মূলধন লইয়া ব্যবসায় আরন্ত 
করিল। 4 এর মূলধন 8 এর মুলধনের দ্বিগুণ এবং ০ এর মূলধনের তিনগুণ । 
বৎসরান্তে 110 টাকা লাভ হইলে তিনজনের মধ্যে উহা! কিরূপে বিভক্ত হইবে ? 

5. কোন বাবসায়ে ১ 8 ও ০ একত্রে 2950 পাউও মূলধন নিয়োজিত 
করিল। 4১ এর মূলধন, 8 এর মূলধন অপেক্ষ। 100 পাউও অধিক এবং ৪8 এর 
মূলধন ০ এর মূলধন অপেক্ষ! 150 পা,.অধিক। বৎসরান্তে 236 পাউণ্ড লাভ তিন 
জনের মধ্যে কিরূপে বন্টন করা হইবে? 

6. কোন দেউলিয়ার নিকট 4, 3 ও 0 এর পাঁওন] টাকার পরিমাণ যথাক্রমে 
1000 টাকা, 1500 টাকা ও 2000 টাকা; যদি এ দেউলিয়ার সম্পত্তির যুল্য মোট 
3600 টাঁকা হয়, তাহা হইলে কোন্‌ পাওনাদারের ক্ষতি সর্বাপেক্ষা বেশী হইল? 
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7, 2৯535 0 0 একত্রে 5000 টাকা লইয়! ব্যবসায় আরম্ভ করিয়া 
বৎসরান্তে যথাক্রমে 100 টাকা, 200 টাকা, 300 টাকা ও 400 টাকা লভ্যাংশ 
হিসাবে পাইল । 4 কত টাকা মুলধন দিয়াছিল ? 

8. কোন ব্যবসায়ে 4 400 টাক! 6 মাসের জন্য, 8 500 টাকা? মাসের জন্ত 
এবং ০600 টাকা 5 মাসের জন্য নিয়োজিত করিল। বৎসরাস্তে 2670 টাকা 
লভ্যাংশ 4 8 ও ০ এর মচুধা কিরূপে বিভক্ত হইবে? 

9. কোন ব্যবসায়ে 4 ও 7 যথাক্রমে এ ও কু অংশের মালিক । ০ এর কোন 
মূলধন নাই কিন্তু কর্মচারী হিসাবে সে লভ্যাংশের 5% পাইবে । 500 টাকা মোট 
লাভ হইলে & ও ট এর লাভ কত হইবে বাহির কর। 

10. 4১, ট এবং 0 তিনজনে যথাক্রমে 500 টাকা, 200 টাকা এবং 300 টাকা 
মূলধন লইয়া একত্রে ব্যবসায় আ'রপ্ত করিল। যদি ব্যবসায়ে 750 টাকা লাভ 


হয় তবে & লাভের টাকা কে কত পাইবে? [ ড/. 8. 5. ছ. 1954 ] 

11. £৯, 8৯০ যথাক্রমে 12900 টাকা)-. টাকা এবং 20000 টাকা 
মূলধন লইয়া একত্রে বাবসায় আরম্ভ করিল। এ ব্যবসায়ে মোট 7200 টাকা লাভ 
হইলে লাভের টাকা কে কত পাইবে? [0-8 1952] 


12, তিন বাক্তি যথাক্রমে 713 পা. 3 শি., 964 পা. 1? শি. এবং 2391 পা. 
3 শি. মূলধন লইয়া একত্রে ব)বসায় আরম্ত করিল । এ ব্যবসায়ে বৎসরাস্তে 2231 
পাউণ্ড লাভ হইলে প্রত্যেকের লাঙ্ডের পরিমাণ নির্ণয় কর। [ 7. 0. 1895 ] 

13, এল! জানুয়ারী তারিখে 800 পাউগ্ড মূলধন লইয়| 4 কোন বাবসায় 
আর্ত করিল | 3 মাস পরে 8 কে অংণীদাররূপে লইল। 8 এর মূলধন কত হইলে 
উভয়ে বৎসরান্তে সম্মন লভ্যাংশ পাইবে? [ 01৮1] 5671০6 ] 

14. বৎসরের প্রথমেই £& 3000 টাকা মূলধন লইয়া একটি ব্যবসায় আরস্ত 
করিল। ] লা মার্চ তারিখে সে ৪ কে অংশীদাররূপে লঈল এবং 8 4000 টাকা 
মূলধন দিল | ] ল| জুন তারিখে পুনরায় সে ০ কে অংশীদাররূপে লইল এবং & 
5000 টাক। মূলধন এ ব্যবসায়ে নিয়োজিত করিল । বৎপরান্তে 1480 টাকা লাভ 
হইলে লাভের অংশ কে কত পাইবে? [ জিন. 0. 1884 ] 

15. £৯) টি এবং ০ তিনজনে একত্রে 75000 টাকা মূলধন লইয়া ব্যবসায় 
আরম্ত করিল। এ মূলধনে £ 36000 টাক! দিল? 8 30000 টাকা দিল এবং 
অবশিউ টাক! 0 দিল; বৎসরান্তে 1679] টাকা লাভ হইলে এবং 0 কে 


প্রশ্নমাল! 23. 


ম্যানেজার হিসাবে মাসিক 800 টাকা করিয়া বেতন দিতে হইলে লাভের টাকা 
কে কত পাইবে? | [8, 0. 1864] 

816. 4১, ট এবং ০ তিনজনে একটি ব্যবসায়ে অংশীদার এবং তাহাদের 
মূলধনের অন্বপাত যথাক্রমে ইঃ; &ুমাস পরে 4৯ তাহার মূলধন অধেক 
তুলিয়। লয় এবং আরও 8 মাস পর বাবসায়ে মোট লাভ 2024 টাকা তাহাদের 
তিনজনের মধ্যে ভাগ করিয়া দেওয়া হইল । 4১ কত পাইল? (6. 0. 1910] 

17. & ও 9 54 পাউণ্ডে একটি পশুচারণ মাঠ ভাড়া লইল। এ&ঁ মাঠে & 
23টি ঘোড়া 27 দিনের জন্য এবং 9 2]টি ঘোড়া 39 দিনের জন্য চরাইল। কাহাকে 
কত ভাড়া দিতে হইবে? ৪ [01511 5০:ড1০9] 


18. 4 300 পাউও্ এবং 500 পাউপ্ড মুলধন দিয়া একত্রে ব্যবসায় আর্ত 
করিল। 6 মাস পরে £ আরও 400 পাউগ্ড দিল; কিস্ত ট 100 পাউও তুলিয়া 
লইল | এক বৎসর ব্যবসায় করিয়! যদি 61. পা. 15 শি. লাভ হইয়া থাকে, তবে 
কে কত লভ্যাংশ পাইবে ? * [এ]. ঢে. 1934] 

£ এর মুল্ধন 300 পাউও 6 মাস এবং (3004 400) বা 700 পাউও মুলধন 
(12--6) বা 6 মাস খাটিল। 
4৯ এর মূলধন ] মাসে (300১৮ 6+700১৮6) বা (1800-+- 4200) বা 
6000 পাউও্ু খাটিল। 
আবার 0 এর মূলধন 500 পাউণ্ড 6 মাস এবং.(500- 100) বা 400 পাউপ্ 
€ মাস খাটিল। | 
8 এর মূলধন ? মাসে (500 *6+490১6) ব। (30090424009) বা 
5409 পাউগু খাটিল। ৃ 
২৮61 পা. 15 শিবা 613 পা, লাভ & ও 3 এর মধ্যে 6000 পা. £ 
5400 পা. বা 10 ১9 অনুপাতে বিভক্ত হইবে। 





13 5 
ভ্ভাঁও _ ভর 10 _65 হু রা হল 2 1 
£ এর হিহা। দি 1. ১ পা._ 32 পা.- 32 পা. 10 শি, 
2 
13 
ঙ 247 ৮9 _117 শু 99) 
হি এর লতভ্যাংশ- 4 17 সার 294 পা" 


০29 প|, 5 শি. 
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19, এক যৌথ ব্যবসায়ে 8 এর মূলধন £ এর মূলধনের দেড়গুণ ছিল। ৪ মাস 
পরে 9 তাহার মুলধনের অর্ধাংশ এবং আরও 2 মাস পরে 4৯ তাহার মুলধনের 
এক চতুর্থাংশ তুলিয়া লইল। বৎসরাস্তে 530 পাউও লাভ হইলে কে কত লভ্যাংশ 
পাইবে? [151] 56:০6] 

20. 4 ও 3 এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল | 4৯ 500 টাকা 9 মাসের জন্য এবং 
8 তাহার মূলধন 6 মাসের জন্য এ ব্যবসায়ে নিয়োজিত করিল। উহাতে মোট 
69 টাক লাভ হইল এবং 8 46 টাকা লাভ পাইল। তাহার মূলধন কত ছিল ? 

[8. টে. 19251 

21, 4৯১8 ও 0 কোন €ষীথ ব্যবসায় করিয়া 1000 টাকা লাভ করিল। 
যদি £ ও 8 এব মূলধনের অনুপ 2 £3 এবং 83০ এর মূলধনের অনুপাত 
2 : 5 হয় তবে লাভের টাকা কে কত পাইবে ? 

22, 4৯১8 এবং 0 কোন বাবসায়ে অংশীদার । 4 মোট লাভের & অংশ 


এবং ৪ ও ০ অবশিষ্ট লাভ সমানভাবে বণ্টনং .-.. পাইবে ;ঃ যদি লাভের হার 
5% হইতে %% বৃদ্ধি পায়, তাহা হইলে & এর আয় 800 টাকা বধিত হয়। 
ব্যবসায়ে 0 কত টাকা নিয়োজিত করিয়াছে ? [0. 0. ঞ৭৭1. 1946] 


23, 4৯১ 0১ 0170 কোন ব্যবসায় আরভ্ভ করিল; ]ুলা জানুয়াদী 4 1200 
টাকা, 1ল! এপ্রিল 8 1500 টণকা', ]ল। জুলাই 0 1800 টাকা এবং !লা অক্টোবব 
[0 2100 টাকা মুলধন শিয়োজিত করিয়াছিল । বৎসরান্তে 900 টাকা লা 
উহাদের 'মছুধ্য কিন্নপে বিভক্ত "হইবে? [10. 9. £৯|. 1932 


1 0 


মিশ্র 


11125 001) 


1'1. অধিক মূলোর কোন দ্রবোর সহিত কম মূলোর দ্রব্য মিশ্রিত করিলে 
মিঅণের মূল্য উভয় মুল্যের মধাবর্তী হয়। সেইজন্য মিশ্রণের দরকে মধ্যদর 
(11681) 1108) বলে। ে প্রক্রিয়ার দ্বার বিভিন্ন মূল্যের দ্রবা মিশ্রিত করিয়! 
মিশ্রণের দূর ব! মধ্য দূর বাহির কর! হয় তাহাকে মিশ্রণ (48111856109) বলে। 


৩মম্মহালা 1 6 


[ 110 অঙ্কগুলি ক** স্থর এবং বাকী অঙ্কগুলি বাড়ীর কাজ] 
1, ও টাকা পাউও দণে, চায়েব সহিত ] টা. 50 পয়স! পাউও দরের চ| কি 
অনুপাতে মিশ্রিত করিলে প্রতি পাউও মিশ্রিত চায়ের মূল্য 2 টা. 50 পয়সা হইবে? 
মিশ্রিত চায়েব পাউণ্ড 2 টা. 50 পয়সা হইলে প্রতি পাউওড বেণী মূলোর চা 
হইতে (3 টা.-2টা, 50 পয়সা ) বা 50 পয়সা ক্ষতি হয় এবং প্রতি পাউণ্ড কম 
মূল্যের চ। হইতে (2 ট।, 50 পয়সা] টাকা 50 পয়সা )বা 1. টাকা লাভ হয়। 
এখানে লক্ষ্য কর যে, বেশী মূলোর চা 2 পাউও হইলে (50 পয়সা » 2) বা. টাক! 





ী পু ৃ ণৃহ 
|) ১ ০ 
1 1 2 
৬] গজ 
ডি € 

বল গে ব-2' ০3 দরন-1509 

৯ রা 

[1 চা 


ক্ষতি হয় এবং কম মূল্যের চা এ. পাউও লইলে ] টাকা লাভ হয় অর্থাৎ লাভ ও 
ক্ষতির পরিমাণ একই হয়। দ্বুতরাং অধিক মূলোর 2 পাউও চায়ের সহিত কম 
মূল্যের 1 পাউও চা মিশ্রিত করিতে হইবে ? অর্থাৎ নির্ণেয় অন্থপাত-2 £ 1 
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নিয়ম £ 

যে দুইটি বন্ত মিশ্রিত করিতে হইবে তাহাদের মধ্যে যে বস্তটির দাম আগে 
দেওয়া মাছে তাহাকে প্রথম দর" এবং যেটির দাম পরে দেওয়া আছে তাহাকে 
দ্বিতীয় দর' এবং মিশ্রণের দর “মধাদর' ধরিয়| নিয়লিখিত সূত্র প্রয়োগ করিলে 
মিশ্রণের অন্পাত পাওয়। যাইবে । 

নির্ণের অন্থপাত 1ম প্রকার £ 2য় প্রকার (মধ্যদর”* দ্বিতীয় দর): (প্রথম 

দরণ্মধাদর ) 

দ্রষ্টব্যঃ €-৮' চিহ্টটিকে ইংরাঁজীতে 3187. ০619165767706 বলে । কোন ঢুইটি 
রাশির মধ্যে এই চিহ্ন দেওয়া থাঁক্ষিলে বুঝিতে হইবে যে বৃহত্তর রাশি হইতে ক্ষুদ্রতর 
রাশি বিয়োগ করিতে হইবে । নে রাখিবে, ছুইটি দ্রব্য মিশিত করিয়া মিশ্রণের 


১ম.স্রকার _ ঈফ্রগ্রকার 
৩৬৬ শ্‌ অধাদব [2 নিম্নদর 
বা রঃ পা রা 
রঃ 
1৫ 


টে 


চি টি, ৮, 
(2 
১ম.প্রকার টি ২য় প্রকার 


যে দর পাওয়] যায় সেই দামে কোন বস্ত বিক্রয় করিলে লাভ বা ক্ষতি কিছুই 
হইবে না। ৃ 

2. ,2 শিলিং 5 পেন্স ও 3 শিলিং 4 পেল পাউশ দরের দুই প্রকার চা কি 
অন্থপাতে মিশাইলে প্রতি পাউও্ড মিশ্রিত চা-এর মুল্য 2 শি. 9 পে. হইবে 1 


[ 1), 9. 1930 ] 
প্রথর্ম দর মধাদর দ্বিতীয় দর 
2 শি. 5 পে, 2 শি. 9 পে, 3 শি. 4 পে. 


নির্েয় অনুপাত ( ১ম প্রকার £ ২য় প্রকার) 
-( দ্বিতীয় দর-মধ্যদ্র ) £ (যধাদর- প্রথম দর) 
₹(3 শি. 4 পে.-2 শি, 9 পে) (2 শি, 9 পে,-2 শি, 5 পে) 
-54 পে, :4% পেল 2 4, 
3. 5 টাকা! প্রতি কি, গ্রা, দরের চাঁয়ের সভিত ]. টাকা প্রতি কি, গ্রা, চ কি 
অনুপাতে মিশ্রিত করিতে হইবে যাহাতে মিশ্রিত চা 4 ট!, কি গ্রা, দরে বিক্রয় 
করিয়া! মলধনের 20% লাভ হয়? 


* প্রশ্নমালা 2 


মধ্য দরের বা ক্রয়মূল্যের শতকরা (100+-20) বা 120% বা 488 অংশ 
ৰা ক্রয়মূল্যের $ অংশ-4 টাকা ( বিক্রয়মূলা ) 


*, মবাদর (কূল )০টা ৫ ৪০ টা. 


রর 
প্রথম দর মধাদর ' দ্বিতীয় দর 
5 টাকা 1% টাকা 1 টাকা 
নির্ণেয় অনুপাত এম প্রকার £ দ্বিতীয় প্রকার 
-( মধাদর-খ্তীয় দর ) £ (প্রথম দর-মধাদর ) 
রর 3 না _1 টা. ): :€ ৃ টা. 38 টা, ) 
১]18টা.ল্ত2& লন 2৮, 

4. একজন নিগার ছুই রা 60 কুইন্টাল চাউল 153 টা. 75 পয়সা 
দিয়া ক্রুয় করিল; একপ্রকার ..-'র মূল্য প্রতি কুইণ্টাল 3 টাকা এবং অন্ত 
প্রকারের মুলা*প্রতি কুইন্টল 2 টা. 25 পয়সা; :স কোন্‌ প্রকারের কত কুইণ্টাল 
চাউল ক্রয় করিল 1 

60 কুইণ্টাল চাউলের মূলা _ 153 টা. 75 পয়সা 


বি ১. ১ 153 ট1.75 পয়স। ৮60 
4] 
_15থ2 টা 5025 617 541 
1534 টা.-₹60- পা টা, 
4 
প্রমথ দর মধ্যদর দ্বিতীয় দন্র 
3 টা, কটা, 2যটা, 


. অহপাত৮ (1673) টা.: (7161 টা, ০ সি 21 ট৮5 27, 


60 কুইন্টাল ছুইপ্রকারের চাউল 5 :? অনুপাতে মিশ্রিত আছে। 


60 এ ৭5 


**: প্রথম প্রকার চাউলের পরিমাণ--_ -গুচকুইণ্টাল 


60 কুইন্টাল»৭ ৰ 
দ্বিতীয় প্রকার চাউলের পরিমাণ --€৫ লা সঃ কুইন্টাল। 


5, প্রতি পাউও্ড 2 শি. 6 পে. দরের চা-এর রী 4 শি. 2 পে. দরের চ! 


28 আবশ্তটিক গণিতু 


মিশ্রিত করিয়। 3 শি, 9 পে, দরের চা প্রস্তত হইল ; ছুই প্রকারের চা কি অনুপাতে 
মিশ্রিত হইল ? 

6, 28 টাক! কুইণ্টাল দরের চিনির সহিত 40 টাকা কুইন্টাল দরের চিনি কি 
অনুপাতে মিশাইলে মিশ্রিত চিনি 36 টাক কুইন্টাল দরে বিক্রয় করিলে শতকর! 
20 টাকা লাভ হইবে? 


7. 3 শি. 6 পে. পাউণু দরের চায়ের সহিত 4 শি. 6 পে. পাউণ্ড দরের চা কি 
অন্ুপাতে মিশাইলে মিশ্রিত চায়ের প্রতি পাউণ্ডের মুল্য 4 শি, 18 পে. হইবে? 
[ 8. 0, 5. 1951] 


৪. 4 শিলিং ও 3 শিলিং 6 পেন্স পাউণ্ড দরের ছুই প্রকারের চ! সমপরিমাণে 
মিশানে! হইল। এ মিশ্রিত চা প্রতি পাউণ্ড কি দরে বিক্রয় করিলে 20% লাভ 
হইবে? [ 0. 0. 1930 ] 

9. প্রতি আউন্স স্বর্ণের মুলা পা, ]7 প,108 পে* এবং প্রতি আউল 
রৌপ্যের মূল্য 5 শি 6 পে হইলে স্বর্ণের .সহিত এবীপ্য কি অনুপাতে মিশাইলে 
মিশ্রিত ধাতুর মূল্য প্রতি পাউওড 32 পা. 5 শি হইবে? [. 2. 0. 1874 ] 


10. জনৈক ব্যবদায়ী 2 শি. 8 পে. পাউণ্ড দরের চায়ের সহিত 4 শি. 6 পে, 
পাউগড দরের চা মিশ্রিত করিয়া মিশ্রিত চা প্রতি পাউণ্ড 4 শি. দরে বিক্রয় করিয়া 
চির উপর 20% লাভ করে ; সে ছুই প্রকারের চা কি অনুপাতে মিশাইয়াছিল ? 

[70. 8. 1949] 

11. 15 টাক। পাউও দরের 34 পাউও চায়ের সহিত 75 পয়সা পাউও দরের 
29 পাউও্ড চ1 মিশাইয়। মিশ্রিত চায়ে? প্রতি পাউগড কত করিয়! বিক্রয় করিলে 
মূলধনের উপর শতকরা 5 টাকা লাভ হইবে? 

12, এক ব্যক্তি ছুধ কিনিয়া জল মিশাইল এবং জল মিশান দুধ ক্রয়মূল্যেই 
বিক্রয় করিল। তাহাতে তাহার 20% লাভ হুইলে জল মিশানে! দুধের প্রতি- 
লিটারে কত ডেসিলিটার জল ছিল? 

13. সমান মাপের তিনটি পাত্র জলমিশ্রিত মদে পূর্ণ আছে। পাত্র তিনটিতে 
মদ ও জলের অনুপাত যথাক্রমে 2 £ 3, 3 2 4 ও 4557 উহ্বাদিগকে জালিয়া যদি 
অন্য একটি পাত্রে মিশ্রিত করা যায় তবে তাহাতে মদ ও জলের অন্বপাত কত 
হইবে 1 [ 0.0. 1929] 

১424 একটি পূর্ণ পাত্রে 3 ভাগ ছুধ ও এ ভাগ জল মিশ্রিত ছিল। এমিশ্রিত 


প্রশ্নমালা 29 


দুগ্ধের কত অংশ তুলিয়। লইয়! সেই পরিমাণ জল ঢালিলে এঁ পাত্রে অর্ধেক দুধ ও 
অধেক জল হইবে? 

15, একটি পাত্রে 3 ভাগ জল ও 5 ভাগ সিরাপ মিশ্রিত করা আছে। & 
মিশ্রণের কত অংশ তুলিয়! লইয়। সেই পরিমাণ জল ঢালিয়া৷ দিলে জল ও সিরাপের 
পরিমাণ সমান হইবে ? [ 4. টে. 1924 ] 

16, একটি তরল পদার্থে শতকরা 22 ভাগ জল"আর একটি তরল পদার্থে 
27% জল আছে। প্রথম প্রকারের 5 ভাগের সহিত দ্বিতীয় প্রকারের % ভাগ 
মিশ্রিত করিলে উৎপন্ন মিশ্রিত পদার্থে শতকর] কত ভাগ জল থাকিবে? 

[ ০4৮11 9615156 ] 

17. তিনটি সমান গ্রাসে জলমিশ্রিত দৃপ্ধ আছে। দুগ্ধ ও জলের অনুপাত প্রথম 
গ্রাসে 3 £ 1, দ্বিতীয়টিতে 5 £3 এবং তৃতীয়টতে 9:77; এ তিনটি গ্রাসের জল- 
মিশ্রিত দৃপ্ধ আর একটি পাত্রে ঢালা হইল। প্রমাণ কর যে, নৃতন পাত্রে ছুপ্ধ ও 
জলের অনুপাত 31 217 হই" 

18. দুইটি পাত্রে জলমিশ্রিত দুধ আছে। জল ও দুধের অন্বপাত একটিতে 
2: এবং অপরটিতে 2:97; পাত্র ছুইটিতে মিশ্রিত দ্রবা কি অনুপাতে লইয়! একব্র 
মিশাইলে নৃতন মিশ্রণে জল ও ছুধের অনুপাত 1 £4 হইবে? [0. 0. 194% ] 

মনে করি নির্ণেয় অন্থপাত-ঞ% £% 





অর্থাৎ প্রথম পাত্রের £ লিটারের সহিত দ্বিতীর পাত্রের % লিটার; মিশ্রিত 
কর! হইয়াছে 


** প্রথম পাত্রের % লিটার মিশ্রণে জল ও ছুধের অনুপাত 22? 


30 আবশ্তিক গণিত 


** জলের পরিমাণ লিটার এবং ছধের পরিমাণ লিটার । 
আবার "* দ্বিতীয় পাত্রের % লিটার মিশ্রণে জল ও দুধের অনুপাত 2 :9 
', জলের পরিমাণ-7৮ লিটার এবং ছুধের পরিমাণ ₹ লিটার । নু' 


মিশ্রণে জল (55472) লিটার এবং ছুধ |ত+ %] ল্টার আছে এবং উহাদের 
22 21 
79 1 1 
অনুপাত (৫ রি +0)) £ 5+ +12) .. প্রশ্নানুসারে, ১ 21 
7495 4 
9.7] 
8 8 -7%1 9% 82 _72_9৮__8% £_ 
বা, 97+11-9777 বা, ৯. 3-117-71  বাঃ০- ছু] 
22959 51]. ৮: নিত প1108ণাত_9 ২11 


* 19. 18 পাউও ওজনের রৌপা মিশ্রিত স্বর্ণের মূল্য 637. পা. 7 শিলিং। 
উহাতে স্বর্ণ ও রৌপ্য যে অনুপাতে মিশ্রিত আছে যদি সেই অনুপাতে রৌপ্য ও 
স্বর্ণ মিশ্রিত থাকিত, তবে উহার মূল্য 259 পা. 1 শিলিং হইত। প্রতি আউল 
স্বর্ণের মূল্য 3 প. 1 শি. 105 পে, হইলে, এ ধাতুখণ্ডে স্বর্ণ ও রোৌপ্যের অনুপাত 
এবং প্রতি আউন্স'রৌপ্যের মূল্য কত? [ ৪.0]. 1885 ] 

20. এক ব্যক্তি পূর্ণ এক গ্লাস ওষধ লইয়| তাহার ক অংশ পান করিল এবং 
প্লাসটি তখন জল দিয়া পূর্ণ করিগ্7 আবার স্ভ অংশ পান করিল। পুনরায় গ্রাসটি 
জল দিয়! পূর্ণ করিয়া তাহার অর্ধেক পান করিল। এ ব্যক্তি সমস্ত ওষধের কত 
অংশ এবং প্রতিবারে উহার কত অংশ পান করিল ? [01৮11 56510 ] 

21. মগ্াপূর্ণ একটি পাত্র হইতে 9 গযালন মগ্ঠ তুলিয়৷ লইয়! পাত্রে এ পরিমাণ 
জল ঢালা হইল। এ জলমিশ্রিত মদ্য হইতে আবার 9 গ)ালন লইয় তৎপরিবর্তে 
জল মিশান হইল । এখন যদি এ পাত্রে মদ্য ও জলের অনুপাত 162 9 হয় তবে 
এ পাত্রে কত গ্যালন মদ ধরে ? [1, 0. 1891] 

22. 200 টাকা, 300 টাক। ও 450 টাক! কুইণ্টাল দরের তিন প্রকারের 
(প্রথম ছুই দরের চাউল সমভাগে লইয়! ) কি অনুপাতে মিশ্রিত করিলে 400 টাকা 
কুইণ্টাল দরের চাউল উঃপন্ন হইবে? 


প্রশ্নমাল। 32. 

%* 23. প্রতি পাউণ্ড 4 শিলিং, 6 শিলিং, ? শ্িলিং ও 8 শিলিং দরের চা 
কিরূপে মিশ্রিত করিয়! মিশ্রিত চ! প্রতি পাউণ্ড 6 শি. ৪ পে. দরে বিক্রয় করিলে 
প্রাপ্ত মূলোর হ্রত অংশ লাভ থাকিবে? (মনে কর+ প্রথম দুই দরের চা 2 ও 3 এর 
অনুপাতে এবং শেষ হই দরের চা 3 ও 4 এর অহৃপাতে মিশ্রিত হইবে )। 

* 24. একটি পাত্রে 11 গ্যালন জল এবং অন্য একটি পাত্রে 6 গ্যালন মদ 
আছে। যদি প্রথম পাত্র হইতে ]. গ]ালন লইয়! দ্বিতীয় পাত্রে ঢালিবার পর দ্বিতীয় 
পাত্র হইতে ] গ্যালন লইয়া প্রথম পাত্রে ঢাল হয় এবং এইক্ুপ প্রক্রিয়া আর 
একবার কর] হয়, তাহ। হইলে শেষে প্রতি পাত্রে কত জল ও মদ থাকিবে! 


[ টঘ. 0. 1925] 
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2) 


এঁকিক [নয্মম 
09275 11960093 


4, আয়কর বিষয়ক প্রশ্ন ( 7১700151008 00. [1100006 (৪2) 


&'1. জনসাধারণ কোন দেশের সরকারকে যে অর্থ দেয় তাহাকে কর বা 
খাজলা (8) বলে। 

£&. সরকার কোন বাক্তির বাধিক আয়ের উপর যে কর ধার্ধ করেন তাহাঁকে 
আয়কর (100০0236-09.্৮) বলে। এই , রিদ্র বাক্তিকে দিতে হয়না। 
বাধিক একটি নির্দি টাকার উপর আয় হইলে তবেই আয়কর দিতে হয়। 
সাধারণতঃ টাকা প্রতি বা পাউও্ড প্রতি কোন নির্দিউ হারে আয়কর ধার্য হইয়া 
থাকে । যদি সরকার স্থির করেন যে বাষিক 3000 টাকার উপরে যাহাদের আয় 
তাঠাদের নির্দিষ্ট হারে আয়কর দিতে হইবে, তাহা হইলে যাহাদের আয় বাধিক 
3000 টাকার কম তাহাদের আয়কর দ্রিতে হইবে না। কিন্ত যদি আয় 
3000 টাকার অধিক হয় তাহ] হইলে 3000 টাকা হইতে যত টাকা অধিক 
তাহার উপর নির্দিষ্ট হারে আয়কর দিতে হইবে । মোট আয় (03085 1000006) 
হইতে আয়কর বাদ দিলে প্রকৃত আয় (৩০ 10০0106) পাওয়া যায় । 

"8. যে ব্যক্তির খণ, তাহার নগদ অর্থ এবং সম্পত্তির মূল্য এর সমষ্টি অপেক্ষা 
অধিক, তাহাকে দেউলিয়া (89087506) বলে। যে খণ দেয় তাহাকে 
পাওনাদার বা উত্তমর্ণ (0£5৫$09:) বলে। যে খপ গ্রহণ করে তাহাকে 
দেনাদার বা অধমর্ণ (19০৮0০:) বলে। সমগ্র খণের পরিমাণকে দেন! 
(71951110158) বলে। নগদ অর্থ, স্থাবর ও অস্থাবর সম্পত্তির মূল্য ও অধমর্পের 
নিকট হইতে পাওয়া অথের মোট সমফ্টিকে মোট সম্পা্ভ (£১5560) বলে। 
কোন দেউপিয়! তাহার পাওনাদারকে যে পরিমাণ অর্থ পরিশোধ করিতে পারে 
তাহাকে লভ্যাংশ (10111600 ) বলে। ইহা খণের প্রতি টাকা ব! প্রতি 
পাউণ্ড হিসাবে নিধারিত হয়। 
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[110 অঙ্কগুলি ক্লাসে কর এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 
1. প্রতি টাকায় 5 পয়সা আয়কর হইলে যে ব্যক্তির বাঁধিক আয় 3000 টাকা 
তাহাকে কত আয়কর দিতে হইবে? 
1 টাকার আয়কর 5 পয়সা 
০3000 , এ. 5 পয়স] ১ 3000-15000 পয়স।-160 টাক]1। 


2. প্রতি পাঁউণ্ডে 5 পে. আয়কর দিয়! এক ব্যক্তির 940 পাউও্ অবশিষ্ট 
থাকে? তাহার মোট আয় কত? রি 
ঠ আয়ের প্রতি পাউণ্ডে 5 পে" আয়কর দিলে (] গা -5 পে. ) বা (240-5) 
বা 235 পে থাকে । 


235 পে. থাকে যখন আয় 1 পাউণ্ড ২ 1 পে* থাকে যখন আয় 
মঠ পাউণড। ॥ 


১4০ পা, ৰা 949 ৯20 ৮ 12 পে* থাকিবে যখন আয় 
4 


1:84? * 20৮12 বা 960 পাউণ্ড। 


»* নির্ণেয় আয়-960 পা. 


3, এক ব্যক্তি টাকায় 5 পয়সা আয়কর দেয়; টাকায় 6 পয়সা" করিয়া! 
আয়কর দিতে হইলে তাহাকে 25 টাকা বেণী আয়কর দিতে হয়। তাহার 
'আয় কত? 

(6--5) বা ] পয়সা বেশী আয়কর দিতে হয় 1 টাকা আয়ে। 


*». 25 টা, বা 25100 পয়সা বেশী আয়কর দিতে হয় 1১25100 বা 
2500 টাক। আয়ে । 


নির্ণেয় আয়- 26500 টাকা। 


4. বেতনের প্রতি টাকায় 5 পয়সা হারে আয়কর এবং 6 পয়সা হারে 


প্রভিডেন্ট ফণ্ডে দিয়া এক ব্যক্তির 690 টাকা অবশিষ্ট থাকিলে তাহার 
বেতন কত? 


1 টাকা আয় হইলে (645) বা 1] পয়সা বাদ দিয়া একব্যক্তির (1ট1.- 11 
পয়ম। ) বা ($09--11) ব। 89 পদ্নস1 থাকে । 


34 আবশ্টিক গণিত 


*** 89 পয়সা থাকে যখন 1 টাঁকা বেতন | *** 1 পয়সা থাকে যখন শ্রচ - 
টাকা বেতন । 
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* 890 টা. বা 89০১৮ 100 পয়সা থাকিবে যখন রঃ 4৪ ১৫100 


| ৰা 1000 টাকা বেতন । 
নির্ণেয় বেতন _ 1000 টাকা । 

5, 150 পাউও পর্যন্ত আয়ের উপর কোন আয়কর দিতে হয় না; কিন্ত 
150 পা. অপেক্ষা অধিক আয়ে উপৰ প্রতি পাউণ্ডে 2 শিলিং আয়কর দিতে হয়। 
400 পাউণ্ড আয়ের উপর কত আয়কর দিতে হইবে? 

1 পা. এ 2 শি. আয়কর দিতে হয়। 
25 
(400-150) বা 250পা. এএ 'র)5 পা, আয়কর দিতে হয়। 


?? 
নির্ণেয় আয়কর -চ5 পা. 

6, এক জমিদারের বাধিক আয় 25000 টাকা এবং আয়কর দিয়া তাহার 
থাকে 23437 টাকা 50 পয়স। ; প্রতি টাকায় কত করিয়া তিনি আয়কর দেন? 

2. টাকায় 5 পাই হিসাবে এক ব্যক্তিকে তাহার আয়ের উপর 250 টাকা 
আয়কর দিতে হইলে তাহার আয় কত? 

৪. প্রতি টাকায় 5 পয়সা হারে আয়কর দিয়া এক ব্যক্তির 7714 টাকা . 
রহিল। প্রতি টাকায় 25 পয়স! হারে আয়কর দিতে হইলে তাহার কত টাকা 
থাকিবে? 

9. প্রতি পাউণ্ডে 10 পেন্স হিসাবে আয়কর দিয়! এক ব্যক্তির 2484 পাউগড 
রহিল ; তাহার আয় কত? 

10. এক ব্যক্তি প্রতি পাউণ্ডে 1 শিলিং হিসাবে আয়কর দেন; কর যদি প্রতি 
পাউণ্ডে 9 পেনি হইত তবে তাহার কর 80 পাউও্ড কম হইত? এ ব্যক্তির মোট 


আয় কত? 
11. প্রতি পাউণ্ডে? পেন্স হিসাবে আয়কর দিয়া এক ব্যক্তির 4632 পা, 
18 শি. 10 পে. থাকিলে, তাহার আয় কত? [. 0. 1948] 


12. এক ব্যক্তির আয় 150 পাউগণড কমিয়া গিয়াছে; কিদ্ত আয়কর প্রতি 


ুরস্- 


কষ 
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পাউণ্ডে 6 পে. স্থলে 7 পে, হওয়াতে, পূর্বে তাহার যত কর দিতে হইত, এখনও তত 
কর দিতে হয়। তাহার বর্তমান আয় কত? 
মনে করি, এ ব্যক্তির বর্তমান আয়-%& পাউওড । 
পূর্ব আয়-(০+1.50) পা, । 
প্রতি পাউণ্ডে 5 পে. হিসাবে (০+150)প1. এর আয়কর _ 6 (4150) পেল্স। 
** প্রশ্টের সর্তান্থসারে 7%- 6(%47-150) বা 7%- 6৮4 900 বা 22-6%- 909 
27900 .*. এ ব্যক্কির নির্ণেয় বর্তমান আয়- 90০0 পা. 

19. একব্যক্তির আয় 750 টাক] কমিয়া গেল; কিন্তু আয়কর টাকায় 5 
পয়সা হইতে বাড়িয়া 6 পয়সা হওয়ায় তাহাকে পূব সমান আয়কর দিতে হইল। 
প্রথমে তাহার কত আয় ছিল? 

14. প্রতি টাকায় 5 পয়সা হিসাবে যত ্ায়ক দিতে হয়, টাকায় ? পয়সা 
হিসাবে তাহা অপেক্ষা 31 টা. 25 পয়সা বেশী দিতে হয়; তাহার আয় কত? 

*15. যাহার বাধিক আয়,15”" পাউণ্ডের কম তাহাকে প্রতি পাউণ্ডে 5 পেন্স 
হিসাবে এবং যাহার আয় 1. পা৬ণ্ডের অধিক তাহাকে প্রতি পাউণ্ডে? পে. 
হিসাবে আয়কর দ্রিতে হয়। এক ব্যক্তির বাধিক আয় 149 পা. 10 শি. এবং অপর 
ব্যক্তির বাধষিক আয় 150 পা. 15 শি.; আয়কর বাদে প্রথম বাক্তির আয় অপেক্ষা 
দ্বিতীয় ব্যক্তির আয় কত কম? 


*16. মাসিক 200 টাকা আয় পর্যন্ত প্রতি টাকার আয়কর 6 পয়স| কিন্ত 
মাসিক 200 টাকার আয়ের উপর আয়কর প্রতি টাকায় 9 পয়সা । একত্বাক্তির 
মাসিক আয় 199 টকা এবং দ্বিতীয় এক ব্যক্তির মাসিক আয় 200 টাকার উপরে। 
আদকর বাদ দিলে দ্বিতীয় ব্ক্তি প্রথম ব্যক্তি অপেক্ষ! মাসিক 51 পয়সা কম পায়? 
দ্বিতীয় ব্যক্তির মাসিক আয় কত? 

17. এক ব্যক্তি তাহার মোট আয়ের তিন-চতুর্থাংশের ভপর প্রাত ঢাকায় & 
পয়সা করিব আয়কর দেন; ইহাতে তাহার মোট ত্বায়ের উপর টাকা-্প্রাতি 
কত পড়ে? 

18. একজন দেউলিয়ার খণ 3750 টাকা এবং সে খণের প্রতি টাকায় 75 
পয়সা করিয়া দিল; তাহার সম্পত্তির মুল্য কত? 

19. 3000 পাউণ্ডের অতিরিক্ত যে আয় তাহার উপর 5% হারে এক ব্যক্তিকে 
320 পাউণ্ড আয়কর দিতে হইল । এ্রব্যক্তির মোট আয় কত? 


36. আবশ্তিক গণিত 


20, এক বাক্তির মোট আয় 15000 টাকা । এ&ঁ আয়ের 2500 টাকা বাদে 
বাকি আয়ের উপর প্রতি টাকায় 27 পয়সা হারে আয়কর দিতে হইল) আয়কর 
দেওয়ার পর তাহার কত টাকা রহিল? 


% 03. শৃাল নিয়ম (01100 019) 


£'1. এমন অনেক প্রশ্ন আছে যেগুলির সমাধান বার বার এঁকিক নিয়মের 
সাহায্য না লইয়া, এ প্রশ্নেল বিষয়গুলি শুঙ্খলাকারে সাজাইয়া অতি সহজে সমাধান 
করা যায়। এই সংক্ষিপ্ত পদ্ধতির নাম শৃত্বাল নিয়ম (0920 0016) 

2'2. শৃত্ল নিয়ম ঃ 

প্রশ্নের প্রদত্ত সন্বন্ধগুলি সবীকরণের ন্যায় এমনভাবে সাঁজাইতে হইবে যেন 
একই ম্তন্তে একজাতীয় রাশি £ইবার না পড়ে। একজাতীয় রাশির একটি ডান 
স্তন্তে বসিলে অপরটি ঠিক পরের সমীকরণের বাম স্তন্তে বসিবে। প্রথম সমীকরণের 
বাম পার্থর রাশি এবং সর্বশেষ সমীকরণের ভান পাঁশের রাঁশি সর্বদা একজাতীয় 
হইবে। যেস্তত্তে নির্ণয় রাশি থাকিবে সে র্রিড* অগ্ঠান্য রাশির গুণফল দ্বারা 


অপর স্তন্তের রাশিগুলির গুণফলকে ভাগ করিলে নির্ণেয় রাশির সংখ্যামান নির্ণয় 
করা যাইবে । 


৩শশ্ম্াালা % ৪ 


[1.-? ক্লাসের কাজ এবং বাকী অঙ্কগুলি বাড়ীর কাজ ] 


1. "যদি 6টি ঘোডার মূলা 24টি গরুর মূলোর সমান হই '* 0টি গরুর মূল্য ৪টি 
মহিষের মূলর সমান হয়, 4টি মহিষের মূল্য 15টি গাধার মুলার সমান হয়, 8টি 
গাধার মুলা 32টি মেষের যুল্যের সমান হয় এবং 9ট মেষের মূল্য 75 টাকা হয়, তবে 
একটি ঘোড়ার মুলা কত? 

মনে করি একটি ঘোড়ার মুল্য -% টাকা । 
মূল্য হিসাবে €টি ঘোড়া _24টি গরু 
10টি গরু -)৪টি মহিষ 
4টি মহিব- 15টি গাধা 
৪টি গাধ।_ 32 মেষ 
9টি মেষ _?%5 টাকা! 
*টাকা _ 1টি ঘোড়। 
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£ ॥ 16 25 


০2৫৮৪ * 1৮75 ৮75 & 17400 
৪৮717১4১৮৪৪ 


£ ঠ 
একটি ঘোড়ার মূল্য -400 টাকা! 

2. 4৯ ঘণ্টায় যত পথ যায় 917 ঘণ্টায় তত পথ যায়, 8 13 ঘণ্টায় যত 
পথ যায় 02 ঘন্টায় তত পথ যায় এবং 0 4 ঘন্টায় যত পথ যায় [0 3ঠ ঘণ্টায় 
তত পথযায়। 1038 ঘণ্টায় যত প্থ যায় &-এর তত পথ যাইতে কত সময় 
লাগিবে? 


মনে করি £-র নির্ণয় সময় ₹:4 ঘন্টা, 

£-এর 3 ঘণ্টার পথ -[3-এর থুএ ঘণ্টার পথ 
-এর 15 ঘণ্টার পথ- ০0-এর 2 ঘণ্টার পথ 
0০-এর 4 ঘণ্টার পথ-1১-এর ওন্ত ঘণ্টার পথ 





[)-এর 37 পথ-/&৯-এর £& ঘণ্টার পথ । 
3৮154 হিলু3%ক4%ব-37৫7%৫৯3 
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2 
স্রলধুঠণু »* নির্ণেয় সময়-4] ঘণ্টা। 
3, 32টি আতাফলের মূল্য 50টি আমের মুল্যের সমান; 10টি আমের মূল্য 


3টি কলার মূল্যের সম । : 30টি কলার মুলা 8 টাকা হইলে একটি আত্তাফলের 
মূল্য কত? 


4. যদি 6টি ঘোড়ার মুলা 24টি গরুর মুলোর, 20টি গরুর মুল্য ৪টি মহিষের 
মূল্যের, 4টি মহিষের মূলা 15টি গাধার মুলোর এবং ৪টি গাধার মূল্য 32টি ভেড়ার 
মুল্যের সমান হয় এবং যদি 9টি ভেড়ার মুপ্য 25 টাকা হয়, তবে একটি ঘোড়ার 
মূল্য কত? 

5. ঞ& যেকাজ 6£% ঘণ্টায় করে 8 তাহা 4 ঘন্টায় করে, ৪ যেকাজ 8 
ঘণ্টায় করে ০ তাহ। 1.5 ঘণ্টায় করেঃ এবং ০ যে কাজ 10ধর ঘণ্টায় করে 1) তাহা 


16 ঘণ্টায় করে ; & যে কাজ 3 ঘণ্টায় করে 10 সেই কাজ কয় ঘণ্টায় করিতে 
পারিবে? 


6. 9 পাউও চাউলের মূল্য স্* 4 পাউণ্ড চিনির মূল্য, 14 পাউও চিনির মূল্য 


35. আবশ্তিক গণিত 


এগ পাউণ্ড চা-এর মুল্য ) 2 পা. চা-এর মূল্য-.£ পাউও কফির মুলা) 2ঠ পাউণ্ড 
চাউলের মূলা 6% পেনি হইলে 11 পাউও কফির মূল্য কতা [৪.0. 1888] 

7, & 3 দিনে যে কাজের £ অংশ করে, 94 দিনে তাহার হু অংশ করে, 
এবং ৪ 3 দিনে যে কাজের & অংশ করে, 06 দিনে তাহার $ অংশ করিতে 
পারে। 4৯ যে কাজ 30 দিনে করে, 0 তাহা কত দিনে করিবে? 

8. ৪8 টাকা] পা, 10 শি, ; 6 পা. -. 40 থেলার এবং 25 থেলার _ 95 ফ্রাঙ্ক ; 
? ফ্রাঙ্ক ভারতীয় মুদ্বায় কত? 

*9, যদি 2টি ভেড়ার মূল্য -185 ফ্রাঙ্ক হয়, 2টি বাছুরের মুলা 1টি ধাড়ের 
মূলোর স্ত হয়, 15 টি ভেড়ার মূল্য -2টি ধাড়ের মুল্য হয় এবং যদি 5550 ফ্রাঙ্ক 
--2 পাউণু হয়, তবে 25 পাউহুও কয়টি বাছুর পাওয়া যাইবে 

[ 081] 96:51০০ ] 

10. যদি 6 জন পুরুষ 10 জন স্ত্রীলোকের সমান কাজ করে, 3 জন স্ত্রীলোক 
4 জন বালকের সমান কাজ করে, এবং 12 জন বালক 27 জন বালিকার সমান 
কাজ করে ; তাহা হইলে কত জন বালিকা : টরুষের সমান কাজ করে 1 

1, 8 যতক্ষণে কোন কাজের ধু অংশ সম্পন্ন করে, &» ততক্ষণে কোন কাজের 
£$ অংশ সম্পন্ন করে এবং ৪ যতক্ষণ ঠ অংশ সম্পন্ন করে, ০ ততক্ষণে ₹ অংশ সম্পন্ন 
করে ; & যে কাজ 10 ঘণ্টায় সম্পন্ন করিল, ০ তাহা কত ঘণ্টায় সম্পন্ন করিবে ? 

12. 4 যখন 1000 কি, মি. যায়, 8 তখন 800 কি. মি. যায় এবং 8 যখন 
25 মি. যায় 0 তখন 20 মি. যায়; £&৯ যখন 100 ডে, হি যায়ঃ ০ তখন কত 
মিঠার যাগ? 


& 0. বৈদেশিক মুদ্রা বিনিময় ও ব্যান্কের আদেশপত্র 
 €(8015120 080108186 8100 107816 ) 


21. বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন প্রকার মুদ্রা প্রচলিত হয়। এক দেশীয় মুদ্রার 
পরিবর্তে অন্য দেশের মুদ্রা লওয়াকে মুদ্রা-বিনিময় (6.5০0808০ ০£ ০0:22005) 
ব। (€.%:8782) বলে, এবং এক দেশের মুদ্ধার সহিত অন্ত দেশের মুদ্রার প্রকৃত 
মূল্যের অনুপাতকে বিনিময়ের সমত। (081: 0 [:01781)£6) বলে; আর এক 
দেশের মুদ্রার মূল্যের সহিত অন্য দেশের মুদ্রার মূল্যের যে অন্নপাত, তাহাকে 
বিনিময়ের হার (৪৪6 ০৫ চ,5০5৪)86) বলে । কতকগুলি দেশের মুদ্রার পরস্পর 
বিনিময়ের হার জানা থাকিলে তাহার সাহায্যে কোন একটি নির্দিষ দেশের সহিত 
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অন্যান্য যে-কোন দেশের যুদ্রার বিনিময়ের হার নির্ণয় করাকে বিনিময় নির্ণয় 
(41016180061)0 0৫ :00021786) বলে। বিভিন্ন দেশের মধ্যে দেনা-পাঁওনার 
আদান প্রদান সাধারণতঃ সুপ্ডি বা বিল এর (811 ০৫ দ'০78286) এর সাহায্যে 
হয়। সচরাচর বিলের দলিল বা ব্যাঙ্কের সাহায্যে এই রকম হুপ্ডি বেচাকেন! 
হয়। বিনিময়ের হার বিনিময়ের সমতা অপেক্ষা কম হইলে তাহাকে ডিস্কাউণ্ট 
(015০000) বলে এবং বেশী হইলে প্রিমিয়াম (:5701070) বলে । 


22. বিল বা ছণ্ডি (911) 91 750118786) বা ব্যাঙ্কের আদেশপত্র 
(7)7810 


কলিকাতার কোন ব্যবসায়ী যদি লণ্ডনের কোন ব্যবসায়ীকে 20950 পাউগু 
পাঠাইতে চান তাহ! হইলে  পাউগ্ডের সমমূল্য ভারতীয় টাক! সেখানে 
পাঠাইলে কোন লাভ হইবে না কারণ লগ্ুনে ভারতীয় টাকা চলিবে ন।। আবার 
2)00 পাউণ্ডের সমমূলা স্বর্ণ বা রৌপা পাঠাইলে কাজ চলিবে বটে, কিন্তু নানা 
কারণে স্বর্ণ ও রৌপ্য পাঠানও বিশেষ অন্থবিধাজনক। এইজন্য কলিকাতার 
ব্যবসায়ীকে স্থানীয় বড় ০ ন ব্যাঙ্কে 2000 পাউণ্ডের সমমূল্যর টাকা এবং খরচ 
বাবদ কিছু জম! দরিয়া" ব্যাঙ্কের নিকট হুইতে 2000 পাউগ্ডের একটি ৫বদেশিক 
বিল বাভপ্ডি বা ফট কিনিয়া নিজে বা এ ব্যাঙ্কের মাধ্যমে লগুনেরু ব্যবসায়ীর 
নিকট কবিকে লগ্ডনের কোন্‌ ব্যাঙ্কে এ বিল ভাঙান যাইবে তাহা 
বিলে উল্লেধ থাকে । 


ছুই দেশের মধ্যে আথিক বিনিময় সরাসরি এইভাবে হইতে পারে কিংৰা 
একাধিক অন্য দেশের মাধ্যমেও হইতে পারে। কলিকাতায় ব্যবসায়ী বিনিময়ের 
হার তুলনা করিয়া যদি দেখেন কলিকাতা হইতে সোজাদুজি লগ্ডনের হগ্ডি কিনিয়া 
এবং পরে পশ্চিম জার্মানি হইতে লগ্ডনের হুণ্ডি কিনিয়। অর্থ পাঠাইলে অধিকতর 
লাভজনক হইবে তবে তিনি তাহাও কিনিতে পারেন। স্বর্ণের ও রৌপোর মুল্যের 
হাস বৃদ্ধির সহিত ধিভিন্ন দেশের যুদ্বা বিনিময়ের হারেরও ফ্কারতম্য হয়। সেইজন্ত 
বিভিন্ন দেশের বাবসায়ী মহলকে বিদেশে অর্থ পাঠাইবার সময় এই সকল 'বিষয় 
বিবেচনা করিতে হয় । 
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£8. নিয়ে কয়েকটি প্রধান দেশের মুদ্রার সহিত ইংলপ্তীয় মুদ্রার বর্তমান 
বিনিময়ের হার দেওয়! হইল £ 


দেশ মুদ্রা ইংলপীয় মুদ্রার মূল্য 
ভারতবর্ষ টাকা (20066) 1] শি. 6 পে. 
চীন টেল (7861) 6 শি. 
জাপান ইয়েন (৫) & শি. 
ফাল ফ্রাঙ্ক (121০) 9ঠ পে, 
রাশিয়া রূব.ল ([২০৪০1৪) 3 শি. 2 পে. 
ইটালি লিরা (1,109) 2ঠ পে. 
জার্মানী মার্ক (210) 119 পে. 
অস্দিঁয়া (কোঁন (710702) ] শি. 12 পে. 
হল্যাণ্ড ফ্লোরিন (010911076) 1 শি. 8৪ পে, 
আমেরিকা! যুক্তরাষ্ট্র ডলার (01191) 4 শি 43 পে, 
গ্রীস ড্রাকমা (1002২... 9] পে. 
আর্জেন্টিনা পিসো (65০) 3 শি. 1] পে, 
বেলজিয়ম বেলজা (85158) 82 পে, 
তুরস্ক লিরা (15179) 

ব1 তুরস্ক পাউও্ড (1111১ 0০09)18 শি. 0€পে, 
অস্ট্রেলিয়া পাউণ্ড ।200100 &) 20 শি. 
দক্ষিণ আফ্রিকা পাউওড (2০1, 9) ০1 শি, 
কানাড! ডলার (101181: 0) &1-1, 32 পে, 
সিংহল ৃ্‌ রুপি (01০০) 


এক টেল -3 টাকা, এক ইয়েন-247 টাকা, এক রুব ল্‌_ 176 টাকা। 
দ্রষ্টব্যঃ ৫) উপরিউক্ত বিনিময়ের হার পরিবর্তনশীল । (৮) বিনিময় 
সংক্রান্ত প্রশ্নের সমাধান শৃঙ্খল নিয়মে অতি সহজে করা যায়। 


অ্রন্্রন্ালা 2 0 
[ 1--10 ক্লাসের কাজ এবং বাকী অঞ্কগুলি বাড়ীর কাজ ] 
1, যখন বিনিময়ের হার | টাকায় | শি 6 পেঃ তখন 5760 টাকায় কত 
পাউণড পাওয়! যাইবে? 


প্রশ্নমালা 41 
1 শি. 6 পে.ল্কুটি পা. *** 1 টাকাও পা. 


3 144 
“5760 টাকা 47১4279/ পা...48% পা. 


2. যদি ভারতীয় 1 টাকার বিনিময়ে ইংলভীয় 1 শি. 6 পে, পাইলে 10% ক্ষতি 
হয়, তবে বিনিময়ের সমতা কত ? 
** 10% ক্ষতি হয় 
*** 90 পে. যখন পাই তখন প্রকৃত মূল্য 100 পে. 
*** ] পে. যখন পাই তখন প্রকৃত মূল্য 4 পে, 
20 
- 18 পে. যখন পাই তখন প্রকৃত মূল্য 94418 পে.-20 পে. _] শি" ৪ পে. 


**. | টাক1-] শি. ৪ পে. 

*3, মাদ্রাজের এক ব্য নগুুনের এক ব্যবসায়ীর নিকট 398 পা. 5 শি. 
9 পে. পাঠাইতে গিয়। দেখি যে সে যদি সোজা লগুনে টাকা না পাঠাইয়। 
প্যারিসের ব্যাঙ্ক মাধ্যমে টকা পাঠায় তবে তাহার 58 টাকা 50 পয়সা বাঁচেঃ 
মাদ্রাজ ও প্যারিসের মধে বিনিময়ের হার টাকায় 17] ফ্রাঙ্ক এবং প্যারিস ও 
লগ্ডনের মধ্যে বিনিময়ে ধার পাউণ্ডে 252 ফ্রাঙ্ক হইলে, লগুন ও মাদ্রাজের মধ্যে 
বিনিময়ের হার কত " [. 0. 1926] 

398 পা. 57. 9 পে.ন 998? পা -১১)৭ 

এখন শৃঙ্খল নিয়মানুসারে-_ 


_ 252 
1 পা. _ 1) ফ্রাঙ্ক 


171 রি 
1100 ফ্রাঙ্ক -₹]. টাকা 


নির্ণেয় টাকা ০২ পা.। 


| _318631%2525100_ 
”* “নিণে টাকা.-8ট51ট৮1171 5869 টা" 50 পয়সা 
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** মাদ্রাজ ও লণ্ডনের বিনিময় হার অনুসারে 


কি1 002০ 


রী পা,._ 5869 টা, 50 প.+-58 টা, 50 প. 5928 টা, | 


*, 1 টাকা 9৮442 পে.-16ঠ পে.₹1 শি. 4 পে. 

4, বিনিময়ের হার | টাকা7ু] শি. 6 পে, হইলে, ] পা, 2 শি, 6 পে. কত 
টাকার সমান? 

5. ] টাকা] শি. 4 পে. হইলে, 225 পাউও বিলের দাম কত টাকা ? 

6. 1 টাকা-] শি. 10 পে, হইলে, 6750 টাকায় কত পাউও্, শিলিং 
ইত্যাদি হইবে ? 

7. যদি বিনিময়ের সমত1 ] টাকায় 1 শি 6 পে* হয় এবং ইংলণডের মুদ্রার 
সহিত ভারতীয় মুদ্রার 20% ডিস্কাউণ্ট হয়, তবে বিনিময়ের হার কত? 

৪. ভারতবর্ধের 1 টাকার বিনিময়ে ইংলপ্ডেব 1 শি. 9 পে, পাইলে যদি 168% 
লাভ হয়, তবে বিনিময়ের সমতা কত ? ্‌ 

9. যদি 1 টাকার বিনিময়ে 1 শি 6 পে* পাও ] যায়, তবে 00000 টাকার 
বিনিময়ে কত পাউও ইত্যাদি পাওয়। যাইবে ? [0. 0. 1889] 


10. যদি ] টা. 1] শি. 6? পে. হয়, তবে | সভ্‌. ব কত টাকার সমান? এ 
হারে 250 সভ.বেন্‌ ক্রয় করিলাম এবং যখন 1 টাকা- শি. 6 পে. তখন বিক্রয় 
করিলাম, আমার কত ক্ষতি ঝা লাভ হইল? [০.0 1886 - 

11. লগুনে কোন এজেন্টকে পাঠাইবার জন্য 45900 টাক. একটি ব্যাক্কে জমা 
দিলাম । বিনিময়ের হার ] টাক1-1] শি. 4 পে.; লণ্তনে এজেন্ট যত পাইবে 
তাহার উপর 2% হানে ব্যাঙ্কে দিতে হইল। লগুনের এজেপ্ট কত পাইল? 

[ 0. 0. 1904 ] 

12, ইংলও্ড হইতে প্রেরিত একখানি পুস্তকের জন্য 1$ টাকা ভাকমাশুল 
সমেত মোট 1276 টাকা আমার খরচ হইল। পুণ্তক প্রকাশক মুদ্রিত মূল্যের উপর 
প্রতি শিলিং-এ 2 পেনি করিয়! বাটা দিয়াছিল। বিনিময়ের হার 1 টাক1-] শি 
4 পে. হইলে, প্রকাশকের মুদ্রিত মূল্য ইংললীয় মুদ্রায় প্রকাশ কর। [০* 0. 1906] 

£13. বোক্বাই হইতে কোন ব্যবসায়ী লগ্ডনে অপর এক ব্যবসায়ীর নিকট 
1000 পাউণ্ড পাঠাইতে গিয়া দেখিলেন যে সোজা লগ্নে টাকা ন! পাঠাইয়া 
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প্যারিসের কোন ব্যাঙ্কের মারফত টাকা পাঠাইলে 200 টাকা বাচে। বোম্বাই ও 
প্যারিসের বিনিময়ের হার 2016 ফ্রাঙ্ক -61. টাকা ও প্যারিসের বিনিময়ের হার 
5040 ফ্রাঙ্ক] পাউণ্ড। লগ্ন ও বোশ্বাই-এর বিনিময়ের হার কত? 

14. নিউ ইয়র্কের এক ব্যবসায়ী লগ্ডনে 5000 ডলার মুল্যের মাল কিনিল। 
1 ডলার-4 শি.€ পে, এবং লগুনে বিলের মূল্য 9%% অধিহার হইলে, তাহাকে 
ইংলততীয় মুদ্রায় দাম দিতে হইলে কত মূলোর বিশ্প ক্রয় করিতে হইবে? 


[০. 0. 1945] 
15. 19 ভলার- 80 মার্ক 164 মার্ক-_] 00 ফ্রাঙ্ক, 25 ফ্রাঙ্ক _] পাউগ্ড, 
1 শি. 4 পে*ন 1 টাকা ) কত টাকা 39059 ডলারের সমান ? [৮. টে. 1916] 


16. বোম্বাই-এ এক বণিকের বালিনের 'এক বণিকের নিকট 1410 টাক! 
ধগ আছে । সে লগুনের ব্যাঙ্কের মারফত উহা] পরিশোধ করিল । যদি বিনিময়ের 


হার 1 টাকা]. শি. 4 পে. এবঃ * মার্ক ]13 পেল্স হয়, তবে বালিনের বণিক 
কত পাইল? [1, 1.9] 


3 


মেদ্রিক প্রণালী 
716 10110 58661 


3.1. মেট্রিক প্রণালীর এককাবলীর সহিত তোরা পূর্বেই পরিচিত হইয়াছ। 
এখন মেট্রিক প্রণালীর এককাবলীর বিভিন্ন এককে পরিবর্তন সম্বন্ধে আলোচনা 
করা হইতেছে। নিয়ে মেট্রিক ও বুটিশ প্রণালীর পরিমাপের তুলনামূলক তালিকা 
দেওয়। হইতেছে £_ 

(৫) মেদ্রীক একক হইতে বৃটিশ একক 


] সে মি. ₹'3937079 ইঞ্চি 1] ঘ. মি. - 13090215 ঘ. গ. 
মি... _1093633 গজ ] গ্রাম, -₹154323487 গ্রেণ 
] কি. মি. -'6313824 মাইল 1 _5220162125 পাউগ্ড 
1 ব. মি. ₹1:196033 ব. গ. € মেট্রকনী ₹:984206 টন 
] হেক্টার -2:47114 একর 1 পিটার , ৯1716097734 পাইট 
(৮) বুটিশ একক হুইতে মেদ্রিক একব 
1 ইঞ্চি _-25399541 সে. মি. ' ] ঘন গজ :৮7645134 ঘ. মি. 
1 গজ _ল *9043835 মি. 1 পাউও -  *4535926 কি. গ্রা. 
1] মাইল * . -1169931 কি. মি. ]আউন্দ ৯2৪. 6954 গ্রাম 
1 ক,গ.. :₹:836097 ব. মি. . ]গ্রেণ 52063 গ্রাম 
1 একর - 40467 হেক্টর ॥ আউল ট্রেয়)-31103496 গ্রাম 
] ব.মাইল -₹258:989:5 হেক্টর এ টন - 10160475 মেঃ টন 


1] গ্যালন 75 4154335? লিটার 
82. ফরাসী মুদ্রার একককে ফ্রী (৪59০) বলে এবং উহা 100 অ(তিম 
( 520010065 ) এর সমান। বুটিশ (2) 6745 ফ্রা। | 


অ্রন্মসাঁজশ! ৪ 
[ 1-12 অঙ্ক গ'ল ক্লাসেব কাজ এবং বাকী অঙ্কগুলি বাড়ীর কাজ ] 
1. এক ব)1ঞ 4 ঘণ্টায় 174 কি, মি. পথ যায় প্রতি সেকেণ্ডে তাহার 
গতিবেগ কত? 
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29 
8 
17477 29 
1 সেকেগ্ডে দুলাল 0 
2 2 
_12088 মি. যায়। 
2. একটি চক্রের পরিধি রা 5 সে. মিৎঃ চক্রটি 1000 বার দঘ্বুরিলে কত 
পথযাইবে? 5 
3. 1 গ্রাম 1543 গ্রেণ হইলে ] পা, (এভ* ) গ্রামে প্রকাশ কর। 
1 পা. ( এভ. )--%000 গ্রেণ- 7009. গ্রাম 70990০গ্রাম- 453:661...গ্রাম 
4. একট চাপমান যন্ত্রের + "নত 295 ইঞ্চি; এ উচ্চতা মি. মি. এ প্রকাশ 
কর। ু ( 1] মি._- 393? ইঞ্চি) 


5. প্রতি কিলোগ্রাম স্্িনর মূলা 17 যদি ] পা 24 ফ্র1.25 সাতিম 
হয় এবং ] কি. গ্রা,.ল28& পরী (এভ.) হয়ঃ তবে ৮ দায় ] পাউগ্ডের অন্ুবূপ 






মূল্য কত £ র 
6. ] ঘন ইঞ্চি "সের ওজন "123 গ্রেশ; ] লিটার গ্যাসের ওজন _ কত 
গ্রাম? (1 ঘ. মি. 953 ঘ, ফু. 1] গ্রাম_ 1543 'ঞেণ ) ু 


2. যদি 1 গর্লিন -277127 ঘন ইক, ] মি.₹39:37 ইঞ্চি এবং ]. কি, গ্রা, 
2 পাউও্ড হয়, তাহা হইলে ] গ্যালন জলের ওজন কত পাউগু? 


৪. ] ঘন ইঞ্চি জলের ওজন 25317 গ্রেণ এবং 1 ঘন ইঞ্চি বাতাসের ওজন 
'31 গ্রেণঃ | ঘন ফুট বাতাসের ওজন কত ঘন ইঞ্চি বাতাসের ওজনের সমান 
হইবে? (তিন দশামক স্থান পর্যন্ত উত্তর দিতে হইবে), [ 0. 0. 7910] 

9. পারদ সমপরিমাণ জলের 136 গুণ ভারী; ] ঘ.ফু, জলের ওজন 
525 পা. (এভ ) £ গ্রাম _ 1543 গ্রেণ এবং ! লিটার "935 ঘন ফুট হইলে 
1 লিটার পারত্দর ওজন কত গ্রাম? 

10, 1 লিটার খাটি দুপ্ধের ওজন ['032 কি, গ্রা,$; € লিটার ছুষ্ধ ক্রম করিয়া 
দেখিলাম উহার ওজন মাত্র 6128 কি: গ্রা.। গোয়ালা কত ঘন-সেন্টিমিটার জল 
মিশিত ঝরিয়াছিল? | | ০5. 1934] 


46 আবশ্যিক গণিত 


11, ] মিটার 398 ইঞ্চির সমান হইলে, ]. ঘন ফুটে কত আসন্ন অখণ্ড লিটার 
আছে নির্ণয় কর। [ 0.0. 1911] 
12. 04375 কি, গ্রা.+3275 গ্রা.++72 মিলি, গ্রা, কে ] পাউও্ড (এভ,) 
এর দশমিকে প্রকাশ কর। [1] গ্রাম 15432 গ্রেণ এবং 1 পা (এভ,) 
₹৭000 গ্রেণ। ] [ 0. 0. 1916] 
13. প্রতি বর্গ-ইঞ্চিতে বায়ুমণ্ডলের চাপ 15 পা- € এভ. ) হইলে, প্রতি বর্গ- 
সেন্টিমিটারে বায়ুমণ্ডলের চাপ কত গ্রাম হইবে নির্ণয় কর (1 ইঞ্চি-2'54 সে. মি* 
এবং 1 কি, গ্রা 22 পাউও )। [ 10. 8. 1528] 


14. পারদ জলের 136 উণ ভারী ঃ ] ঘন পে, মি. জলের ওজন 1 গ্রাম 
হইলে 525 ঘন সে, মি. পারদের ওজন কত কিলোগ্রাম ? [ 0. 0. 1935] 


15 কোন দ্রবোর ]. কি. গ্রা-এর মূল্য 2357 পাউওড হইলে, ধু্ত কি, গ্রা,৪ 
ডে. গ্রা, 4 গ্রা. দ্রব্যের মূল্য কত হইবে পাউগড এবং পেনিতে নির্ণয় কর। 
ৃ [0.5] 


16. চীনের মহাপ্রীচীন্ ৭.৬ কি. মি. দীর্ঘ « ৰং তলদেশ 7625 মিলি, মি. 
বিস্তৃত। প্রাচীরে ওলদেশের ক্ষেত্রফল আসন্ন বর্গ ট নির্ণয় কর। (1 মি. 
3937 ইঞ্চি) [7. 0. 19209 ] 

*]17. তৃতীয় শ্রেণীর রেলের ভাড়া ফ্রান্সে প্রতি কি মি.এ'05 ক্রী?, এবং 
ইংলণ্ডে প্রতি মাইলে 1 পেনি ; 1 গজ 9144 মি, এবং 1 "উণ্ড 2517 ফী. 
হইলে, উভয় দেশের 100 মাইলের ভাড়ার পার্থক্য কত হইবে ্যাসন্ন ফার্দিং এ 
নির্ণয় কর। [0,051] 

18, ] মি.-99:37 ইঞ্চি হইলে 5মাইল এবং ৪ কি. যি. এর পার্থক্য গজে। 
প্রকাশ কর। 

19, ] কিলোলিটার _220 গ্যলন এবং 100 ফ্রা1- ] পা. 8 শি. হইলে, প্রতি 
ডেস্সিলিটার 35 ফ্রী, হিসাবে ]. কোয়্ার্ট ম্যের মুল্য ইংলপতীয় মুদ্রায় নির্ণয় কর। 

[7). 9. 1926 ] 

*20. বর্গীকৃতি তলদেশবিশিষ্ট 25 মি, উচ্চ একটি খোলা চৌবাচ্চায় 28900 
লিটার জল ধরে। প্রতি বর্গ মিটার 5 টাক] হিসাবে চৌবাচ্চার ভিতরের পৃষ্ঠদেশ 
সীস1 দ্বারা মোড়াই করিতে কত খরচ পড়িবে ! [ 10, 8, 1934 ] 
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21. 1] গ্যালন জলের ওজন 10 পাউণ্ড, ] কি: গ্রা.- 2 পাউণ্ড হইলে এ 
জলের ঘনফল কত খন সে. মি? [1 ঘন সে. মি. পরিস্রত জলের ওজন-] 


গ্রাম )] [ 0. টে. 201. 1948] 
22. 1 ঘ. ফু. জলের ওজন 1,000 আউজ্স এবং | ইঞ্চি_ 254 সে. মি. হইলে 
1 পাউণ্ডে কত আসন্ন অখণ্ড গ্রাম হইবে ? [ 0.0. ৯৭৭]. 1949 ] 


%23, 8 ডেসিলিটার বাতাসের ওজন "1293 গ্রাম ; ] ঘন ইঞ্চি বাতাসের 
ওজন কত গ্রেণ? ফল আসন্ন চার দশমিক স্থান পর্যস্ত নির্ণয় কর ।) 
1 ফুট _30:4 সে. মি. এবং 1. গ্রাম _ 15435 গ্রেণ দেওয়া আছে। 

১. [0. ঢে. £৫]. 19507 

£24. 256 মিটার গভীর একটি ট্যাঙ্কে 00000 লিটার জল ধরে। এ 

ট্যাক্কের দৈর্ঘ্য প্রস্থের তিনগুণ হইলে দৈর্ঘ্য কত ফুট হইবে নির্ণয় কর। (1 মিটার 

-39 92 ইঞ্চি ) [ 0. 0. ৫1. 19590 ] 
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41. ব্যাঙ্কের উপর লিখিত বিলকে চেকৃ (00606 ) বলে। যে বিলে 
কোন বা-ক্তকে ৰা এ ব্যক্তি দ্বারা নির্দিষ্ট অপর কোন বাক্তিকে বা বিলের বাহককে 
কোন নির্দিউ পরিমাণ অর্থ দেওয়ার জন্য কোন ব্যাঙ্কের উপর উহার কোন 
আমানতকারীর হুকুম ব! নির্দেশ থাকে তাহাই হইল চেকৃ। 

কোন ব্যাঙ্কে হিসাব খুলিলে আমানতকারীকে এর ব্যাঙ্ক একখানি €চকু বই 
(0065 ০০০1) দিয়া থাকে । টাকা দিবার সময় ব্যাঙ্ক চেকৃটি লইয়া! প্রদেয় 
টাকা দিবার পৃে বণঙ্ক-অমানতকারীর হি" খিয়া লয় যে প্রদেয় টাক! দিবার 
মত টাক! ব্যাঙ্কে জম। আছে কিনা । ৫ স্কলেখ, যদ্দি কোন ক্রটি থাকে বা চেকৃ 
লেখকের স্বাক্ষর (51809007 ১ ২।দ বাঙ্কে রক্ষিত তাহার নমুনা-স্বাক্ষরের সহিত 
না মিলে অথবা ”.* ালখিত টাকা চেকৃলেখকে নামে জমা না থাকে তবে 
ব্যাঙ্ক সেই চকের টাক দেয় না। তখন চেহ অসন্মানিত (00506 
[15101001060 ) হওয়া বলে । 

412 চেকে তিনটি পক্ষ থাকে হই (৫) চেকৃু শখাহুক (1019.৬০6 ), 
(৪) চেকৃ লেখক (1278/61 ) এবং (০) চেকৃ প্রাপক 285০৪ ), 

(৫) যেব্যাঙ্কের উপর চেকৃ লেখা হয় উহা €চকৃ গ্রাহক । 

(৮) যে ব্যক্তি এ চেক লেখে সে চেকৃ লেখক । 

(০) যাহার নামে অর্থাৎ যাহাকে টাকা দেওয়ার জন্য চেক লেখা হয় সে 
চেকৃ প্রাপক । 

43. চেকৃ ছুই প্রকার £ (2) বাহক চেকৃ (968161006০০) এবং 
($) অর্ডার চেকৃ (025: 01502 )। 

(8 যে চেকে কোন পক্ষবিশেষকে বা এঁ চেকের বাহককে টাকা দেওয়ার 
কথা উল্লেখ থাকে তাহাকে বাহক ০০কৃ বলে। 

(8) যে চেকে “কোন পক্ষ বিশেষকে অথবা এঁ পক্ষ দ্বারা আদিষ্ট অপর কোন 
ব্যক্তিকে” টাকা দেওয়ার কথা উল্লেখ থাকে তাহাকে অর্ডার চেকু বলে। 


চেকের নমুন! 





| ৩. 3. 14758 05154055106. 62 
02100813210]. 01 [10018 100, 
3100 ৬/810810016 31800), 
[95 511 6৩0৪1000020 08280150০01 13221:61 


[২0196251৮70 10100118815. 07515, 
25, 2000/- 


১, 3. /১/0 575 31781001786. 





উপরের চেকখানি বাহক চেকৃ। উহা 91)8190 0108691 দ্বারা 0620:91 
9811 0£100191,0.-এর 91)9%/8110015 738)0-এর উপর 5081 700021 
0381১8015-র অনুকূলে 10. 6. 62. তারিখে লিখিত । 7308185 017909৮-এবর 
সঞ্চয় হিসাবের (5.3. £১/০) নম্বর 575. ০৭1 00081 081780]5 অথবা 
চেকৃখানির যেকোন বাহক উক্ত ব্যাঙ্কের 03100৬80100916 73181)01)-এ চেক্খানি 
জমা দিয়া টাকা তুলিতে পারে। ০০৪1 01021 ড৫0601% টাকা তোলে, 
তবে তাহার নাম যে ভাবে এবং -য বানা. - চেকে লিখিত আছে» ঠিক সেই ভাবে 
এবং সেই বানানে তাহাকে চে কর পিঠে সই কাএ, ৯*ক্দ তলিতে হইবে । যদি এ 
চেকের কোন বাহক এঁ চো রটাক। তোলে তবে সে যথেষ্ছ ৰ তাহার নাম 
চেকের পিঠে সই করিয়া" লতে পারে। | 

চেক্‌ বই-এর প্রত্ে $ পাতার বা ফর্মের ছুইটি অংশ থাকে! একটি অংশ 
চেকৃদাত'র (18৬ -এর) নিকট থাকে । উহাকে 0০170576০81 বলে। অপর 

ংশ চেক্‌ প্রাপক..ক (64৮০৪-কে) দেওয়া হয়। উহারই নাম চেকৃ। সুবিধার জন্ত 
81081781 01)9081. কোন্‌ তারিখে কত নম্বর চেকে কাহার অনুকূলে কত টাকার 
চেক লিখিয়া দিয়াছে এবং চেকের টাকা তুলার পর তাহার হিসাবে আর কত 
টাক! জমা থাকিবে, তাহা চেকের 0০001)06510011-এ লিখিয়া রাখিবে। 

চেকৃ লেখক যদি নিজেই টাকা তোলেন তবে চ৪5 কথাটির পর অন্য কাহারও 
নাম না লিখিয়! '১০1£ কথাটি লিখিতে হয়। 

চেকু লেখক 70818 0108091. চেকখানির 76৪76: শবট কাটিয়া 0:96. 
শবটি লিখিয়! দিলে উহা একখানি 0:61: চেক হইবে । এ 01461 চেকের টাকা 
কেবল [৩০৫ 998015 তুলিতে পারিবে । কিন্তু বত৫1 0808015 যদি চেকের 
টাকা অপর কাহাকেও দেওয়ার জন্ত নির্দেশ দিয়া পিছসই (9300:8৫) করে, তবে 
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যাহার অন্নকূলে পিছসই করিবে সেই শুধু টাকা তুলিতে পারিবে । আর যদি 
২০০1 381080]% কোন নির্দেশ না দিয় শ্তধূ পিছসই করে (6,700156 17) 01810), 
তবে এঁ অর্ডার চেক বাহক চেকে পরিণত হইবে এবং যে-কোন বাহক &েঁ চেকের 


টাকা ভুলিতে পারিবে । 

44. খোলা চেকৃ (01960 01196) 

বাহক চেক ও অর্ডার চেকের সাধারণ নাম খোল! চেক । খোলা চেকের আর 
একটি নাম অরেথাক্কিত চেক (05০:95560 01১64) । খোল। চেক নিরাপদ 
নহে। খোলা চেকৃ যদি হাঁরাইয়া যায় অথব! উহা যদি কোন প্রতারকের হাতে 
গিয়া পড়ে, তবে অনায়াসে সে চেকের টাকা তুলিয়া লইতে পারে। কোন খোলা 
চেক হারাইয়া যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে যদি চেক প্রেরক (10:87) এ চেক বাতিল 
করিয়া এবং এ চেকের টাকা দিত নিষেধ করিয়া তাহার 8901-কে লেখেন, তবে 
অর্ডার চেকের বেলায় কোন কোন স্থানে প্রতিকার পাওয়া গেলেও, বাহক চেকের 
বেলায় কোন প্রতিকার আইনত: প্রাওয়া যায় না। 


45. রেখাক্কিত চেক (0798৪6৫ 0116986) 

সাধারণ চেকের উপর বাম কোণে ইনি স্মান্তরাল রেখা টানিলে উহাকে 
রেখাক্কিত চেকৃ বল! হয়। রেখাঙ্কিত চে. '্কর £১০০০০৮ মারফত ছাড়া 
কখনই ভাঙ্গান যায় না। কাজেই কোন খাঙ্কিং চেকৃ প্রকৃত মালিক তিন্ন অন্য 
কাহার ও হাতে পডিলেও সে সম” ৬হা ভাঙ্গাইয়। রি তুলিতে পারিবে না। 

মনে কর, কোল .)।৩৩০ ৮/751060 38101 01 [05019 1.0-এর উপর তোমার নাষে 
একখানি ৫০১5৪ 019600€ দিয়াছে | তুমি 00106. 80100610019 1704. এ 
গিয্ব। এ চেকৃ জমা দিলেই টান্ছা পাইবে না। এচেকৃভা. ঈতে হইলে তোমার যদি 
কোন বাঙ্কে ০০০০৮ থাকে সেখানে জমা দিতে হইবে | হামার বঠাঙ্ক [0191060 
88191. 01]1)319 [,09.-এর নিকট এ চেক ভাঙ্গাইলে তোমা &০০০৪০০-এ টাকা! 
জম! করিবে । 

05£98560 ১০6 নানা প্রকারের হইতে পারে । নিষে নমুনা! দেওয়া হইল: 


রি 
| রর রি 
ণ এ হঁ 
ণ্ঠ ৯ ঞ২ 
হ 
2 3 
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1] নং ও 2 নং চেকের একই অর্থ। এইভাবে রেখাঙ্কিত চেকৃগুলি অন্যের নাষে 
€1)00156 করা যায়। 

3 নং ও & নং চেকের অর্থ একই । এইভাবে রেখাঞ্কিত চেকৃগুলি অন্যের নামে 
€7500£56 কর! যায় না। কাজেই কোন ব্যক্তি চেক্খানি পাইয়| অস্তের নামে 
পিঠসই করিয়া হস্তান্তর করিয়! দিতে পারে না। এুব০: ি৩৪০৫৪16 কথা ছুইটি 
এই কারণেই লিখিয়! দেওয়া হয়। 

উপরিউক্ত চারি প্রকারের চেকৃগুলিকে “সাধারণভাবে রেখাক্ষিত চেকৃ” 
(0617678115 0:95560 019600০) বল! হয়। 

কোন 09556 0৪এ৫-এর উপর কোন ব্যাঙ্কের নাম উল্লেখ থাকিলে উহা 
“বিশেষভাবে রেখাক্ষিত চেকৃ” (58০18115 (5:955৪৭ 0106০)-এ পরিণত হয় । 


০7)80181]5 0708860 ০116006-এব নমুন] £-- 





5 6 7 8 


উপরের চেক্গুলির টাকা সমান্তরাল রেখাদ্বয়ের মধ্যে যে বাক্কের নাম লেখা 
আছে সেই ব্যাঙ্কেই পাওয়। যাইবে । 


7 ণংচেকৃটি লক্ষাকর। উহাতে £&/০ ৪56৪ 015 লেখা আছে । এইব্প 


লেখ! থাকিলে চেকের টাকা শুধু চেকে লিখিত ব্যক্তির হিসাবে জম! দেওয়া 
চলিবে । 


৪ নং চেকটি লক্ষ্য কর। উহাতে ৭[075061 07965 [700001:60 ০215” কথ! 


কয়টি লিখ! আছে। উহা লেখা থাকিলে কোন প্রতারক সহজে চেকে লিখিত 
টাকার পরিবর্তন করিতে পারে না। 


4:4৯ . 


৬ হগ্ডি ও বিজ 
[)0781658 804 31118 


£811. সাধারণতঃ নগণ্রু" টাকায় দেনাপাওন1 মিটান হয় কিন্ত স্বান বিশেষে 
বিল ব! হণ বা ড্রাফট, হাপ্তড নো (6007015390৮ 15006 ) এবং চেক দ্বার! 
দেনাপ'ওন! যিটান হয়। ইহার্দের সাধারণ নাম সম্প্রদেয় পত্র (6০8০9015৮15 
1030০09৩500) | চেকের সম্বন্ধে অ'মব' পূর্বে আলোচনা করিয়াছি | এখন হপ্ডি 
ও বিলেব নমুন। দিয়া গুলি সঙ্গন্ধে ম্ালো ছবির । 

412. বিল দুই প্রকার-_ দেশিয় (৮5818170 এবং বৈদেশিক (00151£1) 1 ষে 
বিল একই ছেশে ভিত ॥17 ,9) এবং ছে (09591016) তাতা দেশীয় বিল 
(10170 3111 ) , ৮€ধ বিল এক দেশে লি *ত এবং অপর কোন দেশে দে 
তাহা কৈ....এক বিল। 


4813. দেশীয় বিলে নমুনা এবং ব্যাখ্যা 2 





565000 ৃ 05100008, 
চং৪. 100 45. 10. 92. 
912 12017000105 26510 092 7025 609 1702 ০01 01061 016 


|)0100150 1019665 ০0015 ৪111০ 1061175 16021০0, 








[0 4৯ ০০6006৫ 
[310855911২০ 83. [২০ [২৪] 01001 %10781021) 
091০8009. 25. 10. 62 





অনেক সময় পণা ধারে ক্রয় ব! বিক্রয় করা হইয়া থাকে। ধারে পণ্যদ্ৰ্য 
বিক্রয়ের সময় 0:61601, [0০৮:০:-এর উপর একখানি লিখিত নির্দেশপত্র জারি 
করেন (নির্দেশপত্রের একটি নমুনা উপরে দেখান হইয়াছে )1 এই নির্দেশনামা , 
প্রেরণ করাকে [01810 ০৫ €10গ 0111, যিনি নির্ধেশনামা প্রেরণ করেন তাহাকে 
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105 ০৫ 0১৩ ৮111 (এখানে রাঁদ্তকুমার খৈতান ) এবং যাহার উপর হুকুম 
জারি করা হয় তাহাকে 1018০ ( এখানে বিনায়ক রায়) বলা হয়। হছণ্ডি বা 
বিলের উপর ক্রেতা প4১০০৪০০৩৭৮ কথাটি লিখিয়! নাম সহি করিয়া দিলে তিনি 
নিদিষ্ট সময় পরে হুপ্ডির উপর উল্লিখিত টাক! নির্দেশিত ব্যক্তিকে দিতে বাধ্য 
খাকিবেন। 

স্বতরাং বিল বা হুপ্ডি বলিতে 05169: কর্তৃক [02৮:০:-এর উপর লিখিত 
নির্েশপত্র বৃঝিতে হইবে | যিনি হুপ্ডির টাক! পাইবেন তাহার কাছে ইহা 48115 
1০০1৮৪016% বা প্রাপ্য হুণ্ডি এবং যিনি টাকা পরিশোধ করিবেন তাহার কাছে 
ইহা 43111 [8258৮1", বা “দেয় হুপ্ডি'। প্রাপ্য হুশ একটি সম্পত্তি এবং দেয় হুপ্ডি 
একটি দায়। ৪. * 

হগ্ডিব টাকা যেন দেয় (এখানে 1963 সালের £0£] মাসের 25 তারিখ) 
সেদিন হইতে তিন দিন অতিরিক্ত সময় পাওয়া যাইবে । এখানে 1963 সালের 
40011 মাসের 24 তারিখে টাকা করিতে হইবে । 


4414. বৈদেশিক বিল (ঘ.,06160 8/,-১-এর নমুন! ও ব্যাখা। £-- 








৫6210011128 
$ 100 * 25. 10 ৩2. 


১০11 


9125 1001061)5 .1061 51610 06 015 150 0£ 630281786 (274 
8100 710 0£ 0.5 5806 06001 20 0866 ০০176 01017810) "0৪85 
[০ 17৬7, টি ৩ 0৮. 00461) 006 100)0160 0911015, ৪10৩ 


06176 16061৮2৫. 
70 £৯০০60060 [০10 [০ 
7৬0/5, 2101) & 0০0. 31০0 6০0: [০5 & ০০. 
01010880. 0. 5. 4১. 5. 1]. 62. 








বৈদেশিক হুণ্ডিও দেগী হপ্ডির মতই 0:6৭100£ কর্তৃক 10০৮৫০:-এর উপর 
নির্দেশনাম! | তবে এখানে 01501000 ও 70৪৮০০: ছুইট পৃথক দেশে থাকেন 
বলিয়। সাধারণত: তিন প্রস্থ একই হুণ্ডি জারি করা হইয়া থাকে । এই প্রস্থগুলি 
আলাদা আলাদ! ডাকে পাঠান হইয়া থাকে : ইহার উদ্দেশ, যদি কোন প্রস্থ পথে 
খোয়| যায় তবে অপর প্রস্থ দ্বারা কার্যসিদ্ধি হইবে, এতগুলি প্রস্থের মধো এক প্রস্থ 
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নিশ্চয়ই [0৩৮০০: পাইয়া থাকিবে । 1090০: যে কোন প্রস্থ প্রথম পাইবে তাহাই 
কার্ধকরা হইবে, তখন অপরগুলি আইনতঃ সিদ্ধ হইবে না। 


415. অঙ্গীকার পত্র (01090015501: ০০০) এর নমুন] ও ব্যাখ্যা £-- 





05118 
1২5. 1000 29, 10, 92 


[016০1007005 861 086 1] 0100)156 00 709 00 911 








96817) 


9156৩ ০1 £১৪1৪118 01 01061 0100 61001158100 1000665, 
5৪116 (০1176 1০০61 ৫. 
৫ 


রা 11079] 019091), 


অঙ্গীকার পত্র একটি লিখিত পত্র যাহা দ্বার] 18101 বা অঙ্গীকারকারী নিদিউ 
সময় অন্তে কোন বাকিকে বা & বাজির নির্দেশিত অপর কাহাকেও বিশাস 
উল্লিখিত টাকা দিতে অঙ্গীকার করিয়! থাকে ' 


486. বাঙ্ক ড্রাফট (801 10091" এর নমুং ও ব্যাখ্যা £. 





ও ৪ তি টি তি 
2100 রি 0810002 
ক. 25. 10. 62. 

লি | 

7৪5 0 11. 1000 0310 0: 0105 078 100179160 
2০০০৭, 
70 (10০191 7১210861 
[01400 3181)60, 08101006614 1400. 


081011003 381010 100. 





বাক ডাফট্‌ এমন একট আদেশনামা যাহা কোন বাস্ক উহার শাখা বাঙ্ের 
উপর বা অপর কেন ব্যাঙ্কের উপর জাবি করিয়। থাকে । যাহার উপর হহা 
ভারে করা হইয়' থাকে তিনি ইাতে উল্লিখিত ব্যঞ্চিকে উল্লিখিত অর্থ দিতে বাধ্য 
থা কবেন। 


1 


বিবিধ প্রষ্পমাল। 
প্রশ্নপত্র £ সময়--30 মিনিট 
1. একটি বালক তুলক্রমে 2928 978 এর পরিবর্তে 2978 978 এর গুপ 
করিল। ইহাতে তাহার উত্তর কত বেশী হইল? 
2. ক্ষুদ্রতম কোন্‌ সংখ্যার উৎপাদক 135, 126, 432 এবং 2551 


3, 3:05425 পাত 2 পা” 5 শিৎ এর 121 এবুং গিনির 7'28571% যোগ কর । 
4. সরল কর £ 
বাঁ 
2845 এর 72 -+5 
০০০ টা 20 টি 
9, প্রমাণ কর 
95288, --:9434৩* 16575. 


রজ্প 
সমন্*- ৯35 মিনিট 


1, এক ব্যক্তি "“.4% বৃষ্টাব্দে 343 পাঁ* 2 শি. 6 পে, বেতন ৮৮% | সেই 
বংসর তাহার দৈনিক £মায় কত ছিল? 

2. 2 কি, %* 33 ডেকা, মি. 9] ডেসি, মি. পথ যাইতে যে চাকা 1130 বার 
আবর্তন করেঃ তাহার পরিধি কত! 

3, এক ব্যক্তি মোট ভ্রমণ পথের %& নৌকায় ঠ রেলগাড়ীতে ও 12 মাইল 
হাটিয়া গেল। সে কত মাইল ভ্রমণ করিল? 

4. এক টনের মূল্য 1 পা. 3 শি. 4 পে. হইলে ও টন ও হ. 3 কো. 14 পা. এর 
মূল কত? 

5. কোন বৈজ্ঞানিক গবেষণায় নিম্নলিখিত সংখ্যাগুলি পাওয়া গেল £__- 

20204, 20209, 20192, 20184, 20180, 2019, 20399. 
খ্যাগুলির গড় কত? 


10909060009 
6. 10 ২ এর ব্গম্ূল নির্ণয় কর। 
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সময়ে এ কার্য সম্পন্ন হয়। 60 জন লোক নিযুক্ত হইলে এ কার্ধ কতদিনে সম্পন্ন 
হইবে? 

3» 4৯ 8 কে কিছু টাকা ধার দেয়। 4১১০ কেএঁ টাকা অপেক্ষা আরও 
800 টাক। অধিক ধার দেয়। ৪9 শতকরা 5 টাকী এবং 0 শতকরা ? টাক। হৃদ 
দিতে রাজী হয়। উভয়েই 5 বংসর পরে তাহাদের খণ সুদ সমেত পরিশোধ করে| 
যর্দি ০ এর সম্বদ্ধিযূল 8 এর সমদ্ধিমূল অপেক্ষা 1240 টাকা অধিক হয়+ তাহা হইলে 
উহাদের ধণ কাহার কত? 

4. এক ব্যক্তি 9টি ঘোড়া এৰং ৪ গরু 93 পা. 10 শি, এ ক্রয় করিয়াছিল । 
যদি একটি ঘোড়ার যূল্য 4টি গরু* মূল্যের সমন হয়, তাহা হইলে একটি ঘোড়ার 
মূল্য কত? | 


5, সরল কর £-_ 
3৪-2% এর 1. 1 
»এশাঁই 
প”* ত্র? ্ সময়--35 মিনিট 


1, শতকরা বাদি . এ পাউণ্ড হার সুদে কত মুলধনে,- 2 বৎসরের সমূল চক্রবদ্ি 
811 পা. 4 01লং হইবে 1 

2. 4& যতক্ষণে ৪ গজ দৌড়াইতে পারে, 9 ততক্ষণে 9 ₹ দৌড়াইতে পারে । 
উভয়ে একত্র দৌড়াইতে আরম্ত করিয়। যখন 7252 গজ চদীড়াইয়াছে, তখন 
4 তাহার কত পশ্চাতে থাকিবে ? 

3. একটি ঘর 20 মিটার দীর্ঘ এবং 10 মিটার প্রশম্ত। এক মিটার যদি 
39'37 ইঞ্চির সমান হয়, তবে ঘরটির ক্ষেত্রফল কত বর্গগজ হইবে ? 

4. চাউলের দর যখন টাকায় ৪ সের তখন অন্ঠান্ত খরচ সহ এক পরিবারের 
মাসিক 40 টাকা খরচ হয্স। আর চাউলের দর যখন টাকায় 10 সের তখন এ 
পরিবারের মাসিক 37 টাকা খরচ হয়। টাকায় 12 সের চাউল পাওয়া গেলে এ 
পরিবারের মাসিক খরচ কত হইবে ! 

5. 36 দিনের জন্য এক মজুর এই চুক্তিতে নিযুক্ত হইল যে, সে ষে দিন কাজ 
করিবে সেই দিন 2 শি. € পে. পাইবে এবং যেদিন কাজে অনুপস্থিত থাকিবে 
লে] শি. 6 পে. জরিমানা! দিবে । 36 দিন পরে সে2 পা. 18 শি. পাইল, সে 
কয়দিন কাজ করিক্সাছিল? 
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প্রশ্নপনব্রে ৪ 
সময়--40 মিনিট । 

1, 20 ফুট দীর্ঘ ও 15 ফুট বিস্তৃত একটি চৌবাচ্চায় 2400 ঘনফুট জল আছে; 
জলের গভীরতা কত? 

2. এক ব্যক্তিকে তাহার মোট আয়ের & অংশের উপর প্রতি টাকায় 8 পয়সা 
আয়কর দিতে হয়। মোট আয়ের প্রতি টাকায় তাহাকে কত আয়কর দিতে হয়? 

3. চিনির মুল্য শতকরা 20 টাকা বৃদ্ধি পাওয়ায় এক ব্যক্তি চিনির ব্যবহার 
এইভাবে কমাইলেন যে তাহাতে তাহার সাংসারিক ব্যয় পূর্ববৎ রহিল। চিনির 
পরিমাণ তিনি শতকর! কত কমাইলেন ? ৃ 

4. এক বালক প্রতি 2 খিনিটে ও লিটার এবং এটি বালিকা প্রতি 3 মিনিটে 
2 লিটার জল আনিয়! একটি জালায় ঢালিতে লঃগিল । যদি জালাটিতে 30 লিটার 
জল ধরে; তবে এ জালা পূর্ণ করিতে তাহাদের কত সময় লাগিবে ? 

5. 90-গ্যালন জলমিশ্রিত ম * মদ ও জলের অনুপাত ?:2) উহ্হাতে আর 
কত গ্যালন জল মিশাইলে মদ .. " অন্বপাত 5:3 হইবে ! 


প্রশ্নপত্র » 
শ্ময়-__36 মিনিট 

1. অপরাহু 4টা ও ৮ ।র মধ্যে ঘড়ির কাটা দ্ুইটি*কখন সমকোণে থাকিবে ? 

2. টাকায় 10 কি খা. চাউল পাওয়া গেলে যে খরচে 9 'জন লোকের 30 
দিন চলে, টাকায় 14 ।ক. গ্রা. চাউল পাওয়া গেলে সেই খরচে € জন লোকের কত 
দিন চলিবে? 

3. যে কাজ 5 জন পুরুষ ও 2 জন বালক একত্রে 2 দিনে করিতে পারে, সেই 
কাজ 2 জন পুরুষ ও 4 জন বালক একত্রে 3 দিনে করিতে পারে। 1 জন পুরুষ ও 
1] জন বালকের কাজের তুলনা কর। 

4. 500 টাকা মূলধন লইয়! 4 এক ব্যবসায় আরম 'করিল। 2ঃ মাস পরে 
8 400 টাকা মূলধন লইয়া £ এর সহিত যোগ দ্বিল। ব্যবসায় আরম্ভ করিবার 
8 মাস পরে 372 টাকা লাভ হইল । লাভের কে কত টাক! পাইবে? 

5. 6 ঘন ইঞ্চি একটি রৌপ্য মিশ্রিত স্বর্ণের, তালের ওজন 100 আউন্স । যদি 
এক ঘন ইঞ্চি স্বর্ণের ওজন 20 আউন্স এবং এক ঘন ইঞ্চি রৌপ্যের ওজন 12 আউজ 
হয়) তবে & তালে কত ওজনের স্বর্ণ আছে ? 
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প্রশ্নপত্রে 19 
সমক্র-_35 মিনিট 

1. ষদ্দি 450 টাকা 4& বৎসরের সুদেমুলে 540 টাকা হক্সঃ তবে কত টাকা 
5 বৎসরে হুদেমুলে 63? টাকা 50 পয়সা হইবে ? 

2. একটি পুর্করিণীর দৈর্ঘা তাহার প্রস্থের তিনগুণ এবং তাহার গভীরতা 256 
মিটার । যন্দ পুষ্করিণীতে 3090 লিটার জল ধরে, পুফরিণীর দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

3. রান্রাঘরে একটি ঘড়ি আছে । যখন উনান আলে তখন ঘড়িটি ঘণ্টায় 65 
সেকেণ্ডে শ্রে যায় এবং যখন নিঙান থাকে তখন ঘড়িটি ঘণ্টায় 39 সেকেণ্ড ফাষ্ট 
ষায়। কিন্তু যদি সারাদিনে ঘভিটি ঠিকই যায়, তবে 24 ৭ন্টার মধ্যে কতক্ষণ উনান 
আালান থাকে ? 

4. কোন ক্রিকেট খেলায় একজন কন্টাকটর 24 জনের খাদ্য সংগ্রহের চুক্তি 
করে এবং মূলধনের উপর শতকরা 12 টাকা হিসাবে লাভ করিতে পারিবে এইব্প 
ধরিয়াই মূল্য নির্ধারণ করিয়া লয়। কিন্তু শেমস্কালে তিনজন অনুপস্থিত থাকায় 
বাকি 21 জনে নিদিষ্ট মুলা দিলেও তাহার .. তোকসান হইল। নিধ্শরিত 
মূল্য কত ছিল? 

5. এক ব্যক্তি 5৭”. ২এবতাঁ ঠ'দমারি লক্ষা হ্ধরিয়া গুলি করার 4 সেকেও 
পরে গুলি ল",।গ শব্দ শুনিল। উরব্যন্ত ও টাদমা * হইতে সমদূরবর্তী কোন 
লোক গুল করার শব্দ শুনিবার 2 সেকেণ্ড পরে গুলি * শার শব্দ শুনিল। শবের 
বেগ নির্ণয় কর। 


ল্লাস্পিন্ৰিভ্ভান্ন 
(57547757105) 
(0816 5০, 2) 


1/১ 


সূচনা 
(10000800607) 


1. 908050০ শবের উদ্তব একটি লাটিন শব 569005 হইতে । 560৮5- 
এব অর্থ 9০৪ বা রাষ্ট্র । অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগে জার্মানীতে বিভিন্ন 9586 
বা'রাষ্্রের শক্তি সামর্থ্য বিচাঁর করিবার জন্য সম্পূর্ণ রাষ্ট্রীয় প্রয়োজনে রাশিবিজ্ঞান 
বা পরিসংখ্যানের প্রচলন হয়। পরে গণিতের সাহধয়ো উহাকে বিজ্ঞান-সম্মত করা 
হয় এবং উহার ব্যবহার ও অর্থ আরও ব্যাপক হইয়! উঠে । 


1.2. রাশিবিজ্ঞান, ও পরিসংখ্যান-এর মধ্যে পার্থক্য £ 

রাশিবিজ্ঞান ও পরিসংখ্যান টি উভয় শব্ের ইংরাভী 90801511025 হইলেও 
ইহারা এক নহে। তুলনামূলক, [ ব সঙ্ভিত কতকগুলি রাশিতথা হইল 
পরিসংখ্যান ; আর সেই পরিসঞ্চদ্যানের বীএখতথাগুলির বিশ্লেষণ ও তাৎপর্য নির্ণয় 
হইল রাশিবিজ্ঞান ; ৫ আর একটি সপ, -*শ বিজ্ঞান (9০162706 ০? 
9%21:8£3) ; কেন না উহার-পাহায্যে পরিসংখানের সংক্ষিপ্তসাস 'ভির করা হয়। 

1'8. বর্তমানে পরি দখ্যানের চাহিদা খুব বেণী। ফুটবল বা হকি লীগের 
ফলাফল, ক্রিকেটের এ ও ব্যাটিং এর গড়, তাপ বৃষ্টি ফলন প্রভৃতির 
ভৌগোলিক চিত্র, আদম শুমারী অর্থাৎ দেশের লোকসংখ্যা, বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগারে 
কয়েকটি ফলের গড়, ছাত্রদের শ্রেণীতে গ্রেডিং ইত্যাদি সব কিছু কাজেই 
পরিসংখ্যানের ব্যবহার । পরিসংখ্যান বলিতে বুঝায় (৪) সংখ্যাত্বক উপাত্ত সংগ্রহ 
(0০0116০6190 9: 0919, (9) উহাদের সাজাইয়া বিশিষ্টরূপে প্রকাশ (চ55561809- 
009), (০) উহাদের বিশ্রেষণ (£১0815515), (0) উহাদের ব্যাখ্যা (1161 
01668010108) | | 

(৪) উপাত্ত সংগ্রহ (00116০61091) ০ 0218) $ (1) ব্যক্তিগত পর্যবেক্ষণ দ্বারা, 
(2) বিভিন্ন ব্যক্তি, কোন কারখানা বা কোন প্রতিষ্ঠানের নিকট প্রশ্নাবলী পাঠাইয়া 
অথবা (3) সরকারী ও বেসরকারী রিপোর্ট, পত্রকা ও সংবাদপত্রম্মৃহ হইভে 
সংখ্যাত্বক উপাত্ত সংগ্রহ করা হয়। উপাতসমূহের সত্যত1 ও বিশুদ্ধতা বিশেষভাবে 
পরীক্ষা করিয়! লইতে হুয়। 
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(9) বিশিষ্টরূপে প্রকাশ (516561706551015) 2 

সংগৃহীত উপাভসমূহ বেশ গুছাইয়া উপযুক্ত তালিকা বা লৈখিক চিত্র দ্বারা 
প্রকাশ করা হয়। 

(০) বিশ্লেষণ (0815515) £ 

উপাত্তসমূহের তালিক! বা লৈখিক চিত্র হইতে প্রয়োজন মত বিশ্লেষণ করা হুয়। 
একই উপাত্ত বিভিন্ন বিশ্লেষণের জন্য বিভিন্ন প্রকারে প্রকাশ করা যায়। 

(৫) ব্যাখা। ([00610166211017) £ 

বিশ্লেষণ করিয়৷ কি সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়। যায় এই অংশে তাহ। বণিত হয়। 

দ্রষ্টব্যঃ উপাত্ত সংগ্রহ ও প্রকাশ পরিসংখানের ব্যবহারিক দিক 
(55০0651513০) এবং বিশ্লেষণ ও ব্যাখ্য। পরিসংখ্যানের তাত্বিক দিক 
(01)501501081 5196) বল। চলে । 


14. ব্যক্তি (701517891), সমষ্টি (2241596) ও লক্ষণ (009180061), 

মনে কর, 20,000 বাঞ্কের উচ্চত- শাব লইতে হইবে । এখন 20,000 
বালকের প্রত্যেকের উচ্চতা লওয়। "নয়সাপে | সেইজন্য এলোপাতভাড়িভাবে 
100 জন বালকের উচ্চতা ২৭ দেখ| গেল "শাহাদের উচ্চতা 4 ফুট 6 ইঞ্চি 
হইতে 5 ফুট £ ২, মব্যে। এখানে 100 জন বালকের প্রতোকে হইল ব্যষ্টি, 
20,000 এন বালক হইল সমষ্টি এবং উচ্চতা হইল লঙ্গম (00001755061) । 


15. পরিসংখ)ান উপান্তপমূহ চারিটি ভাগে বিভক্ত , 
()' গুশনীল (03381108015), (0) পরিমাণশীল (04770109015), 
(০) কালক্রমণীল (009001981591) ও (4) ভৌগোলিক (55698190101091) | 


(:) যরি গুণদ্বার! পার্থক্য বুঝান হয় ত'হ। হইলে সেই উপাত্তসমূহকে গুগশীল 
উপাত্ত বলে। যেখন £ চালাক ও বোকা £ পণ্ডিত ও মূর্খ । 

(2) কোন বিষয় বিভিন্ন দফাকে কোন একটি মাপের সাহায্যে বিভিন্ন সংখা 
দ্বারা প্রকাশ করা হইলে, সেই সমস্ত উপাত্তকে পপ্নিমাণশীল উপাত্ত বলে। 
যেষন £ বি্বালয়ের কোন একশ্রেণার বিভিন্ন ছাত্রের ওজন দয়! পরস্পরের মধ্যে 
পার্থক্য নির্দেশ করা যায়। ইহ! পরিমাণশীল উপাত্তের উদ্াহরণ। 

(০) সময়ের সঙ্গে কোন বিষয়ের বিভিন্ন দফার পরিবর্তন হইলে, উহ্থাকে 
কালক্রমশীল উপাত্ত বলে। যেমন £ কোন ব্যৎসায়ের বৎসরে বিভিন্ন মাসের 
আয় ব্যয় ইত্যাদি কালক্রমশীল উপাত্তের উদাহরণ । 


সুচনা 3 
(৮) ভৌগোলিক অবস্থানের জন্য বিভন্ন স্থানের যে সকল পার্থকা হয় 
তাহাদিগকে ভৌগোলিক উত্তাপ বলে। যেমন : ভারতীয় যুক্তরাষ্ট্রের বিভিন্ন 
রাজের জনসংখ্যা, বৃষ্টি, উৎপাদন ইত্যাদি উপাত্তপমুহ ভৌগোলিক। 
1'6. পরিবর্তনশীল মানকে চল (৬৪11916) বলে £ 
ষে রাশির মান চল (৬৪:1৪৮1০) অর্থাৎ পরিবর্তিত হইতে পারে তাহাকে চলক 
(81185) বলে । যেমন £ ওজন, উচ্চতা, বয়স ইত্যাদ একটি চলক। 
1". চলক ছুই প্রকার £ (1) অবিচ্ছিন্ন (0০076108088), ও (2) বিচ্ছিন্ন 
(10186010117 9000৪) | 
(1) যে চলকের নিদিষ্ট সীমার মধ্যে উহার 'যে কোন মান হইতে পারে 
তাহাকে অবিচ্ছিন্ন চলক বলে। যেমন £ উচ্চতা, কোন পরীক্ষার কোন বিষয়ের 
নম্বর । একটি বালকের উচ্চগা 5 ফুট বলিলে বুঝিতে হইবে যে নিখুঁতভাবে 
মাপিলে উহার উচ্চতা 4'5 ফুট হইতে 55 ফুটের মধো যে কোন মান হইতে পারে। 
আবার একটি বালক অঙ্কে 4 প | ছু বলিলে 46'5 হইতে 475 এর মধ্যে যে 
কোন মান এই বালকের নম্বর হইত পারে. 
(2) যে চলকের মানের সখা! পূর্ণসংখ্য! ছ।, শ্গ্বঝার কোন মিশ্র সংখ্যা 
হইতে পারে না তাহাকে বিচ্ছিন্ন চলক বলে £ যেমন £ কে। শীতে ঘরের 
ংখ, কোন ফুলের পাপ '€ সংখা! ইত্যাদি । 


1.8. পরিসং দি এ প্রয়োজনীয়তা ? 


(৪) তথ্যসমূহের পরিসংখ্যান তথাসমুহকে সহজবোধ্য করে। যেমনঃ কোন 
শহরের পাঁচলক্ষ লোকের আদমশুমাবীর কাগজ হইতে কত লোক শিক্ষিত, কত 
লোক অশিক্ষিত, কত লোক চাকুরী করে, কত লোক বাবসায় করে ইত্যাদি স্থির 
করা কষটসাধা; কিন্ত এ সকল বিষয়ের পরিসংখ্যান হইতে বিষয়গুলি 
সহজসাধ্য হয়। 

১) পরিসংখ্যানের তথাদমূহ সহজে মণে রাখা যায় এবং উহারা আমাদের 
জ্ঞানের পরিধি বিস্তৃতকরে | যেমন £ প্রদর্শন সমূহের প্রদত্ত জন্মমৃত্যর হার? বিভিন্ন 
রোগ হইতে ম্ৃহার হার, মাথাপিছু আয়-বায় ইত্যাদি হইতে এ সকল বিষয়ে অনেক 
মূল্যবান তথ্য আমরা জানিতে পারি । 

(০) পরিসংখ্যানের দ্বাৰা আমর নান! বিষয়ের কারকারণ সন্বন্ধ স্থির করিতে 
পারি । যেমন £ দ্রব্যমূল্য স্থির রাখিবার জন্য কতট! সরবরাহের প্রয়োজন, কোন্‌ 
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ফসলের জন্ম কতটা বৃষ্টিপাতের প্রয়োজন ইত্যাদি তথ্য পরিসংখ্যানের সাহাষ্যে 
গ্রহ করিয়। যথোঠিত ব্যবস্থা অবলম্বন করিতে পারা যায় । 

(৫) অতীতের পরিসংখ্যান আলোচন! করিয়। অতীতের ঘটনাবলীর যথাযথ 
কারণ নির্ধারণ করিয়! ভবিষ্ততের কার্ষপদ্ধতি আমরা নিয়ন্ত্রণ করিতে পারি। 

(০) পরিসংখ্যানের উপর ভিত্তি করিয়াই আমাদের দেশের সরকার পঞ্চবাধিকী 
পরিকল্পনাসমূহ রচনা করিতেছেন। জনসাধারণের পরমাযুব পরিসংখ্যান হইতে 
জীবনবীম! প্রতিষ্ঠানসমূহ প্রিমিয়ামের হার নির্ণয় করিতেছেন। কোন বিদ্যালয়ের 
কয়েক বৎসরের পরীক্ষার ফলের পরিসংখ্যান হইতে এ বিছ্াালয়ের শিক্ষাপদ্ধতি 
সহ্বদ্ধে সঠিক ধারণা করা যয়। কোন্‌ সময়ে কোন্‌ জিনিষের কিরূপ চাহিদ! 
তাহার পরিসংখ্যান লইয়া ব্যবসায়ক্ষেত্রে উৎপাদনের সময় রকম ও পরিমাণ নিণ্গৃত 
হইতেছে । চিকিৎসাবিগ্ধাঃ নভোবিগ্ভা, জীববিদ্া ইত্যাদি বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় 


পরিসংখ্যানের সাহায্য লইয়া বিভিন্ন হৃফল পাওয়া যাইতেছে । 


19. পরিসংখ্যানে ব্যবহৃত প্রতীক - 1(3522501) £ 

পরিমাণ চালককে £ দ্বারা, উন্*** মানের সংধ্যাকে % দ্বারা, % সংখ্যক মানকে 
259 25৪ ৪৩ দ্বাশা ১২ মানগুলির সমড্টিকে' অর্থাৎ 25159175125 
কে 2৮ (০1555 2) দ্বারা সাধারণতঃ সূচিত করা হ। 

পরিসংখ)ানে ব্যবহৃত আরও কয়েকটি গ্রীসীয় অন্ন উচ্চারণসহ নিয়ে প্রদত্ত 


হইল * 


এ. (১1005) 1] (5:05) ০ (91109) 
ঠ (36108) (401৮0) তত (21) 

% (038001709.) 000) বা (জিও) 

£ (06129) ০ (100) $ (205) 


€ 02665) | % (201) 
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পরিসংখ্য। তালিক। 


[7760061805 1810169 


1'1 ছকৃবিদ্যাস ([8১৪1৪৮9০9 ) : 

(৪) প্রথমে যে সকল তথা সংগ্রহ করা হয় সেগুলি সাজান থাকে না। এই 
অবস্থায় যে সকল তথ্যকে কাঁচা তথ্য অথবা অসংস্কৃত উপাত্ত ( মিন 088 অথবা 
[06188811160 088 অথব। 10087001960 088 ) বলা হয়। 

নিয়ের 1] তালিকায় কোন বিদ্যালয়ের বাৎসরিক পরীক্ষায় 40 জন পরীক্ষার্থীর 
গণিতে প্রাপ্ত নম্বর দেওয়া হইয়াছে £ 

তালিকা 1'1_ কাচা তথা ( £ঞ ৫966) 


ভাররাররাররারারররোরারারারাারারারারাতোরারারাররাররারাররারারাররাররারারারারাাারশ 


























ও 
70 | 1৫ 50:11. 014 36 | 30. 25 : 82 
2 _ ক ঠা রদ 
রি, রি ড়া ৮৪ 
রদ রিল নিসা 
39 | 30 159; 52 | 3013413712২ 5; 8 
চিনি রী টি রঃ নব ডি 
বা |... 
15 22 1321 421 54 ততেতে 30 | 3০ 
ূ ! ৰ 










। 


উপরের তালিকা হইতে কোন তথ্য বা খবর পাওয়া যাইনেতছে না । কয়জন 
পরীক্ষার্থা ভাল ফল করিয়াছে, কয়জন পরীক্ষার্থী খারাপ ফল করিয়াছে, কয়জন 
পরীক্ষার্থী 60 এর উপর নম্বর পাইয়াছে, কত ছাত্র পাশ অথবা ফেল করিয়াছে 
তাহার উত্তর একনজরে বলা কঠিন। এন্নূপ অবস্থায় তথ/গুলিকে কাচ। তথ্য 
বল! হয়। 

(৮) অসঙ্জিত তখাসমূহকে উহাদের মানের উরধ্বক্রমে (অথবা অধংক্রমে ) 
সজ্জিত করিলে তাহাদিগকে পংক্তি (&শাঞ্য ) ক্রমে সজ্জিত তথ্য বল! হয়! 
1: তালিকায় 1'] তালিকার তথ্যগুলি উহাদের মাপের উধ্বক্রমে সজ্জিত করা 
হইয়াছে। 


6 আবশ্ঠিক গণিত 
তালিক। 1'2-পংসক্তি (41155) 





30৩0. 37 50 159 671 | 82 


| 
* শশা ।েপশশাশিশী পাপা পপি 





সস | স্প্পলস্র 





7 কা 30:32 [39 1 52 





60 | 69 | 88 


উপরের তালিকা হইতে আমরা সহজে বলিতে পারি সর্বোচ্চ নম্বর 88, সর্বনিয় 
নম্বর 4, 5 জন পরীক্ষার্থী ১0 -ম্বর পাইয়াছে, 8০-এর উপর 2 জন পরীক্ষার্থী নম্বর 
পাইয়াছে ইত্যাদি। কিন্তু যদি জিজ্ঞাস: করা হয় কতজন ছাত্র 30 হইতে 95 এর 
মধো নন্বর পাইয়াছে, অথবা 40-এর উপর কতজন অথবা 30-এর নীচে কতজন 
তখন এই:সকল প্রশ্নের সহজে উত্তর পাইতে হলে এ তথ্যগুলিকে অন্ুরূপে সজ্জিত 
করা হয়। এ. 8 
(০) পরিসংখ্যা বিভ*”ণ তালিকা ( 716086170ড 1)19171006107 
[8016 ) £ 
11 তালিকায় অসজ্জিত তথাগুলিকে 12 তালিকায় পংক্তিতে সাজান হইয়াছে 
কিন্তু উহ্াদিগবে বিভাগ করা হয় নাই। 12 তালিকার সাহায্যে আমর] 
উহ্াদিগকে বিভাগ করিব । 
আলোচ্য তালিকা হইতে দেখ! যায় যে নম্বরের মান বা পরিমাণ একটি চলক 
এবং & মানের সংখ্যা আর একটি চলক। প্রথমটি পরিমাণগত চলক এবং দ্বিতীয়টি 
ংখযাগত চলক। পরিমাণগত চলকের মান বিভাগ করাই প্রচলিত রীতি । এখানে 
চলকের মান 0 নম্বর হইতে 100 নম্বর পর্যন্ত হইতে পারে এবং মানের সংখ্যা 40) 
হ্বতরাং আমর] যদি চলকটির “4-নম্বর' মান হইতে আরম্ত করিয়! 410, 11-17, 
18--24, 25--31) 32-38, 39-45, 46-52, 53 59 6০-66, 67--29, 
74-80, 81--87, 88 -94 এই 13টি বিভাগ করি তাহা হইলে উহাদের মধ্যে 
ংখ্যাগত চলকের 40টি মানই পড়িবে । তালিকা! লক্ষ্য কর। 


পরিসংখ্যা তালিকা 
তালিকা 1'3--পর্িরিসংখ্যা বিভাজন 





নম্বরের বিভাগ | পরিসংখা বা ছাত্রসংখ্য! 








৬০ 





ৃ 


ূ 
র 
টি 





1.2. তালিকায় দেখা যায় নম্বর মানের 4-10 বিভাগের 4, 5, ?, ৪, $0, 10 
॥ই ছয়টি মান পড়িয়াছে, স্বতরাং এই বিভাগে নম্বর চলকের ম্বানের সংখ্যা €, 
সাবার 11-17 বিভাগে 12 এবং 15 এই ছইটি মান পড়িয়াছে, সুতরাং এই 
বিভাগে নম্বর চলকের মানের সংখ্যা 2$ এইরূপে অপর প্রতোকটি বিভাগের 
মানের সংখ্যা নির্ণয় করা হইয়াছে । তৎপর 13 তালিকার বামের স্তন্তে নম্বরের 
মানের বিভাগগুপি এবং ড!ইনের স্তস্তে নম্বরের মানের সংখ্যাগুলি লিখিয়! তাহার 
নীচে মানসমূহের মোট সংখ্যা 40 লেখা হইয়াছে। 
কোন চলকের মান উহার কোন বিভাগে যতবার পড়ে, তাহার সংখ্যাকে এ 
বিভাগের মানের পর্িসংখ্য1 (776৫০৫ড) অথবা সংক্ষেপে %” বলে। এইজন্ত 
1'3 তালিকায় চলকের মানসমূহের যে বিভাগ হইয়াছে তাহাকে চলকটির মানের 
'পরিসংখ্যা বিভাজন (£165060০5 10150110001015) বলে লক্ষ্য কর, কোন 


8 আবশ্টিক গণিত 


বিভাগের পরিসংখ্য1! যত, এ বিভাগের নম্বর পাওয়ার ছাত্রসংখ্যাও 
তত এবং মোট পরিসংখ্যা ঘত, মোট ছাত্রসংখ্যাও তত। 

নম্বরগুলি পূর্ণংসখ্যা পর্যন্ত শুদ্ধ বলিয়া 4-এ 3'5 হইতে 4:5-এর ঠিক নীচ পর্যস্ 
ষেকোন নম্বর বুঝায়। সুতরাং নম্বরগুলির মানের প্রসার (২৪0৫) আপাঁত- 
দুটিতে 4 হইতে 8৪ নম্বর হইলেও প্রকৃত প্রসার 35 হইতে 88'5-এর ঠিক নীচ 
পর্যন্ত এবং উহাকে সংক্ষেপে 35-89:5 লিখা হয়| 

আপাতদৃর্টিতে 4-10 বিভাগের নিল্সসীম] (০. [71010) 4 এবং উচ্চ- 
সীমা 00০2০: [510316) 10 £ কিন্তু নম্বরগুলি পূর্ণসংখ্যা পর্যন্ত শুদ্ধ বলিয়া প্রকৃত 
প্রন্তাবে বিভাগটির নিষ্নপাম। 35 এবং উচ্চসীম] 105. 

কোন বিভাগের প্রকৃত সীমাদ্য়ের অন্তরকে বিভাগটির অন্তর বা প্রসার 
(11660.581) বলে। যেমন, 4-10 বিভাগটির অন্তর 3'5--105-৭; সমান 
প্রসারের দুইটি ক্রমিক বিভাগের আপাত বা গ্রকত ( নিয়সীম! ) বা ( উচ্চদীমার ) 
দুইটির অন্তর লইলে বিভাগদ্বয়ের যে কোনটি প্রসার অতি সহজে পাওয়া যায় । যেমন, 
4--10 এবং 11--17 বিভাগদ্বয়ের পতোকটির প্রসার 4-1] অথবা 10-127-প. 

কোন বিভাগের তাশ' বা প্রকৃত সীমাঘয়ের গাণিতিক গড়কে 
(4110008601৮ --5৪০) বিভাগটির মধ্যমান (8110-581089) বলে । যেমন $ 4-10 
বিভাগের আপাত সীমাদ্বয় ধবিলে মধায়ান ₹ (41 10)-স্৯ু * 14-7 এবং প্রকৃত 
সীমাদ্বয় ধরিলে মধামান-্ঞ (35+105)লস্ ৮11৭ 

€1) বিভাগের সীমা দেওয়া থাকিলে, 

অথবা, 
বিভাগের মধামান- বিভাগের নিয়তর সীমা 
1 উচ্চতর সীমা _নিম্নতর সীমা 


2 
এই সৃত্রান্বমারে, 4 -10 বিভাগের সীম! (3'5-1015) এবং মধ্যমান 
23 54+305235 ১০3+5135-? 


(11) বিভাগের সীমা নির্দেশ ন| করিয়া কেবল মান দেওয়! থাকিলে মধ্যমান 


উচ্চতম মান _নিয়তম মান 


-বিভাগের নিয়তম মান 4+- নি 


10--4 


নু 443০7 


এই সুত্রান্ারে,,4-10 বিভাগের মধামান-4+--2- 


পরিসংখ্যা তালিক! 9 


দ্রষ্টব্যঃ ও) পংক্তি ছকের ও পরিসংখ্যা বিভাজন ছকের সুবিধা 
ব। অন্ুবিধা। 


(1) বৃহতম বা! ক্ষুদ্রতম নম্বর কত দেখিবামাত্র পংক্তি ছক হইতে বলা যায় 
কিন্ত পরিসংখ্যা বিভাজন ছক হইতে বল! যায় না। 

(1) পংক্তি ছক হইতে এ বিভাগের নম্বরগুলি সঠিকভাবে বলা যায়? কিন্ত 
পরিসংখ্যা বিভাজনের ছক হইতে এ বিভাগের নম্বরের শুধু সীমা বলা চলে। 

(11) পংক্কি ছক হইতে কোন পরিসংখ্যা বিভাজনের বিভাগগুলির প্রসার 
([1)050581) যথেচ্ছভাবে বাড়াইয়া বা কমাইয়। অপর কোন পরিসংখ্যা বিভাজন ছক 
প্রস্তুত করা যায়। কিন্তু কোন পরিসংখা| বিভাজন ছক হইতে শুধু উহার বিভাগ 
প্রসারের দ্বিগুণ, তিনগুণ, প্রভৃতি বিভাগ প্রসারবিশিষ্ট পরিসংখ্য। বিভাজন ছক 
প্রস্তুত করা যায়। 


(৮) কাঁচ তথ্যের তালিক1 হইতে সরাসরি পরিসংখ্য। বিভাজনের 
তালিক! প্রস্তত করিবার নিয়ম £ -.. 


() প্রথম তথাগুলির সর্বোচ্চ মান (0006 [10710 হইতে সর্বনিম্ন মানের 
(1.০ ০] [10010 অন্তর কত বাহির করিয়া লইতে হইবে । 

(8) তৎপর বিভাগের আয়তন অর্থাৎ বিভাগটি কয় রকম মান দ্বারা গঠিত 
হইবে তাহা নির্ণয় করিতে হইবে । সাধারণতঃ 3১5 অথবা ? রকম মান দ্বার এক 
একটি বিভাগ গঠিত করা হয়। 

(11) বিভাগগুলি নির্ণয় করিবার পর প্রতোক বিভাগের পরিসংখ্যা (ছ154061005 
0:) নির্ণয় করিতে হইবে । 4, নির্ণয় করিতে হইলে একটি স্তত্ে এক একটি 
বিভাগের পাশে সেই বিভাগের অন্তর্গত প্রতোক তথ্যের পরিবর্তে তথ্য গণনার 
দাগ (1911159) দিতে হয়। চারিটি তথ্যের পরিবর্তে এইরূপ | | | | দাগ দিতে 


হয়, কিন্তু পঞ্চম তথ্যের বেলায় |] এইরূপ দাগ পাঁচটি দাগ বৃঝাইবে। 


প্রতি পঞ্চম দাগের পর একটু ফাক রাখিয়া এ বিভাগের আরও সংখ্য। থাকিলে 
পুনরায় দাগ দিতে হয়। প্রত্যেকটি বিভাগের দাগের সংখ্যাই এঁ বিভাগের 
পরিসংখ্যা। এঁ সংখ্যাগুলি অন্ত একটি স্তপ্তে লিখিতে হয়। পরিসংখ্যার সমষ্টিই 
তথ্যসমুহের সম্টি বাব, 
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(৮) “পরিসংখ্যা বিভাজনের বিভাগ সংখ্যা £ 

পরিসংখ্যা বিভাজনের বিভাগগুপির প্রসার বা সংখা কত হইবে সে সম্পর্কে 
কোন নিদিষউ নিয়ম নাই। স্ববিধামত বিভাগ সংখ্যা লইতে হইবে । তবে মনে 
রাখিতে হইবে যে, বিভাগ সংখা] খুব বেগী ধরিলে কোন কোন বিভাগে তথ্োর 
সংখ্য। খুব কম হইবে, আবার বিভাগ সংখ্যা খুব কম ধরিলে বিভাগগুলির তথ্যের 
সংখ্যা খুব বেশী হইবে এবং «সক্ষেত্রে পরিসংখ্য। বিভাজন ছক রাশিতথা বিশ্লেষণে 


সাহাধা করে না। সেইজন্য বিভাগগুলির সংখা] যাহাতে অতাধিক না হয় সেইদ্দিকে 


লক্ষ্য রাখিয়! প্রতি বিভাগের প্রসার বা আয়তন (912) নির্ণয় করিতে হয়। 


উদ্দাহরণ। কোন বিত্যালী দশম শ্রেণীর 40 জন ছাত্র কোন পরীক্ষায় 
যথাক্রমে (বর্ণমালান্ুক্রমে ) যত নম্বুর পাইয়াছে তাহার /তালিকা নিয়ে দেওয়া 


হইল। এগুলি হইতে একটি পরিসংখ্যা বিভাজন ছক প্রস্তুত কর। এই ছকে 


18 
23 
37 

6 


61 
34 
3৪ 
21 


দা 
52 2] 
43 35 
59 47 
11 18 
৮) 95" 


12 


ঞ 
19 
34 
39 
3/ 
3] 


72 
9] 
63 
42 
30 


পরিসংখ্য। বিভাজন তালিকা! 
(চ160016)05 101801900101) 18016) 


আলোচ্য প্রশ্নে উচ্চ সীমা__95 
এবং নিম্ন সীমা--8. 


মনে করি, বিভাগ সংখ্যা - 15 
বিভাগের আয়তন -87-15-5'8 অর্থাৎ 6 (আসন্ন মান পর্যস্ত ) 


প্রসার - 87 


74 
92 
6 
42 
36 


33 
69 
71 
46 
4]. 


পরিসংখ্যা বিতাজন তালিকা 11 





তথ্যের বিভাগ| তথ্য গণনার দাগ | পরিসংখা| £ | বিভাগ সীম মধামান 


(17660815) (10911155) 10676006005) (58206110016) ((1413-09100 














হি ূ [4 75135: 105 
1419 1111 £ 11351951165 
রন পা 3 195_255 | 225 
2 4 | 2. 1, 255-315 | হত 
8151 ভা ? রঃ 31:5--375 345 
৮1৮17 31 ৪ 37543511405 
44--49 ||. 2 43574951465 
50755 | | || 3. 1 495555 [525 
56_61 | 1 55515 585 
62-€? || 2 61.5-67.5 : 645 
6৪73 | ||| | 3. 165-735 | .105 
14-79 | 1 135-795 165 
80-_85 | ] 195-855 ) 825 
86_91 | 1 855--915 [885 
9297 [| 1 | 915 গা | 945 
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(০) সঞ্চয়ী পরিসংখ্য। বিভাজন ছক (0017001815৩ [600৩7 ও 8015) 


কোন বিগ্ভালয়ের 100 জন ছাত্রের বয়সের তালিকা প্রস্তুত করিয়! তাহার 
পরিসংখ্যা বিভাজন নিয়ে প্রদত্ত হইল £ 





পরিসংখ্য বা ছাত্রসংখ্যা 
(0০010061005) 


বয়সের বিভাগ 








5 হইতে 8 বৎসরের নীচে 
৪ হইতে চ] বৎসরের নীচে 
]! হইতে 14 বৎসরের ন্টাচে রঃ 
14 হইতে 17 বৎসট্রে ্পীচে 
1৭ হইতে 20 বৎসরের নীচে 


শপে পাপা পপ সপ শা 


মোট . 











এ ছক হইতে দেখ। যায়, 8 বৎপরের নীচে বয়সের ছাত্রসংখ্যা_6; 
1] বৎসরের নীচে বয়সের ছাত্রসংখা। 6+24- 30 
14 বৎসরের নীচে বয়সের ছাত্রসংখ্য1-,64+24+ 4070) 
17 বৎসঙ্গ্ধ্র নীচে বয়সের শ্হাত্রসংখ1-.6+244+40+209- 90; 
এবং 20 বৎসরের নীচে বয়সের ছাত্রসংখা।_6+24+-40+20+10- 100, 


এইরূপ" পর পর যোগ করিয়া পরিসংখ্যা বিভাজনকে সঞ্চয়ী পরিসংখ্য। 


বিভাজন (090001206 ০0০০9০59016) বলে। নিষ্ে সঞ্ধয়ী-বিভাজন 
ছক লক্ষ্য কর; 





বয়সের বিভাগ না বা ছাত্রসংখ্য 


শশা পাশাপাশি শী শ্পাপপা পিপিপি 


পাশাপাশি শি সাপ ২ সপ 








8 বৎসরের নীচে 


6 
11:21115 6+24-30 
14 ৮. »::0304+40-20 
17 ৮». ৮.1 0+20-90 
20 


ঠঠ 


০ 


9০410 -100 


তরে 


প্রশ্নমাল। 13 
অ্স্াসাক্না £ 


[ 1 থেকে ৪ পর্যস্ত ক্লাসের কাজ এবং বাকী বাড়ীর কাজ ।] 
1, রাশিবিজ্ঞান কাহাকে বলে? পরিসংখ্যান ও রাশিবিজ্ঞানের মধ্যে 
পার্থক্য কি? 


2. পরিসংখ্যানের উপাত্তসমূহ কয়ভাগে বিতক্ত এবং কিকি? কিকি উপায়ে 
উপাত্ত সংগ্রহ করা হয়? 


3, চল ও চলক কাহাকে বলে? বিচ্ছিন্ন ও অবিচ্ছিন্ন চলক-এর মধ্যে 
পার্থক্য কি? 


4. পরিসংখ্যানের প্রয়োজনীয়তা কি? 


5. নিয়লিখিত বিষয়গুলি সম্বন্ধে টাক। লিখ £ 
বাষ্টি, লক্ষণ কাচ। তথা; ংক্তি, পরিসংখ্যা বিভাজন, সঞ্চয়ী পরিসংখয। 
বিভাজন, পরিসংখ্যা বিভাজনের বিভাগ বিভাগের প্রসার, বিভাগের সীমা, 
বিভাগের মধ্যমান। 
6, কীচা তথা হইতে এবং পংক্তিক্রমে সজ্জিত তথ্য হইতে পরিসংখ্যা- 
বিভাজন ছক কিরূপে প্রস্তত করা যায়? 
7, কোন শ্রেণীর 40 জন ছাত্র ( বর্ণমালান্থক্রমে ) নিয়লিখিত নম্বর পাইয়াছে £ 
20 50 70 95 309 40 69 89 
44 19 32 53 65 76 47 62 
30 34 44 62 75 90 81. 12 
47:10 17 28365 42 52 37 
38 25 39 41 76 669 58 
নম্বরগুলিকে মানের উধ্বক্রমে সজ্জিত করিয়া একটি পংক্তি ছক প্রস্তুত কর। 
8. (৪) পু নং প্রশ্নেব ছক হইতে নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাঁও £ 
(1) সবধনিয়্ ও সর্বোচ্চ নম্বর কত? (9) নম্বরগুলিব প্রসার কত? 
(০) 50 এর নীচে কতজন নম্বর পাইয়াছে ? 
(৫) £0 হইতে 50-এর মধ্যে কতজন নম্বর পাইয়াছে? 
9, প্ন নং প্রশ্নের বিভাগ-অস্তর 5 ও পন ধরিয়া দুইটি পরিসংখ্য| বিভাজন হুক 
প্রস্থাত কর 
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10. 9 নং প্রশ্নের সঞ্চয়ী বিভাজন ছক প্রস্তত কর? 
11. নিয়ের পরিসংখযা বিভাজন ছকে বিভাগসীমা ও মধ্যমান নির্ণয় কর £ 








| ঢু 
বিভাগ ; বিভাগ সম মধ্যমান পরিসংখ্যা 
20 29 | & 
30-_39 ু রণ 
সারি | | এ 
৮22৩৮৬০৯১০3 1: _- -702--1-িিা 
&০--69 ূ | 2 
মিঠা ভি. 72 2:5৮ 4৪০১০০৫৬১০৪ 
€ ই ৰ 30 
6০-69 [৯ * টি 0. 
0_-9 ূ ৩ ৪ 
8০0-_89 ৃ ূ 9 
90_99 ] হী 6 


12 ৭40টি বালকের ওজনের সাংখ/মান আসন্ন পূর্ণসংখ্যক পাউগ্ড পর্যন্ত নিয়ে 
প্রদপ্ত হইল £- 


40, 42, 41, 43, 40, 48, 37, 44 

38, 37, 47, ঠ 39, 4], 32 39 

43) 0, 37, 3০৪, 36, 45 39, 34 

48, 30, 42) ভি 33, 39, 42 32 

50, 47, 44, 42১ 35) 38) 39, £4 
(৪) উহাদের মানের উধ্বকমে পংক্তিতে সাজাও। 


(০) 3-পাইণ্ড ও 5-পাউও বিভাগ প্রসার লইয়া প্রশ্ন 12-এর রাশিগুলির 
পরিসংখ্যা বিভাজন দুইটি প্রস্তুত কর। 


রি 


গড়_-মধ্যক, মধ্যমা ও ভূষিষ্ঠক 
56780981168) 1160187) & 11006 


"1. কোন চলকের মানের সংখ্যা অত্যধিক হইলে এঁ মানগুলি হইতে 
উহাঁদের বৈশিষ্ট্য সম্বন্ধে অতি সহজে ধারণ! কর! য় না| কিন্তু আমরা যদি & 
মানগুলির গড় নির্ণয় করিয়! লই তবে এ&ঁ গড় হইত্ডে অতি সহজে মানগুলির বৈশিষ্ট্য 
ধারণা করিতে পারি। এই গড়টি প্রকৃতপক্ষে মানগুলির প্রতিনিধি 
( [২2791556105 )। 

মনে কর, কোন বিদ্াালয়ের দশম শ্রেণীর ছাত্রদের ওজন সম্বন্ধে ধারণা! করিতে 
হইবে। যদি এ শ্রেণীর প্রতোক ছাত্রের ওজন লইয়া একটি তালিকা! প্রস্তত করি, 
তাহ! হইলে এ ওজনগুলি বিশ্লেষণ করিয়! উহাদের সম্বন্ধে কোনরূপ ধারণা করা 
শক্ত ও সময়সাপেক্ষ। কিন্কযদি এ ওজনগুলির গড় লই তাহ! হইলে প্রতিনিধি 
স্থানীয় এই একটি মাত্র ওজনের সাহাযে সমস্ত ছাত্রেব'ওজন সম্বন্ধে আমর! দুস্পষ্ট 
ধারণ! করিতে পারি। আবার প্রতিনিধিমূলক ওজনের সাহায্যে একাধিক শ্রেণীর 
ছাত্রদের ওজনের তুলনা ও অতি সহজে করাযায়। টা 

রাশিবিজ্ঞানে কতকগুলি মানের গড হইতে সমুদয় মানগুলির সম্বন্ধে ধারণা 
কর| হইয়। থাকে । এইজন্ত রাশিবিজ্ঞানে গড়ের বহুল প্রচলন । 


28. রাশিবিজ্ঞানে সাধারণতঃ তিন প্রকারের গড় ব্যবহৃত হয় £ 

() গাণিতিক গাড় বা মধ্যক (40160106015 7/691) বা 162) ১ 
সংক্ষেপে 2]. | 

(8) মধ্যমা (15150); সংক্ষেপে এব (০) ভূষিষ্ঠটক (১০৫৫)? 
সংক্ষেপে 10. 

এতদ্বাতীত আরও ছৃইটি গড় আছে। যেমন গুণোত্তর গড় (0092)610 
11৪৪০) এবং প্রতিগাণিতিক গড় (মৃ৪.0,09019 11550) $ কিন্তু শেষোক্ত হৃইটি 
গড়ের বিশেষ প্রচলন নাই । গড় বলিলে সাধারণতঃ গাশিতিক গড়কেই বুঝায়। 
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£'$. গড় দুই প্রকার : (1) সরল গড় (8101016 71687) এবং (2) ভারযুক্ত 
গাড় (ড618060 11687) | 

মনে কর, কোন শ্রেণীতে 30 নম্বর পাইয়াছে একটি বালক । 40 নম্বর পাইয়াছে 
আর একটি বালক, 50 নম্বর পাইয়াছে আর একটি বালক, এবং 60 নম্বর পাইয়াছে 
আর একটি বালক অর্থাৎ 30, 40, 50, 60 এই চারিটি নম্বরের প্রাপক প্রত্যেক 
স্বানে একজন । এন্সপ স্থলে চারিটি নম্বরের যোগফলকে মোট চারিটি বালকের 

ংখ] দ্বার! ভাগ করিলে গড় পা্য়| যায়। এখানে গড় 
_30+404+50460_180-45 
৫ 4 4 


উপরে বণিত এই প্রকার গড়কে সরল গড় বলে। 

আবার মনে কর, কোন শ্রেণীতে 30 নম্ঘর পাওয়া ছাত্রের সংখা 8 জন, 40 
নম্বর পাওয়া ছাত্রের সংখা] 109 জন, 50 নন্বর পাওয়! ছাত্রের সংখ্যা 6 জন এবং 60 
নম্বর পাওয়। ছাত্রের সংখা! 4 জন আছে। 

এইরূপ ক্ষেত্রে মোট নম্বরকে ছাত্রের সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে গড় পাওয়া 
যাইবে । 


30৮ 8440 10450৯646০0 %4 








ঙ ন্‌ 
1 টি 28 নম্বর টন্বর ব৷ 42 নম্বর (প্রায়) 


এস্থলে প্রত্যেক নম্বরকে এ নম্বরের প্রাপক সংখ্য। দ্বারা গুণ করায় নম্বরটি 
ভারযুক ( অর্থাৎ তত সংখ্যক গুণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত) হইয়াছে । এইরূপ গড়কে ভারযুক্ত 
গাড় (৬6100637627) বলে। 

রষ্টব্য£ রাশিবিজ্ঞানে ভারযুক্ত মধ্যকের ভার ব৷ রাশিগুলি প্রকৃতপক্ষে 
পরিসংখ্যা (বা 1)) সরল মধ্যককে ভারহীন মধাক বল! ঠিক নয়, কারণ উহাদের 


ভার বা পরিসংখা। আছে; তবে সেগুলির মান সব সমান। সরল মধ্যককে 
সমভারযুক্ত মধ্যক বলা চলে। 


2'&. মধ্যক বাহির করিবার সূত্র : 
৫) যদি কোন বিষয়ের টব-দফ। আলোচিত হয় এবং উহাদের মান 


গড়-_মধ্যক, মধ্যমা ও ভূষিষ্টক এপ 


১ 26৪) ৪*৫ হয়, তবে মধ্াক » দ্বারা প্রকাশ করিলে নিম্নপ্রকার সুত্র 


পাওয়| যায় : ১.2) 74%7257 + 2০ 
টি 


০ 
বা সংক্ষেপে * রি 

&) যদি কোন বিষয়ের '্ব-দফা আলোচিত হয় এবং উহাদের 4: মানের 
পরিসংখা 7, %হ মানের পরিসংখ্যা টি, £৪ মানের পরিসংখ্যা 75 এইরূপ হয় 
তাহা হইলে, 


বির 1705:০*10949 1৮15 482 হইবে ৰ 


ই 1) 11057191111 ১2 1 











দ্রষ্টব্য ? 7২%1 11702251195 1104 ল 210 ( সংক্ষেপে ) 
এবং 7২417547815 720- ৈ 
(*** পূর্বে শিবিয়াছ পরিসংখ্যার সমষ্টি দফার সংখ্যার সমান।) 


(6) শ্রেণীভূন্ক উপাত্ত হইতে মধ্য ক (4০21) 0010 21001৩৭1088) £ 

() দীর্ঘ পদ্ধতি অনৃলারে সূত্র £ 

যদি ট্ব-সংখাক অসজ্জিত উপাত্ত পবিসংখা! বিভাজন তালিকাভুক্ত করিয়া 
শ্রেণীভুক্ত উপাত্তে পরিণত করা হয়, তাহা হইলে গ্রতোক বিভাগের মগ্যমানকে 


সেই বিভাগের পবিসংখা] দ্বার] গুণ করিয়' সস্ত গুণফলকে পরিসংখ্যার সম্টি বা 
উপাতসংখ্যা (বাব )দ্বারা ভাগ ক'ব ধক পাওয়! যায়। 


_. 2 
1 রর 
সূত্রাকারে, » রি 
যেখানে, স্‌ বিভাগের মধ্যবিদ্দু 
£-বিভাগের পরিসংখা। 
বি উপাত সংখ্যা । 


উদ্দাহরণ 1. নিয়ে কোন শ্রেণীর 50টি বালকের গণিতের নম্বর দেওয়া আছে; 


&ঁ নম্বরগুলিকে পরিসংখ্যা বিভাজন তালিকাভুক্ত করিয়। মধযক নির্ণয় কর £ 
13 


18 


” স্তখ্যেষ বিভাগ 





20--94 
85 _-99 


3054 
3৮-_-39 
40__44 


৮49 
€0--6% 
8৪69 
6064 
€6০--69 
10--7% 


৮. শপ পাকপপস্পা্পিপসপা শা ৮ শশী 


ঘোগফল 


690 
40 


20 
44 
59 
47 
5? 


24 


51 
559 
28 
35 
36 
26 
43 
62 
3 
32 


আবশ্যিক গণিত 


4] 
35 
37 
36 
37 
27 
23 
70 
4৪ 
37 


মনে কপিঃ বিভাগ সংখ 


3]. 
29 
4] 
39 
58 
40 
3৫ 
30 
33 
44 


3]. 
68 
61 
39 
72 
2 
36 
0 
42 
41 


পরিসংখা| বিভাজন তাঁলিকা--21. 
উচ্চ সীমা1-_72 
নিয় সীমা_20 


পরলার--52 


7-]1 


বিভাগের আয়তন -57--18- 47 অর্থাৎ 5 


তথ্য গণনা | পলি রা | মধামান 
দাগ ূ (ক) 
ৰ রথ 4£ 
ূ গর | 108 
| 
| || | ৪ 8 26 
111 ৃ 19 : ৪ 444 
111 10. | 42 420 
] 
| 
ঘ 2 ূ এ 94 
৪ &9 104 
| 4 চণ | 28 
3 6? 186 
1 6্ঘ 67 
2 ৪ 144 
১০.) মি 209৮ 
"65 
2514 26095 ৪4190 
ঞ্‌ ( ধধ্যক )- ১ পজঞ-_ আশু], 
রঃ )- বব - 5)-৮7১0£1 


গড়-মধ্যক; মধামা ও ভূষিষ্ক 19 
(৮) কল্পিত গড়ের সাহায্যে অতি সহজে মধ্যক নির্ণয় কর! যায়। নিয়ের 
উদ্াহুরণটি লক্ষ্য কর £ 
উদাহরণ 2. 6568 ও 672এর মধাক নির্ণয় কর। 
লি ০5668746725 13405 
পূর্বের সূত্রান্থসারে, মধাক-- চ-670. 
বিকল্প প্রক্রিয়া £ 
মনে করি, কল্পিত গড -5 669 
এখন 668 হইতে 669-এর পার্থক্য - 668 --669- -1 এবং 672 হইতে 
€6০9-এর পার্থক্য-672--669-3 £ এই পার্থক্যন্থয়ের গড়-(7+3 পল], 


কষ্পিত গড় 669-এর সহিত ] যোগ করিলে 670 হয় অর্থাৎ নির্ণেয় মধ্যক 
পাওয়া যায়। 


রষুব্য£ ইচ্ছামত কোন রাশিকে গড় হিসাবে লইলে তাহাকে কল্পিত গড় 
(4১5500760 1741221) বলে, এবং কল্পিত গভ হুইতে প্রতোক রাশির অন্তরকে 
পার্থক্য (705৮15090.) বলে। 7055135100-কে ইংরাজী বর্ণমালার ৫" অক্ষর 
দ্বার! সৃচিত করা হয়। 


উদাহরণ 3. 360, 420, 540 এর মধাক নির্ণয় কর। 


এ 60 + 420 41540 139 
প্রথম প্রক্রিয়া £ মধাক -:300. রি ১৫ 3৫ 


বিকল্প প্রক্রিয়া £ 
(1), মনে করি, কল্পিত গড় 360 
360-3690 509 


420--360- 607 কল্লিত গড় হইতে পার্থক্য । 
940) --360- 180 
. মধ্যকল 36045 (0+60+-180)-36094-5% 240 
" --৪০0+ 80- 440. | 
(11) মনে করি? কজিত গড় - 420. »**:360-- 4205 -60 
420-- 42050 3 540--4209-5 120 
»** অধাক- 420 +30-60+0+4-120)-- 4204 £& * 60 
_5 420 -৮20 ল 4৭09. 
(11) মনে করি, কল্পিত গড _ 540 
360 -: 54055 -:180 5 420 -- 54075 --1209 3 540 --540- 0 
মধ্যক-540+ $(-780-- 120 +0) 
_5940148% ১৮ -_300-540--10909 _ 440 


440. 


20 আবশ্তটিক গণিত 


দ্রষ্টব্য ঃ উপরের উদাহরণ হইতে বুঝিতে পারা যায় ষে, 

() যে-কোন সংখাকে কল্পিত গড় ধর! যাইতে পারে। তবে কল্পিত গল্ভ 
প্রকৃত গড়ের যত নিকটবতা হইবে গড় ৰা মধ্যক নির্ণয় তত সহজসাধ্য হইবে। 

(8) কল্পিত গড়ের সহিত কল্পিত গড় হইতে রাশিসমূহের পার্থক্যসমূহের গড় 
যোগ করিলে নির্ণয় গড় বা মধ্যক পাওয়া যায়। 

উদাহরণ 4. নিয়ের* তালিকায় 20টি বালকের উচ্চতা আসন্ন পূর্ণসংখ্যক 
ইঞ্চিতে দেওয়া আছে। (৪) গাণিতিক নিয়মে এবং (৪) 39 কে কল্পিত গড় 
ধরিয়! উচ্চতাগুলির গড় নির্ণয় কর। 





| 
ৃ 
ূ 


র _13 ! খণবত্ম কগুলিব 
ৃ সমষ্টি 
39 6 1 984 0 |! 0 
40 রঃ 3 | 290 1.1 3 
4] । 8 ৪ ৰ & | ধনাম্মনকগুলির 
49 ূ 9 | 84 3 ূ 6 সমষ্টি 
| | ] 118 
ব-20 980 
() 
(1) মধাক-25-48)-39, 
বি 20) 








পঞ্চম স্ততন্তে খণাত্মক রাঁশিগুলির যোগফল _-13 এবং ধনাত্মক বাশিগুলির 
ষোগফল _ 13 »*» উহাদের যোগফল _ -:13413-0, 


ই 39450 _39. 


* নির্ণয় মধ্যক 4 


গড়-__মধ্যক, মধ্যমা ও ভূষিষ্ঠক 2] 


উদাহরণ চ. নিয়লিখিত তালিকায় 40টি বালকের ওজন আসন পূর্ণসংখ্যক 
পাউণ্ডে দেওয়। আছে; 27 কল্পিত গড়ের সাহায্যে উহাদের মধ্যক নির্ণয় কর 





23--95 ৰ 26-_-98 


29--31 | 32--54 


ওজনের বিভাগ 20--2% 





বালকের সংখা! € ৰ 4 ূ 16 ; 10 6 
গড 1 ৬ 




















তালিকা 23 


কল্পত গর্ড গা, ভইতে 
মধ্যমাল্টে পার্থক্য 
8 





57457777447 
2৫ 770 27720 2741-০6-26 
দেষ্টুব্য £ (1).তালিকার মাঝামাঝি যে বিভাগের পরিসংখা। সর্বাধিক তাহার 


মধামানকে কাল্পনিক গড় ধরাই হবিধাজনক। 

উদাহরণ 6. উদাহরণ 5এ প্রদত্ত প্রশ্নটির সমাধান তত্ব প্রক্রিয়া দ্বারা 
নির্ণয় কর। 

হস্থ প্রক্রিয়ার নিয়ম £ 


(1) ছক্‌ বিন্যাস তালিকার প্রথম স্তন্তে শ্রেণীবিভাগের মানগুলি লিখ । 
(2) দ্বিতীয় স্তপ্তে প্রত্যেক বিভাগের মধ্যমান (£) লিখন 


22 আবশ্তটিক গণিত 


(3) তৃতীয় স্তন্তে প্রত্যেক বিভাগের পরিসংখ্যা (0) লিখ। 

(4) চতুর্থ স্তর্তে কপ্সিত গড় হইতে প্রত্যেক বিভাগের মধ্যমানের পার্থক্য 
(9) লিখ; 

(5) পঞ্চম স্তত্তে এ পার্থক্যগুলিকে এ কে বিভাগের মান (৫) দ্বারা ভাগ করিয়! 


যাহা হয় তাহা লিখ অর্থাৎ এর মান লিখ । 


(6) ষষ্ঠ স্তের এব মানগুলি বাহির কর। সর্বশেষে এগুলি যোগ কর!; 


যোঁগফলকে £ দ্বার গুণ করিয়া ১/৫ এর মান বাহির কর; 

51৮ (যেখানে £&-কল্লিত গড় 
বি উ-মোট পরিসংখ্য। ) 

সূত্র প্রয়োগ করিয়! মপাক বার কর £ 

নিয়ে নং উদ্াহরণেণ সমাধান লক্ষ্য কর £ 


এঈবাব ৭7. £১4- 











তা'লকা 2 এ 
5777 72555 টি 7775 
ওজনের | 'বভাগেব | পবিমংখ্যা |. ক দিত ৪1 78 ূ 

ূ (ই হইতে মপ্যসানের ূ ক ৮? 
ভে [ [ ! 
বিভাগ ! মধামান |. 7 |. পার্থকা ৪ 1 | | 
[25854-454 19885 চিরিক তাকী 0৯:2৫ 
| ূ | 
8022 1 গা 1 0 1 _9 | __৪ ৷ সে | 
ৃ ৃ 
880 24 1 হু 178 | [--) 152 
ৃ ৰ | র 
৪68 ; গর ূ £চ । ০ ].0 1 9২1 
| ণ 
29-31 30 | 10 3 ূ ূ £) র 
। [ ] 
3234 ; 33 1] ৪ | 6 ূ এ 19 
54425-47255557525473555242525-4454444 ৃ 
3 
2512 78 ৮ 37524. 
71৫ 24 6 
50-4৯-2742 2274 52274765276 
ই 40) 10 


26 মধ্যম (8199181) : 


কতকগুলি একজাভ।য় রাশিকে তাহাদের মানের অধঃক্রমে ৰা উধ্বক্রমে 
লাজাইলে ষেরাশিটির অগ্রে ও পশ্চাতে সমান সংখ্যক রাশি থাকে অথাৎ ষে 
স্বাশিটি মধ্যস্থলে থাকে তাহাকে মধ্যম। (116৭157) বলে। 


গড়--মধ্যক, মধ্যমা ও ভূষিষ্ঠক 23. 
2৪ অসভ্ভিত রাশির ক্ষেত্রে মধ্যম! £ 


যদি রাশিসংখ্যা % হয় এবং % এর মান বিজোড় হয়, তাহা হইলে রাশিগুলি- 


? 411 


উধর্বৰ। অধতক্রমে সাজাইবার পর চি তম পদের মানই হইবে মধ্যম] | 





আৰার যদি রাশিসংখ্য| £% হয় এবং % এর মান জোড় হয়, তাহা! হইলে রাশি- 
গুলিকে উধর্ব ও অধ:ক্রমে সাজাইবার পর 2তম এবং ৫41) তম রাশিহয়ের 
গড়ই মধ্যমা । 


৪7 পরিষসংখ্যা বিভাজন ছকে সংভ্জত বাশির ক্ষেত্রে মধ্যম! 


71 ত. 
75 
মধাগার সুত্রঃ নানি তল ১৫%, ৭ 


4 





যেখানে যে বিভাশে মধামঞ্কঅবস্থত ঠাঁহ1॥ নিয়সীম', %-₹ মোট পরিসংখ্যা, 
1হ-্যে বিভাগে মধাম। অবাস্থৃত তাক পূর্ণ পথন্ত সঞ্চয়ী পরিসংখ্যা, 79-যে 
বিভাগে মধ্যম! অবস্থিত সেই বিভাগের পরিসংখ্য!, এবং £-বিভ!গ অন্তর | 
উদাছর৭ 1. ০, 5, 3, 4, 6 এব মধ্যম! কত? 
রা।শগুচ্িকে মানের উব্বক্রমে সজ্জিত করিলে 
রর 3, 4. 5, 6 হইবে। 
এখানে স1শি সংখ্যা 5 অর্থাৎ বিজোড়। এখন 7%-5 হইলে, 1 অর্থাৎ১- 


বা ওর পদের মান মধ্যমা । 


»». নির্ণেয় মধ্যমাল 
উদ।হরণ 2. 15. 10, 5.7, 6, 11. 2, 8 এর মধ্যম। কত? 
রাশিগুপিকে মনের ভর্বক্রমে সাজাইলে 2, 5. 6, 7, ৪, 10১ 11১15 হইবে। 


এখানে রাশিসংখা| ০৪ 'মর্থাৎথ জোড় । এখন %্ 8. ভইলে, - অর্থাৎ বা চতুর্থ 


এবং (৮11) বা (4+1) বা পঞ্চম এই ছুইটি রাশির গড় মধ্যমা । চতুর্থ রাশি? 
এবং পঞ্চম রাশিস্দ8 


নির্ণেয় মধ্যমা 8 এহ৮-7%-7%5 
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উদাহরণ 9. নিয়ে 40ট ছাত্রের উচ্চতার তালিকা দেওয়। হইল। তালিক। 
কইতে উচ্চতার মধ্যম! নির্ণয় কর । 












ছাত্রসংথা| বা 


40 
আলোচা প্রশ্নে মোট পরিসংখয। (7) - 40 টি 


-520, 


20 ও 21-তম রাশি,ছুঈটর গড় মামা, চতুর্থ বিভাগের রাশিগুলির মধ্যে 
অবস্থিত। চতুর্থ বিভাগের নিম্পীম। বা 1-2757 যে বিভাগে মধ্যমা অবস্থিত 
তাহার পূর্ব পর্যস্ত সঞ্চয়ী পরিসংখ]! অর্থাৎ 75-5+%+6-18 যে বিভাগে মধ্যম 
অবস্থিত তাহার পরিসংখ]া অথ|ৎ 1212 এবং বিভাগ-অস্তর অর্থাৎ £--9. 


40 
সুত্রান্থসারে, 27 718 





১0-18 


৮7 


2754 ৪-2754+4-2757-% 





27 57-5-28, 


ব্য £ মানের ক্রমানুসারে সঙ্জিত বিজোড সংখাক রাশিসমূহের মধ্যম 
যধাবতা বাশিটির মান্‌ এবং জোড় সংখ্যক রাশিসমূহের মধ্যম! মধাবতাঁ ছুইটি রাশির 
মানের উপর নির্ভর করে বলিয়া সর্বক্ষেত্রে মধাক ও মধ্যমার মান এক নহে। 
কেবলমাত্র মানের ক্রমান্বসারে সজ্জত রাশিগুজ্বির ক্রমিক অন্তর মধাব্তাঁ রাশি 
লম্পর্কে প্রতিসম (95700901081) হইলে মধাক ও মধামার মান এক হয়। 


যেমন ], টা ও, 4, 5 এর মধামা ও ওমধাক---ও, 


লক্ষা কর : 3 হইতে 2 এর পার্থকা 1, আবার 4 হইতে 3 এর পার্থক্যও 1]; 
হইতে 1 এর পার্থকা 2, আবার 5 হইতে ও এর পার্থক্যঙ 23 অর্থাৎ মধ্যবর্তী 
বাশি সম্পর্কে পূর্ববতাঁ ও পরবতা রাশিগুলির অন্তর গ্রাতসম | 


গড়--মধ্যক; মধ্যমা ও ভূষিষ্ঠক 25 
27 ভূষিষ্ঠক (81০৫৩) ঃ 


কতকগুলি রাশিকে মানের ক্রমান্থসারে সজ্জিত করিলে যে রাশিটি মধ্যভাগে 
বেশী বার থাকে তাহাকে এ রাশিগুলির ভূষিক্ঠক (1০৭৫) বলে। যেমন, 5, 5, 


6, 6, ০, ৭, ৭ রাশিগুলি হইতে দেখা যায় যে মধ্যভাগে 6 বেশী বার আছে। 
হুতরাং রাশিগলির ভূখিষ্ঠক-6. 


28 ভূষিন্ঠক নির্ণয়ের প্রণালী ঃ 


(৫) চলকের প্রদত্ত মানগুলিকে মানের ক্রমানুসারে সঙ্জিত করিয়া! দেখিতে 
হইবে কোন্‌ মানটি সর্বধিকবার আছে । এ মানটিই“হইবে ভূষিষ্ঠক। 


(৪) প্রদত্ত মানগুলিকে শ্রেণী বিভাগ করিয়! শ্ভূবিষ্টক নির্ণয় করা যায় । 
(০) নিম্বলিখিত সূত্রের সাহাযো ভূষিষ্ঠক নির্ণয় করা যায়। 
ভূষিষ্ঠক- মধাক-_3 ( মধ্ীক_মধামা ) 
11906511681) _ 3 (৮620 --1] ০01217) 
(2) প্রদত্ত মানগুলির পরিসংখ্যা-বিভাজনের লেখচিত্র হইতে ভূষিষ্ঠক নির্ণয় 
কর! যায়। 
পরিসংখ্য। বিভাজনের লেখচিত্র অস্কন করিলে একটি বক্ররেখা (০0: ) পাওয়া 
যাকস। এ বক্ররেখার যে বিদ্দুর কোটি বৃহত্তম সেই বিন্দুর ভুজের মানই ভূষিষ্টক। 


(৪) আবৃত্তি বন্টন তালিকা দেওয়। থাকিলে নিম্নলিখিত সূত্রানুসারে ভূষিষ্টক 


নির্ণয় করা যায় £--1০15+- ননী ঃ যেখানে 1, - ভূষিষ্টক শ্রেণীর নিয়সীমা, 


£১5 -ভূষিষ্টক শ্রেণীর ও তাহার পূর্বখ্া শ্রেণীর পরিসংখ্যার অন্তর ( চিহ্ন ৰাদে ), 
£১৪--ভুষিষ্টক শ্রেণীর ও তাহার পরবর্তী শ্রেণীর পরিসথ্যার, অস্তর (চিহ্ন বাদে), 
£ --ভূষিষ্ঠক শ্রেণীর নিয়তম ও উচ্চতম সীমার অন্তর | 


উদ্দাহরণ 1. 2, 4, 5, 4, 2, 6, 4, 6, ৪, 5, গন এর ভূষিষ্ঠক কতা? 

রাশিগুলিকে মানের উধ্বক্রমে সাজাইলে 2) 27 4. 49 47 5757 656, 2918 
হইবে। 

উহাদের মধ্যে 4ই সর্বাধিকবার আছে; *** নির্ণেয় ভূষিষ্ঠক- 4. 
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উদ্দাছরণ ?. 51টি বালকের ওজনের (পাউগ্ড) তালিকা দেওয়া হইল । 
উহা হইতে বালকের ভূষিষ্ঠক নির্ণয় কর। 





গুজন রিচা ৰ ৪1 ঞ্. 
নু 
( পাউগ্ড) টি ৩ £ | ৪ ্ 
----7 1-- 
বালক সংখ) ূ 10 :. 19 16 রন 9 ূ 4 
ূ ূ 


সর্বাধিক সংখ্যক বালকের ওজ-ই ভূষি্ক হইবে। তালিকা হইতে দেখা যাক্ক 
সর্বাধিক সংথাক 16 'জনেব ও 8৪4 পাউণড। স্তরাং নির্ণেয় ওজনের ভুধিক 
৫ পাঁউষু। ও 


ঠ 
উদাহরণ $. নিষ্পে তাশিকায় 25টি দ্রবোর ওজন আসন্ন পূর্ণসংখ্যা 
কিলোগ্রাম দেওয়া আছে! উহাদের ভূবিঠক & 


[1১190৩77540 - 3 (৩৪270063102) 1 এর সুরানুসারে বাহির কর। 
ওজন ূ | ৰ 
_( কিলোগ্রাম গাম) এ 











] 
জুব্য সংখ] 1 1 ৪ ূ ৮ 


চারার রো 





1+3৩+১+7+6+2+1. 
2196 কিলোগ্রাম | *** 7 25. 


মধ্যক_ 19৯৮ ১1+2)৯31+21%57+52 7123 * 6424৮ 2725 ৮4 


মিসির ( মধ্যক-মধ্যম|) 
রও মধ্যম'-:2 মধ্য ক-13 ৮ 22-+2 ৮21 96) কি গ্রা 
_(66--4592) কি, গ্র1, 2208 কি, গ্রা, 


ব্য £ উপরের উদাহরণের সমাধান লক্ষ্য করিলে দেখা যায় যে, কতিপয় 
রাশির মধ্যক ও মধ্যম] সমান হইলে তাহাদের ভূষিষ্কও সমান । 


গড়-_মধ্যক, মধ্যমা ও ভূষিষ্ঠক 25 
শ্বশ্রসমাহ্দা 2 


[1 থেকে 5 পর্বস্ত ক্লাদে এবং বাকী বাড়ীতে কর ] 


1, নিম়্লিখিত সংখ্যাগুলির গড় বা মধ্যক নির্ণয় কর £ 

(৭) 10, 11, 12, 19, 14. 

(6) ৪, 2, 4১ 5, 10, 11 

(০) 65, 425, 7%, 8:25, 95, 
2. 720 কে কল্পিত গড় ধরিয়া ?20, 722, 724 এর মধ্যক নির্ণয় কর । 
3,550 কে কঞ্পিত গড় ধরিয়! 552,554,560 এৰং 567 এর মধাক নির্ণয় কর। 


4, কোন পরীক্ষায় 30 নম্বর পাওয়া! ছাব্রের সংখা। 5 জন? 33 নম্বর পাওয়। 


ছাত্রের সংখ্যা 10 জন, 40 নম্বর পাওয়। ছাত্রের 'সংক্যা 15 জন হইলে নম্বরগুলির 
মধ্যক কত? 


5. নিয়ের 'ভালিকায় 40টি বালকের বয়স আসন্ন ূর্ণসংখ্যক বৎসরে দেওয়। 
জাছে। বালকের বয়সের মধাকঞ্রাশিবিজ্ঞানের প্রক্রিয়ায় দির্ণয় কর । 
রর রা 


ৃ বস 

ূ ্ 

পরিকর হযে 
বালক সংখ্য! ]. 378 ৰ ৪ ূ 10 ূ | ূ ধু ূ ? 











(বৎসব ) 


6. নিমের তাপিকায় 50টি বালকের ওজন “আসন্ন পূর্ণসংখাক্ক কিলোগ্রামে 
দেওয়। আছে । 1?) গাণিতিক শিষ্মে (6) 95কে কল্পিত গড় ধরিয়া রাশি 
বিশ্তাসের নিয়মে মধ্যক ।নর্ণয় কর 2 


গুজন (কি-গ্র।, এ)! 6]. 








শপ শী শপ 


বালকের সংখা। 1 








7. বিভাগ প্রসার 3 লইয়া নিয়লিখিত আসন্ন পূর্ণ সংখ্যাগুলির পরিসংখ্যা 
বিতাজন প্রস্তত কর এবং উহা] হইতে (1) গাণিতিক নিয়মে এৰং (0) কল্পিত 
গড় লইয়। রাশি বিজ্ঞানের নিয়মে মধ্যক নির্ণয় কর £₹₹_ 


62 30 32 4] 57 20 34 22 
51. 32 44 প্্4ু 37 36 35 35 
3) 37 36 45:22 62 66 40 
30 92 37 53 23 23 20 65 
44 53 21 37 39 38 37 32 


-28 আবশ্টিক গণিত 


৪. 20১ 22, 27, 14) 5, 8, 23 এর মধ্যম! কত? 

9, 6০9, 1, 68, 53, 42, 37, 36, 20 এর মধ্যমা কত ? 

10. নিয়ে 30টি ছাত্রের ওজন আসন্ন কিলোগ্রায়ে দেওয়া হইল। তালিকা 
হইতে ওজনের মধাম] বাহির কর :-_ 


। 
রঃ 
॥ 


63-65 | 66--68 | 69--71 | 19-৭4 | 16--17? 


6০--6এ 





11. (৪) ৪,9, 9, 9, 10, 41, 11, 12, 13 কিলোগ্রামের ভূষিষ্ঠক কত ! 
(৮) 4, 7, 5, 2) 3১4১5, 3, 5 ও 4 মাসের ভূষিষ্ঠক কত? 
12. কোন শ্রেণীর 30 জন ছাত্র মোট 20 নম্বরের ভিতর যে সকল নম্বর 
পাইয়াছে তাহা নিয়ে তালিকায় দেওয়া হইল। »নম্বরগুলির ভূষিষ্ঠক কত? 





13. নিষ্মলিখিত তালিকা হইতে তৃষিষ্টক, মধ্যম! ও মধ্যক নির্ণয় কর £ 


(&) . পরীক্ষার নম্বর £ 
নম্বর ] 2 3 4 5 56 ৭৭ ৪8 9 10 
পরিসংখ্যা 2 71729 38 4140 30 17 6 


(৮) পরীক্ষার নশ্বর £ 








নম্বরের বিভাগ 
পরীক্ষার্থীর সংখ্যা 





3040] £0-_50 
4 | 38 


0--70 





10-_90 ূ ৪০-30 
ৃ ূ 


ূ 





19 38 39 











6০0--€0 


6০--79 
6 


?0--89 


20 3 











14. 13. (৮) প্র্স্ের ভূষিঠক লেখচিত্রের সাহায্যে নির্ণয় কর। 
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15. নিম্নলিখিত পরিসংখ্যা তালিকা! হইতে মধ্যক, ম্ধামা ও ভূষিষ্ঠক 
নির্ণয় কর £ 


( মধ্যক নির্ণয়ে হৃস্থ প্রক্রিয়ার সাহায্য লইবে। ) 
নম্বরের বিভাগ পরিসংখ্যা (৮) নম্বরের বিভাগ 





পরিসংখ্যা' 
7071 2 120--139 50 
6৪--69 2 100--119 150 
96--67 3 ৪০--99 500 
০64--65 এ 60--79 250 
6269 6 40-59 50 
০0--61 রণ বি - 10009 
টি 5 (০) নম্বর পরিসংখ্যা 
50--597 হ 
54--59 2 
5223 3 
50--51 ] 





3 
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11580 106৮1861011 0 918100870 7)0618007 


31. পূর্ববর্তা অধ্যায়ে আমবা মধাক, মধ্যমা ও ভূমি্ক সম্বন্ধে আলোচনা 
করিক্বাছি। এগুণি হইতে চলুষ্ককর মানগুলির বৈশিষ্ট্য সম্বন্ধে খানিকটা ধারণ! 
হইলেও জম্যক ধারণা করাঁ সম্ভবপর নহে। এইজন্য গড় হইতে ইহার অন্তর্গত 
মানগুলির পার্থকা বা বিস্তৃতি (101297510 ) কিরূপ তাহাও জানা জাবশ্যক' | 
নিম্নলিখিত উদাহরণ হইতে বিষ্তৃতির উপযোগিতা] সঙ্বন্ধে তোমাদের ধারণা হইবে। 
মনে কর, 50 জন বালক এবং 50 জন ৰালিক: গঁণতে পরীক্ষা দিল। দেখা গেল, 
উহাদের উভয় দলেরই নম্বরের গড 3151 গড়ের হিপাবে বিচার করিলে আপাত- 
দৃষ্টিতে উতয় দলেরই কাতত্ব এইবূপ। কিন্তু দেখা গেল বালকের দলের নম্বরের 
প্রসার 15 হইতে 51 এৰং বাপিকার দলের নম্বরের প্রসার 9 হইতে 45, অর্থাৎ 
প্রথমোজ ক্ষেত্র প্রসার (১4-15) বা ও* এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে প্রসার (45-19) 
বা 267 ইহ হইতে সাধ।বশভ|বে বুঝ। যায় যে বালকদের নম্বর বালিকাদের নম্বর 
অপেক্ষ! অধিকতর বিস্তৃত এবং পরিবর্তনশীল (৮৪081৩ )। সেইজন্য চলকের 
মানগুলি সঙ্বন্ধে সঠিক ধারণা করিতে হইলে উহাদের গড় ও বিস্তৃতির মাপ জানা 
বিশেষ প্রয়োজন। গড হইতে রাশিগুলির পার্থকা বা বিস্তৃতি যত কম হইবে 
রাশিগুলি তত বেশী শিয়মিত (8০:1০:22 ) হইবে এবং তাহাদের গড় তত বেশী 
প্রতিনিধিস্থানীয় হইবে । 

8" বিস্তৃতি মাপিবার উপাস্ব £ 

প্রসার (18786 ) অর্থাৎ চলকের উচ্চতম মান হইতে নিম্নতম মানের অন্তর 
দ্বার। খিত্তৃতি (10159615100) ) সম্বন্ধে বিছুটা ধারণা হয়। কিন্তু দফার সংখ্যা থুব 
কম কিংবা বহু দফার মান যদি না থাকে তাহা হইলে প্রসারের দ্বারা বিস্তৃতির মাপ 
নির্ভরযোগ্য হয় না। যেমন, কোন পরীক্ষায় সৰোচ্চ নম্বর 90 এৰং ঠিক পরের 
নম্বর 50; যদি সবশিয় নম্বর 30 হয়, তাহা হইলে কেবলমাত্র 90 নম্বরের জন্যই 
প্রসার (50--30) বা 20 হইতে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া! (90--30) ৰ! 60 হয়। এই 
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বিস্তৃতি গড় পার্থক্য (7521) 06৮18007) ) ও সমক পার্থক্য (568158100 
[9৬5%180100 ) দ্বার] সাধারণতঃ পরিমাপ করা হয়। 


83. গড় পার্থক্য (1850 106156100) : 

(ৎ) কোন চলকের মানগুলির গড় হইতে এঁ মানগুলির অস্তরফল সমূহের 
বীজগণিতীয় সমষ্টি (21820791০ 50:০) শূন্য হয়| কিন্তু কোন চলকের মানগুলির গড় 
হইতে এ&ঁ মানগুলির চিন্ক-নিরপেক্ষ অন্তরগুলির গড়কে গড়-পার্থক্য ( 71697 
10651980100) বলে। 

(9) (1) গড়-পার্থকা নির্ণয়ের নিয়ম £ 

() অসজ্জিত তথ্য দেওয়] থাকিলে £-* * 

(2) গড় হইতে প্রত্যেক মানের চিহ্-নিরপেক্ষ পার্থক্য বাহির কর। 

(3) (চিষ্ক নিরপেক্ষ ) পার্থক্কাগুলি যোগ করিয়া ষোগফলকে হ্াঁনগুলির 

ংখ্যা দ্বারা ভাগ কর। প্রাপ্ত ভার্ঈফলই নির্ণেয় গড় পার্থক্য । 

(6) পরিসংখ্য! বিভাজন তাঁলিকাবন্ধ তথ্য হইতে ?-- 

(৪) পরিসংখা। বিভাজন হইতে মানগুলির গড় বা মধ্যক নির্ণয় কর। 

(6) বিভাগগুলিব মধ্যমান্সমূহ নির্ণয় কর। 

(০) গড হইতে অধ্যমানশুলির চিহ্ানরপেক্ষ পার্থকাগুলি নির্ণয় কর। 

(4) পার্থকাগুণিকে যণ*ঞ্েমে বিভাগগুলির পরিসংখ্যা দ্বারা গুণ কর। 

(৪) গুণফচলর সমষ্টি মোট *রিসংখা। দ্বারা ভগ হয়। প্রাপ্ত ভাগকলই্‌ 
নির্ণেয় গড় পার্থক্য । 

8.4. সমক গার্থকয (36৪7981'0 1)851861070) £ 

(৪) কোণ চলকের মানগুলির গড় হইতে মানগুলির "যে লকল পার্থক্য, 
তাহাদের খগসমূছের ] গড়ের ব্গমূলকে এ মানগুলির সমক পার্থক্য (955৫87 
[96৮151101) বলে ।" সমক পার্থকাকে সংক্ষেপে 5, 70.অথব! ৮ (918209) এই 
এীসীয় অক্ষরটির হারা প্রকাশ করা হয়। 

5. সমক পার্থক্য নির্ণয়ের নিয়ম £ 

() যখন চলকের মানগুলি অসজ্জিত থাকে £- 

প্রথম নিষ্পয £ 

(৪) প্রাপ্ত মানগুলির গড় নির্ণয় কর। 

(০) গড় হইতে মানগুলির পার্থক্যগুলির বর্গ নির্ণয় কর। * 
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(০) এ বর্গসমূহের সমষ্টিকি মানগুলির মোট সংখা দ্বারা ভাগ কর। 
(3) এ ভাগফলের বর্গমূল নির্ণয় কর। প্রাপ্ত বর্গমূলটিই নির্ণেয় সমক পার্থক্য । 
5.1), বাঁ ০_ ২/2(%7৯) 
সঃ ৩০০ 
যেখাঁনে ৮%-্ প্রদত্ত মান 
- ২ মা'নগুলির গড় 
খ-মানগুলির সংখ্যা | 
দুরষ্ুব্য  সমক পার্থকোর বকে ড৪718০০ বলে। 
20055 
সুত্র £  ড21191)06 2 ও 
দ্বিতীয় নিয়ম £ 


য্দি টব এর মান অতাধিক হয় এবং গভ বা, অধণ্ড সংখ্যা না হয় নিয়লিখিত 
সত্তরের সাহায্যে সমক পার্থক্য নির্ণয় করা অ ধকতর সুবিধাজনক £ 


পপ 


1৬], 1).- 275 _()5 


যেখানে 205) মান গুলির ব্গসমূহের সমষ্টি 
ি-য়ানগুলির সংখ্য। 


,5-মানগুলির গড় ব মধ্যক 
(4). পরিসংখা! বিভাজন তালিক| হইতে সমক পার্থক্য নির্ণয়ের সুত্র ঃ 


উরি. ১ 2 -() & ১ 
14. 1). ৯ _(9)*- ৬ জিনা 
উদাহরণ 1. 1, 2, 3, 4, 5, 6, ?, ৪, 9, 10-এর গড় পার্থক্য নির্ণয় কর। 


ণ 
মধ্যক বা গড. 25 +8797+10-555-55 
10 1] 

155 7457 2755- 73517387555 7255 47557 -ঠত। 
5--5'5- 75 56--515 5 ১7755 ল 157 8-55 ল 25 59-55-5935; 
10---5'5 45 

চিহ্ন-নিরপেক্ষ সংখ্যামানগুলির সমফ্টি 

_:451+351257151151+54-15142514 3154 45 25 





255 র্‌ 
গড় পার্থক্য 25 
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উদাহরণ 2. 30টি ছাত্রের নম্বরের পরিসংখ্যা বিভাজন তালিকা হইতে গড় 


পার্থকা নির্ণয় কর £ 
নম্বরের বিভাগ 20 -24 1 25-29 1 30-34 1 35-39 1 &0-- 44 


পি সি 


ছাত্রসংখা বা 
পরিসংখাযা 
বিতাগগুলির মধ্যমান যথাক্রমে 22, 27, 32, 37 42 


22৮41275132 6173? ১৮7142 *৪8 
গড় বা মধ্যক 0004+5+6+27+8 
নু 


88+-1954-19242594 356. 1010._. 101 
-------7-লইটি াা্স্শটালীল্ - 337 
30 ৩ 3 





মধ্যমানগুলি হইতে গড়েব পার্থ ক্যসমূহ যথাক্রয়ে 
22-338- - 1183 27-33-7683 32--33827- - 18; 


37--338-357 42-338-88. 
চিন্ত-নিরপেক্ষ গড় পার্থকাগুলির সমষ্টি 
-17%১4+6854+18 86+3$+8% ৪ 
আগ ১472 ১5+56+38১৮741%5*8 
_২$০+-95410+ 1222 
_140+100+30+70+200 
ও 
52180 
180 150 
পরা তি 


উদাহরণ ৪. 1, 3, 5, ?, 9) 11, 13, 15, 17, 19 এর সমক পার্থক্য 


নির্ণয় কর। 
17345+7+9177713+15+1770-480-10 


হি 10 1টি 
»৮9 7 3-105-5--27; 


গড় হইতে মানগুলির পার্থক্য যথাক্রমে 1--10- 
5--10--537-10- -3979--10- -]3 1111-10-17 3-$0-3 
15-10-7573 17-10-%3 19--109-9. 

পার্থক্য সমূছ্ের বর্গের সমফ্ি 

-০(-9)%1+(-7)1+0-5)৯+0-3)৭1+6-1)1 (1954 (3) 
1+05)৯1+(2)*4(9)2 
-58]11+49+-2547+9+-14+11+9+-2517 49781 5339 


14 
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বর্গ সম্ীকে মানগুলির সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল - (330-10) বা 
$3 হুয়। 


*» সক পার্থকা 33৮, 


উদাহরণ 4. নিয়ের তালিকার 40টি ভ্রবোর দৈর্ধোর (গজে) পরিসংখ্য। 
বিভাজন দেওয়! আছে । উহ্ধা হইতে সমক পার্থকা নির্ণয় কর। 


€ নৈর্ধ্য গজে) পরিসংখ্যা 
7 





ব- 40 


প্রদত্ত তালিকা হইতে পাই 


মা রোঃরাজান গ্রারডার স্লারানো* - স্ব রস্ত্-. -্্স 


দৈর্ঘা গেজে)] পরিসংখা 
ূ 1 


|.£ 
ও 





% 





10 
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7 _ হি (হা: 227 এ এ] 


»- ৯/40:075-38-750 5 ৯/1:325 ল 1:15. 
উদ্গাহুরণ ঢ. নিয়লিখিত পরিসংখা! বিভাজন তালিকা! হইতে সমক পার্থক্য 
নির্ণয় কর £ 


বিস্তাগ 10-515-10 10-1515-2020-2525-3030-3515-40 





পরিসংখ্যা ৮ 5 13 21. 10 


রা কল্িত গড় 228 [ 
মধ্যমান | কলিত গড় | হইতে মধ্যমানের পার্থক্য! 7৫ 125 


শপ 
চা 








জা | 119 
ক বু: 
এর এ 
৪ 9. 
:৪০.] ০৪০ 
৪] ০ 
এ 678 
এ | ক 
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ও. 7.5 2 ঝি (খথশ- এ যত 
“এহ্ি-এহ 


- /০6:57...-81-8 (প্রায়) 


ত্রন্্মমালা ৪ 
[2 হইতে £ ক্লাসে কর এবং ঠ হইতে ৪ বাড়ীব কাজ ] 
1. (৪) 20, 21, 22, 23, 24 এর গড় পার্থক্য নির্ণয় কর। 
2. কোন পরীক্ষায় ৫টি ব।লকের প্রাপ্ত নম্বর যথাক্রমে 12, 16, 20, 24, 28, 
গড় পার্থক্য কত? 
3, 16, 19, 17, 15, 20, 12, 15, 18, 16, 15, 14 এবং 13 ইঞ্চির গড 
পার্থক্য উহাদের ভূষিষ্ঠক হইতে নির্ণয় কর। 


4 নিয়ের তালিকায় 45টি বালকের ওজন আসন্ন পূর্ণসংখাক .কিলোগ্রা্মে 
দেওয়া আছে। ভূষিষ্ঠক হইতে বালকদের ওজনের গড় পার্থক্য নির্ণয় কর :₹_ 












ওজন 
45147 
(কিলোগ্রাম ): 


সী শি শা শিস শাশিশীষ্ শী সী পিস 


| 
বালকের 
চার 


48 | 49 501 








সংখ্য 


5» 1১ 2, 3১ 4১5, 6, ?, 8, 9, 10, 11-এর সমক পার্থক্য নির্ণয় কর। 
6, 6, ৪, 10, 12 এবং 14 এই নম্বরগুলির সমক পার্থক্য,নির্ণয় কর। 


প. নিয়ের তালিকায় 20টি বালকের বয়স বৎসরে দেওয়া হইল? বালকদের 
বয়সের সমক পার্থক্য নির্ণয় কর : 


বয়স (বৎসরে) 


বালকের সংখ্যা 





গড় পার্থক্য ও সমক পার্থক্য 37 


8, নিয়ে 40 জন বালকের কোন পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বরের পরিসংখ্যা বিভাজন 


তালিকা দেওয়! হইল । উহা হইতে বালকদের নম্বরের সমক পার্থক্য নির্ণয় 
কর :__ 


নম্বরের বিভাগ 30--39140--49 50--59160--€9120--7: ২0--89| 





বালক সংখা 2 4 12 10 8 


9. শিয়ে পরিসংখ্যা বিভাজনে 42টি বালকের ওজন আসন্ন পূর্ণসংখ্যক পাউণ্ডে 
দেওয় আছে। বালকদের ওজনের সমক পার্থক্য নিয় কলর £-- 


ওজন (পাঁউণ্ডে) 36-_-37138--39 $0--41142-_ 43144-_-45146-_-47 4)১-49 


বালক সংখা ॥ 2.7 গত ৪ 
10. কোন সাপ্জাহিক পরীক্ষায় 36টি বালক ূর্ণসংখ্যায় যেযেনম্বর পাইয়াছে 


সাহার পরিসংখা। বিভাজন নিয়ে দেওয়া হইল। নম্বরগুলির সমক পার্থক্য 
নির্ণয় কর £-- 


'চ 13 ! 10: 
৪5 | -165 ূ _ 195 


| এ 
| 





ও 
মি 


পরিস 
01919171025] 7৬179768610851010105--11751087272, 


ঁ 


লেখচিত্র-_-আয়তলেখ 


খ্য! বনভূজ 


[৩ 00600 7০15 5012 


পরিসংখ্য| বিভাজনের তথ্যসমুহকে লেখচিত্রে প্রকাশ করা যায়। নিক্কে 
দুইটি লেখচিত্র (1) আয়তৃলেখ (7:5০8-5) এবং (2) পরিসংখ্য। বছভুজ 
(77601061709 (0100) এব অন্কন পদ্ধতি নিম্নে প্রদশিত হইতেছে 


4], 


উদাহরণ 1. 


দেওয়! হইল। 


নিয়ে 70 জন পরীক্ষার্থীর নম্বরের পরিসংখ্যা বিভাজন তালিকা 


এ বিভাজনের, আয়তলেখ (71180987810) অঙ্কিত কর :-_ 


নহ্বরের 


নব 


_4845-50| 


3৮-4040 


] 
| 


20%0--9,95-_3030-_-3% 


&. ৮-1010--1818-- 


0 


তাগ 
পরীক্ষার্থাব 


10 | 25 20 


সংখ্য বা 
পব্সিংখয। 


0)% অক্ষ বরাৰর, 


ছক কাগজে 0% এবং ০0% দ্ইটি অক্ষ পরস্পর লম্ব। 
নম্বরগুলি লও এবং 0% অক্ষ বরাবর পরীক্ষার্থীর সংখা| বা পরিসংখ্য। লও। 


বর্গের একটি বান্কে একক ধরা হইয়াছে। 


ছোট 





11717121547 
11111777117 11 ৯৭০1 
1০121751101 
0-71271-7-7215147--121817-117-177 


11 1171717171771717177 
157171741৮2721-1717771-71172--712777 
71111 +7৮74৮471141-77777477+471৮ 

রি 


15551777177 
প্র 4৬77177070 


[ চিত্র £'] ] 


এর পরিসংখ্যা 2 $ সুতরাং 04 অক্ষের উপর 
0 দাগ হইতে 5দাগ পর্ধন্ত দৈর্ঘ্য এবং 0 অক্ষের উপর 2 ঘর পর্যস্ত দৈর্ঘ্য লইয়া 


এখানে প্রথম বিভাগ (0--5) 


39 


একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর। এই আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলই প্রধম বিভাগের 
লেখ । এইরূপে অন্যান্ত বিভাগের লেখ অঙ্কিত কর। চিত্রেযে 10টি আদ্তক্ষেত্র 
অঙ্কিত হইয়াছে উহাদের ক্ষেত্রফলই প্রদত্ত প্রশ্নের ছক বিতাজনের আফ়তলেখ 


(71810678100) | 


নিয়ে কোন শ্রেণীর ছাত্রদের ওজনের পরিসংখ্যা বিভাজন দেওয়া 


উহ্হার আয়তলেখ অস্কত কর 


লেখচিত্র--আয়তলেখ, পরিসংখ্যা বহুভুজ 


উদাহরণ 2. 


আছে। 


- 119 
6 





118 





110-114. 
1 


| 





_ 90410 - 109 





99100 


98 
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০৪1 % 
ু ূ ৪ 10 ূ 





ওজন 


সপ 
ক” 
৬ 
চ্চি 
পে 
চট 





লক্ষ্য কর, 0 অক্ষ বরাবর 0 এর নিকট ৭0” 


[ চিত্র £-16 ] 
4, 1৫ চিত্রটি উদ্দিষট আয়তলেখ। এই চিত্রে ছোট ৰর্গের হুইটি বাহুকে 


পরিসংখ্যার একক ধর] হইয়াছে। 
0 অক্ষের সমান্তরাল উপরের সীমারেখাতেও এরূপ চিত 


রহিয়াছে । আয়তলেখের চিত্রটি লক্ষ্য করিলে দেখিতে পাইবে, ষে বিশ্বৃতে 0 
এর উপর 75 লেখা আছে, উহা মুপবিন্দু 0 হইতে যে দৈর্ঘ্য নির্বাচিত হওয়া উচিত 
ধরে না। স্বতরাং বুঝিতে হুইবে যে অঙ্কনের হৃবিধায় জন্ত আমরা সু-অক্ষকে 


ছিল তাহা নছে। ঠিকভাবে 25 বসাইলে চিত্রটি অসম্ভব বড় হয় এবং ছকৃ কাগজে 





এইরূপ চিন্ত আছে। 


আবশ্টিক গণিত 


বিভাগগুলির নিকট সরাইয়া আনিয়াছি। ইহাই বুঝাইবার জন্য 0 হইতে 25 
4. নিয়ে কয়েকজন পরীক্ষার্থীর নম্বরের পরিসংখ্যা বিভাজন দেওয়া আছে। 


দাগেব মধ্যে 0% রেখার উপর ॥ চিহ্ন দিয়া একটু অংশ কাটিয়। দেওয়া হইয়াছে 
পু বিভাজনের পরিসংখা! বহুভুজ অঙ্কিত কর £ 


এবং উহার সমান্তরাল উপরের সীমারেখাতে এ্রর্ধপ চিহ্ত দিয়া কাটিয়া দেওয়া 


হুইয়াছে। 


4&0 













































2 বর রা লাাায়া 
15৮ রি -1717171 71৮14 
০ শখ! )9 [৫ 777777717 
৬). 
দি” [করিত | 1০] 77 
1110.--১ সে রি ৮৫ 775 171 
| ষ্ 77777 ৰা 
১ ০১ ৮) ৩ 
এলি এ |” | 277 
টা টা _| ই 777 
রি ০৮ রি 17177 হর 
শ৩্প ! রি পন সী ডি নু 
রখ ০ ০৮ বস চু 
চে ূ ত্য 11711071710 
॥ লি 17171100777 
শে, তি | ৪৫ ভি 77 
২২] ও কয়া 
৪শ্র | দি টা ডি 
৯ রি 9 4 | তা লিপ? 
তে ঘট 177777707 
| | ১ [ভি 5 ূ ন্‌ ১ 
২১ ৩১ 8. ক 0৯. 
7 9 নে চিনির উর 
চন | ৪) 
2 । ৩২ভ 5৭ 
০৯ ০১ 1 ইস ১১০ চি ০৯ ৬৫ 
। ০ ্্ঁ 0৬. ছি 7777-77777177771777 
১০৯2৬: ০০ 11171777010 
৪ ৮ ৪16 
৪; * | ভি টি 7টি 
ৃ নে 1) নত 77777777775 77177] 
71 £ ৫৮ ৬ 77777707777 77778771 
টাকে টি টড +171710070777777 ছু 
০0 ০5 1 2 জে 
৩১ (৮ চক মে 
। | ৮4 ্ 771717177% 
--_- 9 ভি +17777703777707777777077 1 
ই. 10310300000 
০ তা চু 71717771777 
12 লি ১. ১২১১22222 
চি রর চি ৮ ৮৫ ৭7777777772 570 
ধু ১ ক 1 ০ 
ষ্্য 9 রি 
0.8 
1১৫ তত 


[ চিত্র £'9] 


পরিসংখ্যা বসাও। ছকৃ-কাগজের ছোট বর্গের একটি বাহুকে একক ধর। এক্ষণে 
ছক্‌-কাগজের উপর 4১ 07, 0), 9 (82১ 3), 0 (82, 4) 0 (92১ 2), ₹. (92, 10), 


লেখচিত্র--আয়তলেখ, পরিসংখ্য। বনুডুজ 4] 


ঢ (102১ 1.5, ও (107, 8), ল (112, 6) 1 (117, 4). ) (122, 3), ঘর (12৭ 0) 
-. বিন্দুগুলি সংস্থাপন করিয়া প্রথমে 4 বিন্দু হইতে আরম্ভ করিয়া! 473, 00, 0, 
1057৫ প্রভৃতি এক একটি সরলরেখার দ্বারা যুক্ত কর। 48070 চুছওেন 
[ ঘ ক্ষেত্রটি উদ্দিউ লৈখিক চিত্র। এ ক্ষেত্রটিকে পরিসংখ্যা বহুভুজ (51646005 . 
[70158019) বলে। 
43. নিয়ে 28 জন বালকের উচ্চতার পরিসংখা! বিভাজন দেওয়! আছে। 
এ বিভাজনের আয়তলেখ ও পরিসংখ্য! বহুভুজ একই চিত্রে অস্কিত করিয়া প্রমাণ 
কর যে উভয় লেখের ক্ষেত্রফল সমান । 
উচ্চতা 
(ইঞ্চিত ) 


পরিসংখ্য | ৪ 


পিন 30-35 











প্রদত্ত বিভাজনের পূর্বে ও পশ্চাতে 24 'এবং 48-_-54 বিভাগ ছুইটি আছে 


এইরূপ মনে করিয়া সমস্ত 5 মধামান বাহির করিয়! নিম্নলিখিত তালিকা 
প্রস্তুত কর :-- 





ছি 
7 
77 


্ 
77777 121- 
117 1 
রর 1৮1-4-1 


[শন 


7. 


টস্হন্া 
রী 
টি 


9১7427497978175 শি 


17777777 7৮ 67577 
উদ্চতান7777 11111. 


[ চিত্র £3 ] 


42 আবস্ট্িক গণিত 


43 চিত্রে প্রদত্ত বিভাজনের আয়তলেখ ও পরিসংখ্যা বহুভুজ অঙ্কিত করা 
হইয়াছে । উক্ত চিত্রটিতে লক্ষ্য করিয়া দেখ যে বহুভূক্জটির বাহুগুলি দ্বারা আয়ত- 
লেখটি হটতে ছিন্ন 5টি গ্রিভূজ যেমন পরিসংখ্যা বহুডুজের বাহিরে পড়িয়াছ্ছে, সেইবূপ 
আবার আয়তলেখটির বহির্ভূত 5টি ত্রিভুজ পরিসংখ্যা বহুভুজের ভিতরে পড়িয়াছে। 
জ]ামিতির সাহাযো সহজে প্রমাণ করা যায় যে, এক একটি ভিতরের ত্রিভুজ উহার 

ধলগ্র বাহিরের ত্রিভুজের সান । যেমন নামকরণ করিয়া পার ও 901 


ত্রিভজন্বয়ের মধ্যে &বউ- 86 
47 /. 
(*৮ প্রতোকে মম £.), &1%]ব্বিপ্রতীপ 81৬০ 
এবং £& বব -132 (** বিভাগ প্রসার সমান)। »** ত্রিভুক্ঞন্থয় সর্বসম। 
এইরূপে প্রতিটি ত্রিভুজ ও উহ্থার সংলগ্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রেই ইহা সত্য । 
** আয়তলেখ-পরিসংখ্যা বছভূষ্গের ক্ষেত্রফল । 


৩ প্ধিহভশা 4 
(1 ও ক্লাসের কাজ এবং 3 হইতে ঠ বাড়ীৰ কাজ ) 


1. নিয়ের প্রুরিসংখ্যা বিভাজনটিতে 40ট বালকের ওজন পর্ণসংখ্যক পাউণ্ডে 


দেওয়া হইয়াছে । পরিসংখা বিভাজনটি হইতে বালকদের ওজনের আয়তলেখ 
ও পরিসংখ্যা বহৃডুজ অস্কত কর। 









ওজন (পাউণ্ডে) 36-40 4£0--44 
ঘালকসংখ্যা হয়ে 

£. নিয়ের তালিকায় 64টি বালকের উচ্চতা আসন্ন পূর্ণসংখ্যায় দেওয়। 
হইয়াছে । তালিকাটি হইতে বালকদ্দের উচ্চতার আয়ত লেখ অঙ্কিত কর। 





| 
উচ্চতা! (ইঞ্চিতে) 8৮-38 1 39--49 4374 £-৪ 61-6% 1 66-58 | ৮৪-6৪ 


সস সপ | শী শশী শিস 





বালক সংখ ধু 43 ৰ 16 79 ঘ 3 


লেখচিত্র-আয়তলেখ, পরিসংখ্যা বহুভুজ 43 


3. কোন পরীক্ষায় 200 জন পরীক্ষার্থীর নম্বরের পরিসংখা। বিভাজন 
দেওয়া হইয়াছে; পরিসংখ্যা বিভাজন্টি হইতে পরীক্ষার্ধাদের নম্বরের আয়তলেখ 
অঙ্কিত কর। 
ূ 


60 -- 691%0-- বিলি € 


চিত টিটি তি 


| 
5 





| 

] 

| 
গার 
ূ 


দ্দ 207৩ ক ্ 59 
2) 
চিালার সংখ্যা 1 26 


্ এ 35 28 | 11 

ৰৃ ৮ 

4, ওনং প্রখর পরিলংখা। বিভাজন হইঠ্রে পরীক্ষার্থীদের নম্বরের পবিসংখ্যা 
বন্ুভুজ অঙ্কিত কর। *. * 

5, নিয়েব তালিকায় 43টি বালকের গজনের পরিসংখ্া! বিভাজন দেওয়া 


আছে। এ পরিসংখা। বিভাজন হইতে বালকদের ওজনের আয়তলেখ ও পরিসংখ্যা 
ঙ 
বহুভূজ অস্কত করিয়া দেখাঁও যে উভয়ের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 


ূ 


40 - 45115 - 50 














ওজন 
(পাউণ্ডে) 






১0-95135- 40 


রি শ্াীশিশাশীশীশীপীশীশী শী শীীশ 


50--591৯5-61 








পরি 2 ূ ৪. 


5 


ছাত্রদের ওজন, উচ্চতা ও বয়স নিধ্ণারণ এবং 
উহাদের লেখচিত্রে ব্যবহার 


1)86700111861010 91 ড6151768, 1)6107)18 ৪1710. 8098 901 
19101188110 010611 0781)178 081 17610765610 12610708. 


হবার 5 কি. প্রা, ওউর -++৮৮৯ 












2০025 9০ 35 40 45 9০9 95 69 
ও 


61. তথাসমূহের পরিসংখ্যান 
অপেক্ষা উহ! হইতে স্থিত লেখচিত্রের 
সাহাযো বিষয়বন্তর সম্পর্কে অধিকতর 
স্থায়ী ও স্প8& ধারণ! জন্মে । তুলনা- 
মূলক সংখ্যাতত্ব প্রকাশ করিতে হইলে 
(1) সরলরেখার দের্থা, (2) আয়ত- 
ক্ষেত্র, বগঙ্ষেত্র ও বৃত্তের ক্ষেত্রফল, 
(3) ঘনক; সমকোনী চৌপল প্রভৃতির 
ঘনফল এবং (4) বূপচিত্র (010001151 
01981910) ও রাশি মানচিত্র (90905- 
(1০81 2790) ইত্যাদি ব্যবহৃত হয়। 

মনে কর একটি বালক প্রত্যেক 


'মাসের প্রথম তারিখে ওজন লইয়া 


দেখিল জান্বয়ারী মাসে 60 কি. গ্রান 
ফেব্রুয়ারী মাসে 55 কি গ্রা., মার্চ 
মাসে 95 কি. গ্রা। বালকটির তিন 
মাসের ওজনের তুলনামূলক চিত্র 
লক্ষ্য কর ; 


খর ০০০৮ রস আজ আস ৮ আজও এ হট পরা রা। ছাই, দি ইট পর উস 





আস এর আর আর হজ রর এ এ এত ভাজ) পর রনি 


£ 


জল -- স্পা 


1ছার * ছ ক্ি,কখ 


[ চিত্র ৮, চিআ ৪] 


ছাত্রদের ওজন, উচ্চতা ও বয়স নির্ধারণ এবং উহাদের লেখচিত্র ব্যবহার 45 


এঁ চিত্র দুইটি হইতে বালকটির তিন মাসের স্বাস্থ্য সম্বন্ধে ধারণা সহজে করা 
ষায়। 5] চিত্রে সরলরেখাগুলি অন্ুভূমিকভাবে (50215007691]5) অঙ্কিত করা 
হইয়াছে । এইরূপ লেখকে দণ্ডলেখ (827 0159) বলে। 52 চিত্রে 
সরলরেখাগুলি উলম্বভাবে অঙ্কিত করা হইয়াছে। এঁব্প চিত্রকে স্তস্তলেখ 
(0010100 01810) বলে। 

আবার মনে কর তিনটি ছাত্রের উচ্চতা যথাক্লুম 36 ই:, 49 ই; এবং 64 ই£। 
বালক তিনটির উচ্চতার তুলনামূলক চিত্র লক্ষ্য কর : 

53 চিত্রে বর্গক্ষেত্রের সাহায্যে উচ্চতা প্রকাশ করা হইয়াছে । প্রথমে বরক্ষেত্র- 





[ চিত্র ৮'5] 
গুলির একটি বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৫.একক, & একক এবং ০ একক ধরা হইল । 
উহাদের ক্ষেত্রফলের অন্ুপাতসমূহ উচ্চতাগুলির অন্ুপাতের সমান হইবে£অর্থাৎ 
2০ 05 :০৭-36 : 49 : 64 হইবে । উহ। হুইতে ৫:৮:০৯6:%7:8 হইল। 
এখন ছকৃ-কাগঞ্জে ছোট বর্গের একটি বাহুকে ] ইঞ্চি ধরিলে সহজে বর্ক্ষেত্রগুলি 
অঙ্কিত কর] যাইবে । 
6" চিত্রে বৃত্তের সাহায্যে উচ্চতাগুলি তুলনা! করা. হইয়াছে । বৃত্তগুলির 





[চিত্র 8] 


46 আবশ্টিক গণিত 


ব্যালার্ধ1।১75১15, মনে করা হইল। " বৃত্তগুলির ক্ষেত্রফল উচ্চতাগুলির 
অনুপাত ছইবে) ৮. 2719 22199 £ 71827536249 £ 64 হইবে | 

০:7১::1521৮-6: 28 হইবে। এখন ছকৃ-কাগজে ছোট বর্গের 
1 ঘর-2 ইঞ্চি ধরিয়। ছকৃ কাগজে 3 ঘন, 3 ঘর এবং 4 ঘর লইয়া! বৃত্ত আকিলেই 
ৰয়সগুলির তুলনামূলক লেখচিত্র অঙ্কিত হইবে । বৃত্ত চিত্রকে চ1 ৫138180) বলে। 

মনে কর, 43” উচ্চত। বিশিষ্ট নবম, দশম ও একাদশ শ্রেণীর ছাত্রসংখা! যথাক্রমে 
27. 6$ এবং 1277; তিন পশ্রণীধধী এ উচ্চতাবিশিষ্উ ছাত্রদের তুলনামুলক চিন্র 
অঙ্কিত করিতে ছইবে। নিয়ে 5'5 চিত্র লক্ষ্য কর £ 


970 7 


[চিত্র ঠ 6] 

ঘনকের সাহাযো উচ্চতাগুলির চিত্র প্রকাশ করিতে হুইলে ঘনকগুলির বান 
যথাক্রমে ৫, &, ০ ধর । এখন ঘনকগুলির ঘনফলের অনুপাত উচ্চতাগুলির 
অন্পাতের সষান অর্থাৎ 2:03 2097 27 £ 64 : 125 ১, 2: &:0753:4:5 
3, 4, ও 5 একক বিশিষ্ট তিনটি ঘনক অঙ্কিত করিলেই উচ্চতাগুলির 

তুলনামূলক লেখচিত্র অক্কিত হইবে। 
14 বৎসর ৰয়স্ক ভাত্রলংখ্যা অষ্টম শ্রেণীতে 150 জন, নবম শ্রেণীতে 75 জন, 
দশম শ্রেণীতে 50 জন.এবং একাদশ শ্রেণীতে 25 জন আছে। নিয়ের চিত্রলেবকের 


সাহায্যে এই বিষয়টি প্রকাশ করা যায় :-_ 
৬ 771%71 








স্কেল £ ছবি -25 জন 







এ. রে ১ পি? 
ৃ ৮ 2৫ 
টি 2টি , 






চে 1টি , _ ১ 3 


রাশিবিজ্ঞানে আয়তলেধ এবং পরিসংখ্যা বনুভুদজের সাহায্যে তুলনামূলক তথ্য 
প্রকাশ করা যায়। পূর্বে এ বিষয় আলোচিত হইয়াছে। সেজন্য লেখানে 
পৃথকভাবে দেওয়৷ হইল না 








গাটাগণিড 


শভত্তল্রনযাঁভল। 
প্রশ্নমালা 18 (পৃঃ 4-8) 


(2) 5950 (3) 525, 8559 (৩) 455 টা, 829 ট] 
021 টা (6) 1ম শ্রেণী 45 জন, 2য় শ্রেণী 90 জন, ওয় শেণী 175 জন ! 
(শ) & 32 টা, 9 24 টাকা, ০48 টা, (9) 17548, 1491] 
(10) 69)3145937 (12) 10049 (13) 2925 (14) 963 
(16) 999375 (17) 99679 (19) 523 (20) 652727 
(21) 194$450 (22) 67242 (24) 337 (26) 5 
(38) 300 টাকা (309) 52ৰৎসর (32) 26 (33) 223 
(34) 4910 (35) 2 5 (36) (1) 1001, 2 
(11) 50, 51 011) 25 (15) এ (ডে) 900 (৮1) 5 (512) 0 (৮111) 96 
(15) 12 জে) 2 (ত1) 4ুটাকা (11) 38 (11) 8 জেড) ঠিচাঠি 


প্রশ্নমাল। 15 (পৃঃ 911) 


(3) 24 (4) 12"7ই (5) 20 টা, (6) 4১ 84 ট।., 0 44 টা., 0:56 টা. 
(7) 1090 টা, (8) 239 জন (9) 15 বৎসর (10): ]ম 180, 2য় 9০0, ওয় 30 


(11) "02 ই, (12) 254 013) 30 টা. (14) 10094 (15) 48 কি, ষ্গি. 
(16) 3?রান (12) 12 বৎসর (18) 85. 
প্রশ্নমাল। 10 ( পৃঃ 16--22) 
1, (৪) (11) মৌলিক (181) কৃত্রিম €৬) কৃত্রিম &. (1) 252 


(111) 3৮2৮2৮2৮149 ০, (11) 1 (0111) 7 
2. (2) কই,মৌলিক (11) 2৮3৯১৮৭7৮13 (18) 223৯5৯52১43 
(1৮) 57৮11 173 (ড) ১৮5৮7১11১13 ৯3? 
(ক্ষ) 20, 24, 30, 40 (৮11) (2) ] ($) 91০) ও 
(৮111) 6 (হ) 2,568 (আআ) 26, 52, 78 
(8) 51, 85 (1) 2, 5, 8 (3 এর ক্ষেত্রে) 
4. (11 এর ক্ষেত্রে) &, 2, 5,803 এর ক্ষেত্রে); 501] এর ক্ষেত্রে) 
26 (11) 35 (101) 9 6 (10) 756 (111) 9? 
(৬) 2 ০011) 30 (212) 48 2 (11) 240 


(81) 360 ৪ (2) 116640 (18) 4034376 


আবশ্তটিক গণিত 


7 (1) 2টা. 25 প. 4ট!, 50 পর 0) 5 গ্রাম, 15 কি, গ্রা 
£ 168) 13, (০) 63 (০) 252 (৫) 35 (6) 21,- 
11 (9) 6 (9) 857 (০) 1 (৫) ]0 (৪) টন 4হ, (9 টাকা 
43) প. (6) 4 গ্রাম। 
111 (৪) 7923 (০) 14490 (০) 2835 (0) 2520 (6) 571428 
(8 12 টাকা 96 প. (8) 42 মিনিট (8) 2 কি, গ্রা, (1) 2 ব. কি.মি, 
3, (8) 11 (1), 17 জন এবং প্রত্যেকে 4টি সন্দেশ ও 5টি আম 
4, (11) 256 (111) 1685 5, (11) 309] (171) 121 
6. 0) 84 (7) 9 (1) 329 
(1৮) 3 জন, 1] জন, 33 জন, 59 জন, 177 জন এবং 649 জন 
(৬) 187-0 (%1) 42 (৮11) 189 (৬111) 9883 
(15) ৪ «ঘ 20 মি'30 সে, (হ) 2870 (1) 14364 
(311) 72, 180 ; 36,360. (২111) 101) 1111] 9505, 07 
(1৮) 29 গ.2ফু. 3 ই, (হ্) 997920 (২৬1) 10080 
(৮11) 99960, (55111) 9926 ; 10168 (হ1হ) 99679 
(আও) 8143 5 237 04543 (1) 385, 525 (৩11) 42 
(3111) 561) 943. 
প্রশ্নমাল৷ 24 (পৃঃ 28--32) 
1, (৪) (01) £ (111) ৪4. (1৮) এ 
(9) (11) 28, 28, 28 (121) পুত এর? হি 
(০) (1 কুহত্তম হইতে 2ুত 28, 887 ক্ষুদ্রতম হইতে 88, 8, ধু 
(81) বৃহত্তম হইতে ঢু 5? 8 & 
৫ (11) % (10) 99000 
2. (0) এ, 36 (101) উর, ওঠ 
3. (0) আছ, 01) 7000 তি 0৮) হা 
4, (1) রী, তি' রি, শি (11) 22 88, , ব 
5, (1) 29 (1) & 
6 


(1) আগে 359 (11) ভঁড? 36, 

৪. 4? 9. পাকা 45টি, বড় 30ট 10, সন্ত 

11. 36. 12, ]শা 13, 315. 

15. এট্ত 16. শু 17. 24 টা 36 টা. 48 টা. 


18. 2% কি.গ্রা, 19. 500টাকা 20. 65পা, 

2]. 4809টা. 22. 5040 টা, 23. 50 

24. 458. 25, 26. 12 পা. 13 শি. 2 পে. 
27. 3123 পা. 3 শি, 9 পে, ৃ 


উত্তরমালা 3 


প্রশ্নমালা 2৪ (পৃঃ 3335) 
1. (৮) এ (০) 28 (6) 25 
2. (9) স্ব 0০) কত (0) ওর 66) 2 (9 এত 
(3) 1 (4) আছ 06) 75 (6) 4 17) 4 
(8) 9 9. (০) 4 (০) 20হত (৫) ও 
(10) $ (11) 2 (12) 1 ৫3) 0 ৫4) 1 (016) অু্র (7) রাত 
(11) ]খৃ্ক (19) 1 (20) 1181 


প্রশ্নমালা 2০ (পৃঃ 42--48) 

1, (8) (11) 22 (11) 68:01 (0) (1) 92175 (1) 3923 
(০) (11) 11610939875 (111) :00000056 (43.011) 246 ৫11) 2:34 

2. 01) 2632”71 (11) 74125 বৎসর (111) 2018 (5) 4118 
(%) 09000000225 (%?) 308 ে11) 09521 (5111) 11125 (5) 80 
(ঞ) ৪) 518598744 (০) 14233108 (০) 11..13, & (11)003, € 
(1) "016,9 (৮) 0) ধ্ঘতীত (0101) এভা্রক্তি (০) (1) 95625 
(211) 15101953125 (4) (11) '6230769 ৫11) *17714285 (6) (1৬) 2৮5 
(৮) 8880 (1) 11878886001) 14212687890 &. ৫1) 50181 0. 
(1) 34765432098 ৫) (11) 1625 

4, (9) 30 5 (9) 588 (6) '5 0073 এর স্থলে 078 এবং 1304 এর 
স্থলে "1304 ধর) (7) 8 (8) "2907 (15 স্থলে 15, 063 স্থলে '063) 
(9) 2:4 (10) 01 (11) "1 (12) 14 (13) 25 012 এর স্থলে 
1" ধর ) (14) 8 (15) ] 06) 1 ৫7) :04, '08$ (11 এর স্থলে 
1" ধর ) (18) (৪) '021590 (225 এর স্থলে 225 এবং 6 এর স্থলে”6 এর ) 
(9) 1:36) 36 মি. (19) ৫) 0002? (৮) 565 (০) 4৯ 48, 8 84 
(৫) 1500 (৬) 3000 

প্রশ্নমালা_ ৪. (পৃষ্ঠা 51--54) * 

18, (0) 48 (81) 95 (৫৯) 12 ৮, (1) 1205 ৫1) 199 
(৫৮) 115 

2. 09) (1) 72 01) 81 (01) 176 ০)-2 (০) 6 (৫) 2 
(০) 2 (৫) 900 

3, (&) 20023 €৮) 40093 (০) 2724 00) 31623 6) 469246 
(89 7589 (8) 1234 (2) 1679 (5) 124 জন (6) 142 
(3) 657 (8) 38 জন (9) £ 5,933, 0? (10) 357 জন 
(1) 35 এবং 25 (12) 97 এবং 388 13, ৫) 6 (9) 25 (০) 49, 

14. 0) ঠু 01) 3? (1) 2 (5) 345 ডে) 9109 (৬1) '08 
(৮11) 558 (৮11) 367? , 

15 


4 আবশ্ঠিক গণিত 


15. (2) (৮) 3200) 28016) 5403 07) 13057 
(18) "1057 (19) 06435 (20) 5410321 (21) (৪) 1414 
(১). 2:25 (০) 316 (4) 3494 (০) 942 (2) 741 (8) 7377 
(22) (৪) 6. % (৯) 6,71০) 6 (0) 9. 23. (1) 602) £ | 
(3) 404) 55) 706) 207) 3108) 5 
০৮ প্রশ্নমালা 4& ( পৃঃ 56-61) 

1. (11) 532-1875 ব. মি (10) 814 ব. গ. 2 ব. ফু, 108 ব. ই. 

2, (1) 272 ব. গ. 2 ব. ফু, 36 ব. ই, (0) 10445824 ব. মি 

3, (8) 2 গজ ] ফুট 4 ই. (8) 286 গজ (1) ৪০ ফুট 
৫০) 74 ব. পে. মি. 4 220 ব. ফু. (6) 14 বসে. মি. (7) 50 ব. সে. মি. 
(8) 44 ব. সে, (9) 50 ব. মি. (10) 248 ব. সে. মি, 

(11) 1 ব.ফু. 18 ব.ই.ণ * (13) 1024 খানি 
(14) 5 ১/2 গজ, 10 ৯/2 গ, ২ (15) 54000 
(16) 610 টাক। (17) এফুটবর্গ (18) 1066 টাকা 8০ প. 

(19) 1346 টা, 40 প (20) 438 টা, 021) 32 বমি. 

(23) 580 ব ই. (24) 1500 বৰ মি (25) ৪টা.?6 প. 

(26) দৈর্ঘ। ? গজ, প্রস্থ 3 গজ, উচ্চতা, 9২ গজ (27) 124 টা. 80 প. 

(25) 10 ফু. (29) 88 ফু 30. 0) ক্ষেত্রফল (1) বর্গমূল 

(111) পরিসীমা (1৮) 4 (৬) 24 

প্রশ্নমালা 48 (পৃঃ 63--65) 
1:09) 116£8 ঘ.ফু (6) 96 «সে.মি (9) 6 সে. মি. (8) 4 ফু, 6ই, 
(9) 6 সে. মি. '(10) 100 ব. ফু. (11)7ঈ ঘ ফু. (12) 12800 (13) 216 লি. 
(14) "5 কি, গ্রা, 4 ডে. গ্রা. (15) 429 সে. মি. (16) 1 কি, গ্রা. 5 হে. গ্রা 
(17) 16 সে. মি, (18) 216 ঘ. ই. (19) 550 ঘ. ফু. (20) 27072 
(21) 1105 ঘ. ফু. (22) 2464 ঘ. ফু. (23) 15 ফুট 
, প্রশ্নমালা 58 (পৃঃ 66--70) 

(4) 60জন (5) 260 টা. 50 প. (6) 20 দিন (2) 15 দিন 
(8) 11 দিন (9) 38 একর (10) 4 পা. (11) 156 দিন (12) 18 
(13) 50 জন (14) 1430 (15) 20 (16) 15 (17) 25 জন (18) 125 
(19) 2668 টাকা | 

প্রশ্নমাল। 58 (পৃঃ 70--76) 

(5) 12 দিন (6) 10 ঘ. (7) 12 মি. (8) 930 দিন (9) 20 দিন 
(10) 6 দিন (11) 50 দিন (12) 4019 দিন (19) ৪ মি (15) 28 দিন 
(16) হ4& দিন (17) 9 দিন (18) ও দিন (19) 30 দিন, 90 দিন (20) ৪ মি. 
(21) 55 মি. (22) ৪ ঘ.' (24) 5 টা. 20 মি. (25) 81 মি, (26) 28 ঘ. 
(27) 18 মি. (28) 12 দিন (29) 4৯ 12 টা, 8 8 টা, 0 2 টা. 50 প, 


উত্তরমল গত 
প্রশ্মমাজা 60. (পৃঃ 79-8$) 


(4) 3ঘ. (5) 3 ঘ. 20 মি, (6) 9ট1 9 মি. 

(8) 210 মাইল (9) 11 গজ (10) 5টা. 15 মি. 
(11) 5 ঘন্টা (12) 20 দেকেও (13) 441 কি: মি. 
(14) 5 মাইল (15) 193 ঘ. 10 মি. (16) 9108 ঘণ্টা! 
(1স্ত) প্রতি ঘণ্টায় 8 মাইল; প্রতি ঘণ্টায় মাইল (18) 4 মাইল . 
(19) 250. গজ (20) 14$মি, : * (22) 22 সে.536 সে, 
(23) 110 গজ, ঘণ্টায় 45 মাইল (24) ঘণ্টায় 2 মাইল 


(26) ঘন্টায় 4 মাইল 
প্রশ্নমালা 6. (পৃঃ 86--91. ) 
(4) 1080 (5) 288 টাকা (6) 20% (প) 437 পা. 


(8) 550 টা, (9) 120 * (10) 135 
(11) 400 ব. সে. মি. ;20% (12) 675 পা, (13) 145% ॥ 480 
(14) 30 পা. 10 শি.€ পে. (৯) 88% (18) 93988 
(20) 8% (21) 300 (23) হা? প, (24) 80000 টাকা 


(6) 2500 টাকা (27) 0) 8) % (9) 4 1, (0) গত) হা 
৫৮) বর) পট ০) গু (5) গু দে) £)$ ০7) 00, 
(5) 1 পা. 10 শি. (ও) 360. 


প্রশ্নমাল! 6৪. (পু: 92--96) 


(6) 12 পা. 18 শি. 1045 পে. (৫) 232 পা. ৪ শি. 52 পে 

(8) 8% (9) 6 বংসর (10) 300 টাক! 
(12) 9000 টাকা (13) ৭5 টাকা (14) 4550 টাকা! 
(15) 4 বৎসর (16) 5 বৎসর (17). 300 টাকা ;4% 
(18) 300 টাকা (19) 83$ বৎসর (22) 9 বৎসর ৃ 
(23) 40 বৎসর (24) 5 ট।. 25 প. (25) 10000 টাক৷ 

(26) 1500 টাকা (27) 9% (28) 12000 টাকা! 

(29) 10 বৎসর (30) 11550 টা., 3450 টা. (31)' 900০, 9750 


(32) () 138 টা.১5% (0) 56 টাকা, 38% (000 27 টা. ॥ 2) বৎসর 
(1) 1158 টাক! ; 34 বৎসর () টাকা; 10498 টা. 
্রগ্রমাল। «. (পৃঃ 99- 101) 
2, (1) ও লক্ষ (8) 286 হাজার (111) 285 শত (15) 28572 দশ 
3, (11) 5 (111) 7 (1) ৪ (৬) 7 (৬1) 8 
4, (11) 16.টা. (11) ] টাকা! 5 | 


$ 


6 আবষ্তিক গণিত 


ত, (1) "3১25, 255 (7) 65, 646, 6463 (1৮) 6, 59 594 
7.0) 9109 (1) 00932 (1৫1) '000840 
8. (1) "428১ "439 (11) 1888, 1833 (11) "363, "364 
(25) 684, 684 (৮) 1384) 11385 (51) 2121) 2121. 
9, (1) "13 (11) 156 (111) 92 (৮) 18 (৮) "19 
(10) 2374 (11) ও পা. 5 শি. 3 পে. (12) 6961 পাউগু 
(13) (1) 2 ঘ. 2 মি. 6 সে.. ৫4) 4 গ্যালন 2 কে।, 1 পাইন্ট 
(111) 4 টন 12 হ. 3 কো. ( 15) (1) 5১100871428 7 *671428 
(1) '005, *00079) "079 (16) 11734 এবং 11954 (15) 7310 এবং 
7140. ৫18) 6) 458 (৮). ৪ লক্ষ (০) 551 (৫৫) 14 €) 00020 


প্রশ্নমাল। ৪ (পৃঃ 103--106) 

(4) 41 টাক। (5) 34)টা.4প, (6) 19 টা. 58 প. 
(প) 38 টা. 4] প. (68) 141 টা, 4 প. 09) 18 টা. ] প. 
(10) 19 টা, 24 প. (11) 90টা.56 প। (12) 19 পা, 1] শি, 6 পে, 
(13) 47 পা. শি. 1 পে. (14) 62 পা. 15 শি. 0 পে. 
(15) 24 পা. ৪ শি. 2 পে, 016) 33 পা. 17 শি, 4 পে, 
(17) 4] ডলার 5 সেন্ট (18) 42 ডলার 39 সেন্ট ৫9) 30টা. 8 প. 
(20) 42 ট!. 38 প. (21) 30 টা. 55 প. 

প্রশ্মমাল। 9 ( পৃঃ 108--114) 

6. 44% লাভ 7. (৪) বত (০) এ 6০) £ 0) এ 
(৪) 28ঠ (0 $৮ 8. 0৪) % (০) ০১ (০) 818 (6) 48? 
(৪) 82782? (9) 168% ক্ষতি (10) 338% লাভ (11) 1$1% লাত 
' (12) (৪) 550 টাক। (৮) 200 টাকা (০) 50% (৫) 25% 
(০) 200 টাকা (2 88% (16) 5% ক্ষতি (17) 1100 টাকা 
(18) 6%% লাভ (19) টাকায় ৪টি (20) 40 টাকা (21) 128% লাভ 
(22) 4458 গিণি (23) 838% লাভ (24) 80 টাকা (25) 16250 টাকা 
(29) 1731% লাভ (27) 2% লাভ (28) 5% লাভ (29) 28?% লাভ 
(30) 21% (31) 444% লাভ (32) 235 টাকা (38 এর স্থলে 36 ধর) 
(34) 278 টা. 57 প. (আসন্ন ) (35) 12%% (3০) 200 টাকা 
(37) 4600 টাকা (38) 50% 


দশম শ্রেণীর পাঠ্যাৎশ 

প্রশ্নমাল। 1& (পৃঃ 2--5) 
১৪) 2232 23,122, 225,527 0) 25 232, 22959 2 20. 
(০) 10 241১ 1001 £ 20000 । 1: 12213321657 51: 250 
5) 10 53, 955 81১77 89 6) 33 2 14945 243 


2 
(4) 


উত্তরমাল! ল 


6. (৪) হু, 8 (৮)8:$17128 (0০) 6 ডে. মি. £ 50 মি, | পা. 5 শি. 2 পা. 
76) 127 (১) 3:25 ৫০) 1: 2 688) 18:35 (9) 523 
(11) 63 মাইল (12) 195 গ্যালনঃ 30 গ্যালন (13) 7216 ৫14) 10 821 
€(15) 33 মি. (16) 354 (18) 5 জন (19) 25 গ্যালন 
(20) 16515 (21) 8:15 
প্রশ্নমাল। 18 (পৃঃ ্_9) 

5. (0) 24 (8) 15 (1) 10002 (6) ৭01 (5) 50 টাকা 
(৬1) 9গ্রা. (৮11) 40 কি. গ্রা, (৬111) 10 হন্দর 

6. (1) 4 (1) 16 (11) 25 (৫৮) 63 ডে) 34 ডে) '06 
৭. (0)80 (71) 16 ৫1) 54 (1) 158 (8) 2$মি, 
(9) 1575 লিটার (10) ]12জন (11) 2টন 10হ. (12) 48 
(13) 56384 105 21355 56 ২135 ৫4) প্হুত (15) 32 বৎসর 
(16) 150 (15) 27 (18) 58322 (19) 350, 450 
(209) 25,930 (21) 24বৎসতর (22) 85,68 (23) 16524530335 

প্রশ্রমাল 10 (পৃঃ 10-12) 
(3) 28€টাকা (4) 42 টাকা (5) 20টাকা (6) 6 দিন 


(7) 90জন (8) ৪ দিন (9) 30রদিন (10) 15 দিন ' 
(11) 609 দিন (12) 18 জন (13) 60 দিন (18) 105 দিন 
(15) ৭? সেকেও | রি 


প্রশ্নমাল। 117) (পৃঃ 13-15) 

(3) 40 জন (4) 75দিন (5) 24কামান (6) 270 জন 

(7) 600 জন (8) 10 (9) 63দিন (10) 32 দিন 
৫1) 10 ঘন্টা (12) 1 শি. 6 পে. (13) 8 (14) 324 টাকা 
(15) 405 জন (16) 3 ঘন্ট! (27) 1250 

প্রশ্নমাল। 1 € (পৃঃ 16--19) 

(6) 12, 15 (2) 5 টা, 10 ট1, 15 টা. (8) 6, 9, 12, 15, 18 (9) 9, 15 
(10) 90 টা. 80 টা.১ 132 টা. (11) 48 ট।.১ 72 টা. 96 টা. (12) 255 টা. 
€13) 4 50 টা. 9 37 টা. 50 প.; 025 টা. 

(14) & 6 পা 10 শি. 9 13 পান) 032 পা. 10 শি. 

(15) 4 32 টা. 8 40 টা. 044 টা. 

(16) 4 162 রান, ৪ 108 রান, ০2 রান। 

(1%) 168 টা, ; & 24 টা. 9 60 টা.) 0 84 টা, | 

(18) পুরুষ 40 পা. 10 শি", স্ত্রীলোক 30 পা"* বালক 21 পা. 12 শি 
(19) 10 (20) 40 প.১ 76 প. (21). 3588 হন্দর 


6 আবষ্টিক গণিত 
৮022) & 132 পাও ৪ 65 পা 33 পান 0 99 পাত। 
: (23) 25000 টা. (24) বৃতদ্য়ের ব্যাসার্ধ কি মি. ও. -4৪- মি. 


ও 7 
প্রশ্নমাল। 1 দ' (পৃঃ 20--24) 
(3) 4 50 টা., 8 60 টা,. ০70 টা, (4) 4১ 60 টা., 8 30 টা., ০ 20 টা" 
(5) & 8৪ পা., 8 80 পা, 068 পা. 
(6) ০ এর ক্ষতি সর্বাপেক্ষা বেণী, & এর ক্ষতি 200 টা., 9 এর ক্ষতি 
200 টাকা, 0 এর ক্ষতি 400 টাকা (%) 500 টাকা 
(8) /৯ 720 টা. 3 1050 টা., 0900 টা. 
(9) ঠ& 356 টা 25 প., 8118 টা.75প 
(10) 4 375 টা.১ 73156 টা.১ 0225 টা. 
(11) 4১ 1600 টা. 8 2400 ঢা. 0 3000 টা, 
(12) 391 পা.) 529 পা.১ 1311 পা,, (13) 1066 পা. 13 শি. 4 প. 
(14) 4 480 ট!. 85332 টা.১ 04652 টা, (15) & 34518? 
8 28762 টা, 08628$8 টা, (16) 7361. 1]শ) 23 পা. 5 শি 9 পে. 
30 পা. 14 শি. 39 পে. (19) 4&& 230 পা. 83 300 পা (20) 1500 টা, 
(21) 4৯ 160 টা., 9 240 টা.১ 0 600 টা, (22) 10,000 টাকা 
(23) 4৯ 288 টা.) ৪ 470 টা.১ 0216 টা, 10 126 টা 


প্রশ্মমাল! ! 0 (পৃঃ 2531) 
(5) 1583 (6) 521 (7) 355 (8) 4 শি. 2 পে. 
(9) 21] (10) 54 (11) প্রতি পাউণ্ড 1 টা. (12) 18 ডেসি. লি. 
(13) 401 544 (14) ঠঅংশ (15) ভঅংশ (06) 258% 
(19) 20927; 5 শি. [মত পে, (20) এ, প্রতিবারে ঠু অংশ (21) 45 গ্যালন 
(22) 15125 (23) 52278, 51 268 
(24) প্রথম পাত্রেব, 928? গালন জল এবং 1£8? গ্যালন মদ, দ্বিতীয় পাত্রে 
1686 গ্যালন জল এবং 488 গ্যালন মদ । 
প্রশ্নমালা 2 & (পৃঃ 33--36) 
(6) 65'25প, 0) 9600 টাকা (8) 60990টা (9) 2592 প- 
(19) 6400 পা. (11) 1682 প', (13) 4500 টাকা | 
(14) 1562 টা, 50 প, (15) গু পে (6) 205টাকা (137) এপ. 
(18) 2812 টা. 50 প. (19) 9400 টা, (20) 11625 টা. 
প্রশ্মমালা % ৪ (36--38) 
(3) হ্টা, (4) 66? (5) 6ঘণ্টা (6) 19 শি. 39 পে, 
(7) 128 দিন (8) এটা, (9) 6টি (10) 50 (11) 16 ঘণ্টা 
(12) 640 মি. 


উততরমালা 9 


প্রশ্নমালা 20 (পৃঃ 40--49) 


(4) 15টাকা (5) 3375টাকা (3) 638 পা. 16 শি. 3 পে, 
(9) ৫ শি. 108 পে. (8) 1 শি. 2 পে. (9) 6005 পা. 14 শি. ? পে. 
(10) 22 টা. । 1335 টা. লাভ (11) 9000 পাউওড 
(12) 17 শি.€পে (13) 15'625টাকা (14) 1231 পা. 17 শি. 6 পে. 
(15) 48000 টাকা (16) 1920 মার্ক। 

প্রশ্নমাল। ৪. (পৃঃ 4447) 

(2) 30 হ্হে, যি.6 ডে. মি. (4) 789-301.*** মি, মি. 
(5) 1 শি. 6 পে. (প্রায়) 6) 286 গ্রাম (7) 9.996.***পা, 
18) 2115 ঘ. ই. (9) 13496435 গ্রাম (10) 2000 ঘ. সে. মি. 
(11) 28 (12) 097 (আসন্ন) (13) 16568 (14) 7114 
(15) 2109 পা. 15 পি. 48 পে. (প্রায়) (169 196'978773 ব ফু. (আলন্স ) 
(17) 1 শি. 1] পে. 1 ফা. (18) 511 গজ (৫9) 5 পা. 11 শি. 4র্&ু পে. 
(20) 2274 টা, (21) 45454 ঘ. সে. মি. (22) 453 গ্রাম 
(23) 3245 (24) 5 ফু 


রাশবিজ্ঞান 


প্রশ্নমমাল। ! (পৃঃ 1214) 


2.0 25 3440 47 5865 26 
12 23 36 4 47 5667 ও 
| 7 30 37 42 50 62 69 ৪0 
19 30 38 44 52 62 পট 81 
20. 32 39 44557176575 . 90.+ 
8. (৪) (1) 10, 90. (৮) €0 (০) 22 (৫) 6. 
1]. বিভাগ সীমা (প্রথম হইতে) 19'5--295, 293 -39:5, 395--495. 
495 -59'5, 59+5--69 5, 69'5- 49:55 29 5--89:5 89'5-99'5 
অধ্যমান (প্রথম হইতে )--245 3415, 4415, 5415, 65415, 74155 84 55945 
প্রশ্নমাল & ( পৃঃ 27--29) 
1, (৪) 12 (9) 68 1০) 2 (2) 222 3) 55525 
(4) 36 (5) ৪ঠ বৎসর (6) 652 কি, গ্রা, (7) 396 (৪) 20 
(9) 475 (10) 67'3কি গ্রা, (11) (৪) 90৮) &মাস ও 5 মাস 
(12) 16 (13) (৪) ভূষিষ্ঠক 6, মধ)মা 6, মধ)ক 6.0 
(৮) ভূষিষ্ঠক 37, মধ্যমা 36, মধ্যক 37. 
(15) (৪) মধ্যক-60:76) মধ।মা -60-79$ ভূষিষ্ক -60 85 
(৬) মধাক-87 5, মধ্যম1।-875, ভূষিষ্ক-87'5 [ ব-1000 হইবে ] 
১০) মধ্যক _8:85, মধ্যম1-.8:55, ভূষিষ্ঠক-7"5. 
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আবশ্ঠিক গণিত 
প্রশ্নমীল। ৪ (পৃঃ 36--37 ) 


(1) 12 02) 48 (3) 1 ইঞ্চি (4) 1" (কি: গ্রা') (5) 
316 (6) 22 (9) 18 বৎসর (আসন্ন) (8) 149 (আসন ) 
(9) "301 পো) (৫0) 438 ( নম্বর ) 


(1) 


(1) 
(4) 


(1) 
(4) 


(1) 
(4) 


(1) 
(4) 


(1) 


(4). 


(1) 
(4) 


(1) 
(5) 


(1) 
3) 


(৫) 
(4) 


বিবিধ প্রশ্পমাল।_1 (পৃঃ 47-52) 


প্রশ্নপত্র ! 
48900 (2) 257040 379925 পা, (৫4) 5 
প্রশ্নপত্র 2 
18 শি. 9 পে. (2) 2 মি. ? সে, মি. (3) 70 মাইল 
3 পা. 14 শি. 63 পে, ১ 4) 210193625 (6) 10003 
* ২. প্রম্মপত্র 8 
359] পা. 8 শি, 5য় পে, (2) 120 (3) 8500 টা. 
8 (5) 1600 টা. য়? 
প্রশ্নপত্র 4, 
101 (2) 02 ইঞ্চি (3) 6 পা1.১ 8 পা., 10 পা, 
350 টা. (5) 5% (6) 2 টা. 1059 মি. 
প্রশ্নপত্র 5 
127% লাভ (2) 64:11561 প. (3) টা. 15125 
1358 পা.. (5) টা. 9, 
" . প্রশ্নপত্র € 
16 ফুট ' (2) 12দিন (3) 9 1600টা. 0 2400 টা. 
৪ পা. 10 শি. (5) এুশ্ট 
প্রশ্নপত্র ? 
750 পা.. (2) 28 গজ (3) 239197 ব. গ. 
35 টা. . 6) 28 দিন 
প্রশ্নপত্র ৪ 
8 ফুট (2) 6প. (3) 16%% (4) 15 মিনিট 
22 গ্যালন 
প্রশ্নপত্র 9 
4, টা, 5 মি, এবং 4 টা. 38হধি মি. (2) 63 দি” 
1 পু.-2বা,. (4) £১ 2+0 টা. 8132 টা, (5) 20 আউল 
প্রন্মপত্র 19 


510টা, (2) 1875 সে. মি. 625 সে. মি. (3) 9 ঘণ্টা, 
6 টা. (5) সেকেওে 1100 ফুট। 


] 
নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা 


71010506650. টব 0810618 


11. নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা £ পাটাগণিতে “4, ও “-» এই ছুই চিহ্ন সংখ্যাগুলির 
মধ্যে বসিয়া উহাদের যোগ ও বিয়োগ এই ছুই প্রক্রিয়া বুঝায়। চিহ্ন ছুইটি কোন 
সংখ্যারই অঙ্গ নহে। সংখ্যা হইতে সম্পূর্ণ পৃথকৃ। ইনার! কেবলমাত্র যোগ ও বিয়োগ 
প্রক্রিস্া নির্দেশ করে। ০+4 এর অর্থ 5 এর, সহিত 4 যোগ করিতে হইবে । 
6--4 এব অর্থ 6 হইতে 4 বিয়োগ করিতে হইবে । পাটীগণিতে সংখ্যাগুলি চিহ্ৃহীন 


এবং কেৰলমাত্ত্র গণনার সাহায্য করে। ইহাদের সাধারণ সংখ্যা ( 0:0100007) 
00061) বলে। 


কিন্ত এই সকল সাধারণ সংখ্য| দ্বারা সবদা স্পষ্ট অর্থ বুঝা যায় না। যেমন 
£ ও টির বয়সের প্ার্ধকা 4 বখসর। ইহাতে 4, এবং 8 এর মধ্যে কে বড় কে 
ছোট শ্তাহা বুঝা যায় না। কিংবা, কোন স্থানের,উষ্ণতা 10” বলিলে ঠিক বৃঝা 
যায় না যে উষ্ণতা হিমাঙ্কের উপর 10” না হিমাক্কের নীচে 10" এইরূপ বহুক্ষেত্রে 
দেখ] হায় যে 4, 10 প্রভৃতি সংখ্যাগুলি প্রকৃত অর্থ বুঝিবার পক্ষে যথেষ্ট নহে+ 

বীঞ্গণিতে এইরূপ লাভ-ক্ষতি, উখান-পতন, হ্থাসু-বুদ্ধি, উপর-নীচ, পূর্ব- 
পশ্চিম, উত্তর-দৃক্ষিণ, উন্নতি-অবনতি প্রভৃতি বিপরীত-ধর্মী রাশিগুলির একটির 
বামদিকে “++” ও অপরটির বামদিকে *- চিহ্ন বসাইয়া উহাদের প্ররূত অর্থ 
অনেকটা বুঝান যায়। 4 ও টির বয়সেব পার্থক্য +5 বলিলে, বুঝা যায় 
8 অপেক্ষা 4, 5 বৎসরের বড় ; এবং _5 বলিলে বুঝা যায়" অপেক্ষা 4১ 5 বৎসরের 
ছোট। উষ্ণতা +10 বলিলে বুঝা যাইবে হিমাস্কের উপর 20” এবং -10+ বলিলে 
হিমাস্কের নীচে 10” উষ্ণতা ইত্যাদি । এইরূপে বিপরীতধর্মী রাশিগুলির একটিতে 
*+ বা ধনচিহ্হছু বসাইয়া এবং অপরটিতে *--” বা খণচিজ্ছ বসাইয়া প্রকাশ করা 
হয়। এইজন্য এই ছুই চিহকে ভেদচিহত (518 ০ ৪9০০000. ) বলে । ধনচিহযুদ্ত 
সংখ্যা বা রাশিগুলিকে ধনরাশি বা ধনদংখ্যা (2051056 001021) এবং 


2 আবশ্টিক গণিত 


খণচিহ্ৃ-যুক্ত সংখ্যা বা রাশিগুলিকে খণরাশি বা খপসংখ্যা (32£90156 
730171067 ) বল! হয় । ধনচিহ্ু অনেক সময় উহ থাকে কিন্তু খণচিহ্ কখনও উহ 
থাকে না। এইরূপে বিশিষ্ট অর্থে ব্যবস্ৃত সংখ্যাকে নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা (11:2065৫ 
1001)021 ) বলে। 

ধনরাশি ও খণরাশির চিহ্ৃগুলি সরাইয়। লইলে সংখ্যার ষে মান হয় তাহাকে 
পরম মান ( /১501006 ৪10০ ) বলে। উহাদের প্রকাশ করিতে হইলে দুইটি 
উল্লম্থ রেখার ৭।* মধ্যে সংখ্যাটি লেখা হয়। যথা।, 


|7 | -7 (পরম মান) | 721 2 (পর মান )। 
1.2. চিত্র ঘবার। ঘন ও খণ রাশির প্রকাশ £ 
».. _পঁ 


পা শীপিশীসী 
৩ 
শা 9 দ & ৮০ %& ৪ ০০9 € ৯ 
৮5 পর শত 72১ 0 +। 2 খপ +% ব9 

সস? একটি সরলরেখার উপর 0 একটি মুল বিন্দু (00181). 0 বিন্দুর 
ডানদিকে 4) 9, 0১10, ছ প্রভৃতি বিন্দু পরম্পর সমান দুরে অবস্থিত, অর্থাৎ 
04-48-7807 010-10%, , বামদিকেও এরূপ একই মাপের পরস্পর সমদুরে 
7 0১ ২, 5, গা প্রভৃতি বিন্দু। এখানে 0-০৮0-(02,-১-5]1। 
এখন, 0৯, 08, 00, 010, 08, প্রভৃতি 11, 42, +3, +4% +5 প্রভৃতি 
নিয়ন্ত্রিত .সংখা। প্রকাশ করিতেছে; এবং 0, 090, 08, 03, 07: প্রভৃতি 
_-], _2 -3,--4১ _5 প্রভৃতি নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা প্রকাশ করিতেছে । ভানদিকের 
গতি+এবং বামদিকের গনি - ধরিয়। নিয়ব্বিত সংখ্যা প্রকাশ করা হয়। 0কে শৃন্ত 
ধরিতে হইবে এবং 'ডানদিকেধ সংখ্যাগুলি ধনসংখা। এবং বামদিকের নংখ্যাগুলি 
খণসংখ্যা বলিয়া ডানদিকের জংখ্যাগুলি শুন অপেক্ষা বৃহ এবং বাষদিকের 
সংখ্যাগুলি শূন্য অপেক্ষা ক্ষুদ্র । এই স্বেপে 0::-+০ বুঝাইলে, 0 হইতে 
বিপরীত দিকে সমান দূরে 0%- ৫ বুঝাইবে। এইরূপ অংখ্যার ক্ষেলে 
(0006 9০81 ) যে কোনও একক ব্যবহার করা ষায়। যেমন, মনে কর 
£ কে 5 টাকা দেওয়। হুইল, সে উহ] হইতে 3 টাকা খরচ করিল। তাহা হইলে 
07:0+5) তাহার টাকার অবস্থান বুঝাইতেছে ; এবং দি (-3) তাহার খরচ 
বুঝাইতেছে ; এবং 08 (+2) তাহার অবশিষ্ট আছে। 


নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা 3 


নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার বোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ 
13, যোগ (400161018 ) 2 


স্্ -7 
শপ ৮12:10-8-% সক. ৯2 +21+4+56 +98 +10 +12 +14 
4 


15 ১1৭77 -5 তত 7104 বত +চ। +7৮% +চা শা +চ % 


খাতায় কিংবা ব্র্যাকৃবোর্ডে উপরে প্রদশিত একটি স্কেল আকিয়। লইলে নিয়ন্ত্রিত 
সংখ্যার যোগ ও বিয়োগের প্রকৃতি ভালভাবে বুঝিতে পারা যাইবে। 
(+7)+(0+38-কত? 0 হইতে ডানদিকে +৭7 দাগ অবধি গিয়া, সেখান 
হইতে আরও ডানদিকে 3 দাগ পর্যন্ত যাও। দেখ, *. 10 দাগ অবধি পৌছাইল। 
স্বতরাং (+17)4+(+3)- *-10. 
অন্ুবূপ ভাবে (-7)+0-3)- -10, (+7)1+0-3)- +4 (-7)+(+9) 
-: -4& ইত্যাদি । অতএব, ৫ 
(1+৫)7(7৮)- 7027৮) 
(-4)(-৮)৯ (৫4৮) 
(+4)1(--8)5 +(-&) [এব পরমমান % অপেক্ষা বড় হইলে] 


--(৮- ৫) [৪ব ঠ ঠে ছি গ্ ৪ 
(--)1+(76)7- 7-08-৮)6র 5» 6১ 55৮7] 
হি 1+0৮--4) [৪ব %ঠ ঠে স ৮ ৮ ] 


নিয়ম 2 1. ছুইটি নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা একই চিহ্যুক্ত হইলে (+ অথবাঁ-), 
উহাদের পরম মানের যোগফলের পূর্বে সংখ্যা ছুইটির চিহ্ন বসাইবে। 
, বিপরীত চিহ্নযুক্ত হইলে, বৃহত্তরটির পরম মান হইতে ক্ষুদ্রতরটির পরম 
মান বিয়োগ করিয়া বিয়োগফলের পূর্বে বৃহত্তরটির চিহ্ম বসাইবে। 


2. দুইটির অধিক একই চিহ্রযুক্ত নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার যোগফল পাইতে 
হইলে, উহাদের পরম মানের তোগফলের পুর্বে সংখ্যাগুলির চিত্র 
বসাইবে। বিপরীত চিজ্ঞবিশিষ্ট হইলে; ধন-চিহ্ বিশিষ্ট সংখ্যাগুলির এবং 
খণ-চিহ্ বিশিষ্ট সংখ্যাগুলির পৃথক পৃথক্‌ যোগ করিয়। পূর্বের (1) নং 
নিয়ম অনুবায়ী যোগ করিবে। 

যে সংখ্যাগুলিকে যোগ করা হয় তাহাদিগকে যোজ্য সংখ্যা বলে এবং 
” উহাদের ষোগ করিয়া যে ফল পাওয়া যায় তাহাকে যোগফল ( ১৫ ) বলে। 


4& আবশ্তটিক গণিত 


অনেকগুলি সংখ্যা ধনচিহু বা খণচিহন অথবা উভয় চিহ্ন দ্বারা যুক্ত থাকিলে তাহাদের 
যষোগফলকে বীজগণিভীয় যোগফল (4156195810 5009) বলে । যেমন ৫+৮+-০, 
-2-:৮-০১%+৮--:০-০+৪ প্রভৃতি । 

14. বিয়োগ (5016506022) £ যে সংখ্যা বিয়োগ করা হয় তাহাকে 
বিয়োজ] (99100081১60), যাহা হইতে বিয়োগ করা হয় তাহাকে বিয়োজন 
(1086150 ) এবং বিয়োগ করিবার পর যে ফল পাওয়া ষায় তাহাকে বিয়োগফল 
(0২21275110061 07 10162101706) বলে। বিয়োগের নিয়ম খুবই সহজ । যোগ 
জানিলেই বিয়োগ করিতে পারা যায়। 


নিয়ম£ বিয়োগ করিতে হইলে বিয়োজ্য অর্থাৎ যাহা বিয়োগ করিতে 
হইবে তাহার চিহ্র ব্দলাইয়। (অর্থাত + কে -_,কিংবা - কে +) 
বিয়োজন অর্থা যাহ। হইতে বিয়োগ করিতে হইবে তাহার সহিত যোগ 
করিলে, এই যোগফলই উহাদের বিয়োগফল হইবে। 

যেমন, (12)-(€1+3)-(+7)+(-3)৯4 5 (17)-(-3)৯(+9)1+(61+3) 
১107 (-7)-(73)-(6-7)+(-3)--109 ১ (-7)-(7-3)৯-(-7) 
+(0+3)--4. 

সংখ্য। স্কেলের সাহাযোও বিয়োগ করা যায়। এখানে ডানদিকে যাইলে 4 চিহ্ন 
হইবে এবং বামদিকে ধাইলে - চিচ্ধ হইবে । 

আমর! দেখিয়াছি 7 হইতে 3 বিয়োগ করিতে হইলে, 3এ৫ সহিত কত যোগ 
করিল? হয় তাহাই নিণয় করি । অর্থাৎ 31+4-%, স্থতবাং 7- ১৯4 । এইরূপ 
যোগের সাহায্যেই বিয়োগ করিয়া থাকি। 


চিত ঁ 


কপ _ 


101২8. ৮৬. 4৮2 +271417+6 বহি 41 


হী বর উতি, উতলা পাতি লাগি এ লও 
পৃবের উদাহরণগুলিতে (+3) দাগ হইতে ডানদিকে +4 দাগ আগাইলে +7 
দাগে পৌছান যায়। স্ৃতরাং (+?)-(049)- +4. 
তদ্রপ (_ 3) দাগ হইতে ভানদ্িকে +10 দাগ আগাইলে +7 দাগে পৌঁছান, 
যায়। স্থতরাং (+7)-(-_3)- +10. ইত্যাদি । 
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15. গুণ (01010110860) 5 একই সংখ্যাকে নির্দিষ্ট সংখ্যক বার 
যোগ করার সংক্ষিপ্ণ প্রক্রিয়াকে গুণ বলে। যে সংখাকে গণ করা হয় তাহাকে 
গুণয (৬0100110500), যাহা দ্বারা গুণ কবা হয় তাহাকে গুগক (1৬ এ1001160) 
এবং প্রণ করিয়া যে ফলটি পাওয়া যায় তাহাকে গুণফল (:09006) বলে। 

1. যদি কোনও লোক প্রতিদিন ৪ টাকা কবিয়া একটি বাক্সে বাখেন, তাহা 
হইলে তিনি 4 দিনে রাখিবেন (+8)+(+8)+(78)+(+8৪)৯(+8)১4 
32 টাকা; ১», (+8)১৮ (+4)- +(8১4)- +32. 

2. এ লোকটি প্রতিদিন ৪ টাকা কবিয়া বাখেন, তাহা হইলে _ 4 দিনে অর্থাৎ 4 

“দিন আগে তিনি মোট কত বাখেন নাই? (+৪8)+0+৪8)+6+৪)+(+8) 
532 টাকা কম বাখিয়ীছেন। অর্থাৎ - 32 টাকা রা খয়াছেন। ৮, (+8)৮(- 4) 
০ _ (8১৮ 4)-5-32. 


3. যদি লোকটি বাঝ্স হইতে প্রতিদিন ৪ টাকা বাহির করেন, তাহা হইলে 
4 দিণে মোট বাহির করিয়াছেন "১১৮ 4-532 টাকা1। অর্থাৎ তিনি রাখিয়াছেন 
_32 গাকী। ৮". (-8)১(+4)-_ 708৯৮ 4)- _32. 

4. প্রতিদিন (- 8) টাকা তিনি বাকঝো রাখিতেন অর্থাৎ 8 টাকা করিয়া তাহার 
খর5 হয়। -4 দিনে অর্থাৎ 4 দিন আগে ৪৮4-32 টাকা ছিল। তাহাই 
প্রতিদিন 8 টাক। করিয়া খব5 করিবেন । ৮, (-৪8)৮(-4)ল +08১৮%4) 
- 132. |] ৮ 

গুণ্য ও গুণক একই চিন্যুক্ত সংখ্য। হইলে গুণফল: ধন-চিহ্ যুক্ত 
হইবে এবং বিপরীত চিহ্ছযুক্ত হইলে গুণফল খণ-চিহ্যুক্ত হইবে। *উন্তয় 
ক্ষেত্রেই গুণ্য ও গুণকের পরম মানের গুণফল, গুণফলের পরম মান 
হইবে। 

যেমন» (+9)৯(+৮)- +627) 5 (-০)১৯(-৮)- (2) 

(+2)১৮(-6)_ -_ (9) ; (-9)৯৮(+৮)- -(৫), 

16. ভাগ (0££51079)5 যাহাকে ভাগ করা হয় তাহাকে ভাজ্য 
(1)151617), যাহা দ্বারা ভাগ করা হয় তাহাকে ভাজক (1151501) এবং ভাগ 
করিয়া! যে ফল পাওয়া যায় তাহাকে ভাগফল (05০95121১) বলে। পাটিগণিতে 
দেখা যায় 40--8 এর ভাগফল, এমন একটি সংখ্যা, এক্ষেত্রে 5, যাহাকে ৪ দ্বারা গণ 
কৰিলে 40০ হয়। 
অর্থাৎ ৪৮ 5-540 .', 40--5-58 3 অতএব (+-40)-(+8)-(+5), 


(1+৫৮)-07+2)- (46); (19৮) (-2)ল (-৮), 
(-2৮)-৮-(-)-1€7+0)3 (-৪৮)-(+2)-(--০), 


6 আবশ্তিক গণিত 


স্বতরাং, ভাজ্য এবং ভাজক একই চিন্যুক্ত হইলে, ভাগফল ধন-চিহ্ছ 
বিশিষ্ট হয় ; বিপরীত চিহ্-বিশিষ্ট হইলে, ভাগ্ফল খণ-চিহ্ম বিশিষ্ট হয়। 
উন্তয় ক্ষেত্রেই উহাদের পরম মানের ভাগফল নির্ণের ভাগকলের পরম 
মান হইবে । 


এপ্রশ্ন্মালা ] 
[1 ও ক্লাসে কর, বাকী বাড়ীর কাজ] 
1. লেখচিত্র সাহায্যে নির্ণয় কর 2 


(9) একটি ট্রেন পুর্বাদিকে 50 কিলোমিটার গিয় পশ্চিমদিকে 30 কিলোমিটার 
গেল। লেখচিত্র সাহায্যে দেখাও এখন ট্রেনটি কতদূরে আছে। 

(৮) ব্যবসায়ে মাসিক আয় 500 ট1., ব্যয় 350 ট1.১ লাভ বা লোকমান কত? 

(০) বাক্সে 150 টা. রাখিলাম, পরে 50 ট৭. বাহির করিলাম, কত টাকা রহিল? 

(৫) কোন দ্রব্য 100 সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিবার পর 110+ সে. উষ্ণতা! 
কমিয়া গেল, এখন দ্রব্যটির উষ্ণতা কত? 


2. লেখচিত্র সাহায্যে মান নির্ণয় কর 2 


(8) (+7)+(44). (11) (+7)1+0-4). 
(111) (-7)1€-4). (1) (-7)1+ (14). 
(৬) (+75)১৮(-3), (৮1) (-28)--(-7) 
(৮11) (4728)-(- 4), (৮111) (-28)-(044). 


3. শ্ন্যান্থান পূরণ কর ২ 


(৫) (-4)1+6€0 )-(711)- (1) €( )-+(6-6)-( 
(111) (-7)*(-6)-€ ), (1%) (42)- | )-(--: ্ 
4. লেখচিত্র সাহাব্যে মান নির্ণয় কর 
(1) (-19)1+(-7). (1) (-25)+0-15). (01) (+100)+(- 100), 
(1৮) (-7)-(-3). €) (4+14)- (72). (1) (+7)-(-10), 
5. একটি দ্রব্যের উষ্ণতা 65০0, আরও _:15 উষ্ণতা বাড়িল; এখন উষ্ণত! 
কত ডিগ্রী? 
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6. কোন ব্যক্তি, পূর্বে 15 কিলোমিটার গিক্স। পশ্চিমে 25 কিলোমিটার যাইবার 
পর সে এখন প্রারস্তিক স্থান হইতে কত দরে এবং কোন্‌ দিকে আছে? নীচের 
সম্ভাব্য উত্তরগুলির মধ্যে শুদ্ধ উত্তরটি লিখ । 


(ক) পূর্বে 40 কিলো. মি. (খ) পশ্চিমে 40 কিলো. মি. (গ) পশ্চিমে 
10 কিলো. মি. (ঘ) পুর্বে 10 কিলো. মি.। 

2. এক ব্যক্তি ব্যবসায়ে প্রথমে 10090 টাকা, লাভ কৰিল, পরে তাহার 
700 টাকা ক্ষতি হইল। নীচের সম্ভাব্য উত্তরগুলি হইতে শুদ্ধ উত্তরটি লিখ । 


(ক) লাভ 12090 টা, (খ) ক্ষতি 17090 টা. (গ) ক্ষতি 300 টা. ঘে) লাভ 
300 টা. 


৪. (+400)-€- 40) £ নীচের সম্ভাব ভত্তরগুলর মধ্যে শুদ্ধ উত্তরটি লিখ। 


সম্ভাব্য উত্তর £ €ক) -_10 (খ)ট +409 (গ) 440 (ঘ) +10. 
9. কলিকাতা হইতে বরাহুনঞ্গর 6 কিলোমিটার উত্তরে এবং বেহালা ৪ কিলো- 
মিটার দক্ষিণে । বেহাল! হইতে বরাহনগর কতদূরে এবং কোন্‌ দিকে ? 
10. কোনও স্থানের উষ্ণতা 32 সে., বুষ্টি পড়িয়া ৪ লে. উষ্ণতা কমিয়। গেল। 
এক্ষণে উষ্স্ভা কণ্ত দ্িগ্রী সেন্টিগ্রেড ? 
11. প্রতি কিলোগ্রামের মূল্য £ টাকা; 100 গ্রামের মূল্য কত? 


12. দুইটি রাশির গুণফল 10902, 'একটি বাশি ঘ্দি 5025 হয় অপরটি কত ? 
সম্ভাব্য উত্তর £ ($) 502৮ 

(7) 5008, 
৮4 


(81) 2০, 
৫৫ 


(৫৬) 2. 
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[0170817701621 1,985 


£, যোগ ও বিয়োগ 


2]. কয়েকটি রাশিকে একত্র করিয়া ফল নির্ণয় প্রণালীকে যোগ (১৫101077) 
বলে। রাশিগুলির প্রত্যেকটিকে যোজ্যরাশি (/১০৭5779 বা 90000098150 ) 
এবং যোগ করিয়া যে ফল পাওয়া যায় তাহাকে যোগফল (5570) বলে । 

22. ছুইটি ধনরাশির বা ছুইটি খণবাশির যোগফলে, উহাদের পরম মানের 
যোগ্রফলের পূর্বে ধনচিহ্ন বা খণচিহু বসাইতে হইবে । যথা, 

(+7)+(+3)- +0+3)-₹(+10);(-?)+(-3)--07+3)-(-10), 
ছুইটি ভিন্নচিহ্ন-যুক্ত রাশির ৫ঘাগফলে উহাদের পরম মানের বিয়োগফলের 
পূর্বে বৃহত্তরটির চিহ্ন বসাইতে হইবে । যথা, 
(+7)1+6-3)-+(2--:3)-(+4) 3 (-?)4+(0+3)- -(09-3)-(-4). 

22-1. বিনিময় লূত (0012000801৮ 1.9): বে লকল হাশিগুলিকে 
যো করা হয় তাহাদের ইচ্ছামত ক্রম পরিব্তন করিলে যোগফল একই থাকে। 
যেমন, 71310 3 31710. ১ 7+3-3+7. 

2+1৮০-০+74১2+4০+০-৮-+০+০-০+০-+০-০-4৮+. 

2'2-2. সংযোগ সৃত্র (25509019016 [8৬ ): ষোজ্য বাশিগুলিকে 
ইচ্ছামত কয়েকটি দলে (0:৩7) বিতক্ত করা৷ যায়। এই দলগুলির যোগফলই 
নির্ণেয় যোগফল | যথা, 55172121357 16207) (5%74)17072৮-4-35) 
-6:+-102-165 ) (55+3%)4707%+5)-8:+8-16-. প্রভৃতি | 

23-1. সদৃশ ও অসদৃশ পদ্ধ (11156 ৪00 00011566605 ): এক জাতীয় 
পদগুলিকে সদৃশ পদ বলে। 5টি খাতা, 10টি খাতা, 20টি খাতা; কিংবা 
32,72১ 106 ইত্যাদি,। সদুশ পদের যোগ হয়। 39+7247-102-৮ 202, 
42241724948 -202। অসদৃশ পদের যোগ করিবার লময় উহাদের সাজাইয়। 
যোগ চিহৃগুলি মধ্যে রাখিয়া প্রকাশ করিতে হয়। যেমন, 52) 7, 32৮, 402 
এর যোগফল হইবে 5৫+7224+3974-4৮2. 

23-2. সদ্বশ একপদ রাশির যোগ 2 সহগগুলির বীজগণিতিক যোগ 
করিয়া তাহার পণ্রে সাধারণ বীজগণিতীয় রাশিটি বসাইতে হয় । 


মৌলিক নিয়মাবলী 


উদাহরণ 1. যোগ কর £ 359) 7%2) 102. 
329 1722-+-10%2 7 (3+7+10)%2 72085. (যোগফল ) 
+ চিহ্যুক্ত পদগুলি একত্র করিয়া ও - চিহ্যুক্ত পদগুপি একত্র করিয়া 
উহাদের পথক যোগফল বিয়োগ করিতে হয় । 
উদ্দাহরণ 2. যোগ কর 2 ঠু৫) 722১ 74229 ৫. 
১০১+-(-_329)4-(- 8৫2)4762 ই 329) 
(+1)5+(-8 _3)22-225 72২7১. ( যৌগফল ) 
23-3. বন্ছপদ রাশির যোগ : রাশিগুলি একটিএ নীচে একটি এরূপভাৰে 
সাজাইতে হয় যে সদৃশ পদগুলি একই স্তস্তে (0010100 ) থাকে । পরে প্রতি সদৃশ 
পদের স্তগ্ভ পৃথক পৃথক যোগ করিয়! উহাদের গিজ নিজ চিগু সমেত পাশাপাশি 
রাখিলেই প্রকৃত যোগফল পাওয়া যাইবে। 
উদ্বাহরণ 3. যোগ কর £ 35244%95) 74493, 
35 1745497717-3%981+95১ 3১ 13529139021 09১ , 
325) 7- 4202 
5 + 49 
35445291321 2? 
35034173521 3424 6 
যোগফল ; 13১4+-1082১4107551115+ 


24. বিয়োগ £ যোগের বিপরীত প্রক্রিয়া বিয়োগ । একটি রাশি হইতে 
'আর একটি বাঁশি সরাইর। লইলে যাহা পড়িয়৷ থাকে তাহা বাহির কুরিপার 

প্রণালীকে বিয়োগ (50190806102) )বলে। 

নিয়ম 2 1. সদৃশ রাশির বিয়ৌজ্যের চিহ্ু পরিবর্তন করিয়। অর্থাৎ 
1+(€ক _ করিয়া, কিংবা -কে+ করিয়। বিয়োজলের সহিত বোগ 
করিলে, নির্ণেয় বিয়োগফল পাওয়া যায়। 

উদ্দাহরণ 1. 7%2 হইতে 322 বিয়োগ কর । 

7১ হইতে +3%2 বিয়োগ করিতে হইবে । +3%গর চিহ পরিবর্তন করিয়া 
-3%হ হইল। ইহা 7%৪বর সছিত যোগ করিতে হইবে। অর্থাৎ 7940 - 329) 
-72%১ _-3%9৯-(7- 3) -বধুক্ক2, (বিয়োগকল ) 

2. বিয়োজনের নীচে স্তস্তাকারে বিয়োজ্যের সদৃশ পদগুলি বসাইতে 
হইবে। পরে বিয়োজ্যের প্রতি পদ্দের চিহ্ছু পরিবর্তন করিতে হইবে, 
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অর্থা + কে _, কিংবা _-কে+ করিতে হইবে। এই পরিবতিভ 

পদগুলির সহিত প্রতি স্তস্তের বিয়োজনের সদৃশ পদগুলি যোগ করিয়। 

যোগফল পাশাপাশি সাজাইলে নির্ণেয় বিয়োগফল্স পাওয়া বাইবে। 
উদ্দাহরণ 2. 132414287৮5 হইতে 1092-_-62৮+-19%9 বিয়োগ 


কর। 
বিয়োজন 13424-1:42% 792 


বিয়োজ্য , 1065-_ 6৮+13৮ 
সস - টি 

অর্থাৎ যোগ 1329+149৮-: 272 

1081 69৮ -1985 





বিয়োগফল . 32420 _ 2089. 
এপশ্পন্মালা 2& 
[€ হইতে ৪ পর্যন্ত ক্লাসে কব। বাকী বাড়ীৰ কাজ] 
1. যোগ কর: 


(1) 202) 225), 749৮, 77205. 
20941-22৮210(--42৮5)46-229)-7(1142- 4 -2702৮8 7 _ 89৮, 
(2) 3552, _45:2012, _3209) 11262. 
(3) 21052, -- 450292, 7302, -50%92) 11055, 
2. যোগফল নির্ণয় কর ঃ 
(1) ৫2-৮, ০-০১০-৭, ৫-6. 
(৫-৮)+6৮-০)+(০-4)7+64-6) 
-৫-০+০-০+০--০+৫--৪-০-৪. 
(2) 2০-৮১ ৮৭ -:05) 9:25. 
(3) 54292175225 _ 299) 9225 41 2929 _:565792 


22094156205 -022. 
3. বিয়োগ কর £ 
(4) 42৮ --4৮০+78০ হইতে 32৮472৮০446 

4৫ 4904 726 

32৮ 4-29০4 420 


26 -_ 666৫-41-30. 
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(2) ৮+৪০+%০+০০ হইতে ৫৮+ ০৫ _ 2০--9৫. 
(8) £2-৮-৫ হইতে 19+% _ ০. 
(4) 0 হইতে 3294-49-60. 
4, যোগ কর £ 
(1) 25135274352) - 3 --6%92 3520) ১492 + 3529. 
(2) 1325 41529842085) 605 15222 +-72৮+-70১, 
1729 +-82204-15202 41309) 52১ 17505 4505. 
(3) %+3%/1+921+4- 915) 746৯ -49 _ 9-%4+0-5) 
32242912924 42 779 1 2) 74562 4269 73 - 52 
18 - ৫৯ 
(4) 2%2143%9- 12) _%৪- 820777295, ০ _%/--$2)2. 
5. বিয়োগ কর £ 
(1) --104+15৮- 200 ছইতে -152+208 _ 256. 
(2) 92- 22129 _ 492 হইতে - 2214-22-29 - 592. 
(3) 2 হইতে 494 52+4-5 এবং 0 হইতে 3৫9 +72+7-5. 
(4) 8%+1+8-52 হইতে -&%-27--4822. 
6. শুষ্যা্থান পূর্ণ কর £ 
(1) (3৫-491+7০)1 (4৫13৮ -৪০)-27*-৬-6. 
(2) ( )-(7825- 392 --808)-522+4৮2-- 909. 
2. যদি ৫-],৮-2, ০- _3 হয় তাহা হইলে, 
2০০ 4-24৮2০4- 32605 _ ৫ -৮৪--০৪ এর মান নির্ণয় কর। 
8. ৬-52+49--6০, 25 -34- 9৮+270) 7 20৫+7৮-- 50. 
এবং 2-134-5৮+9০ হইলে, 
৬-(১+৬)+ এর মান নির্ণয় কর! [1. 0. 18893] 
9. (1) 2১ ৭:52) -%/9 অপেক্ষা 35 -2559-4-29৯+4 কত কম? 
(2) 32414280548 অপেক্ষা 22*--29202-4-29* কত অধিক ? 
10. একটি বালক £+টি অঙ্ক কষিল, তন্মধ্যে »-:25টি শুদ্ধ হইল। কতগুলি 
তাহার ভূল হইয়াছে? শুদ্ধ উত্তরটি খাতায় লিখ । 
সম্ভাব্য উত্তর £ (1) 2+2--25 (৫) 41420) (0) 38) (৮) 2)--4%. 


12 আবশ্যিক গণিত 


৪. গুণ ও ভাগ 
25. গুণ £ পঞ্চম পৃষ্ঠায় তোমরা জানিয়াছ__ 
(+০) %(+9)-5 +(26); (1+4)১(-৮)- 709); 
(--2)৯৮(-%)- 170৮); (_6) (1৮). -(ঞ৮), 


25-1. বিনিময় সুত্র (00000011080 18৬ )১ ৩৭ করিবার সময 


উৎপারদকগুলিকে যে কোন ,ক্ররমে (9:57) লওয়া যায়, ইহাতে গুণফলের কোনও 
পরিবর্তন হয় না। অর্থাৎ, 
৫১০-৮৯৮%৪ , ১৮১ ০-৪১৯০১৮-০৮০১৯০-৮১৪১৯৮০ ইত্যার্দি। 
25-2- সংযোগ সূত্র (4৩৯০০৪০৮০ [2 )8 গুণ করিবার সময় 
উতপাদকগাপকে যে কোন দলে (ড০০৮১) সজ্ঘবদ্ধ কর যায়, তাহাতে গুণফলের 
কোনও পরিবর্তন হয় না। 
2০ (৫ ৯৫৮) ১৫০-5(৫ ১৮০)৮৮-০৫ ৮ (9১০). 
2005655৫2০0 ১৫02 ল 220 ১৫00 25 20 ১৫:০2, 
25-3. সূচক সূত্র (005 [9 ) নীচে স্থচক নিয়মটি দেওয়া হইল-_ 
2375 08১৫ ত্র) এও ল তরে ১৫ ৫১৫৫. 
22 ১৫237 (৫১৫2) ১৫ (৫ ১৯৫৫ ১৮৫) 
5৫১৫০ ৯৫2১৫2১৮০75 25 ল22+9. 
অতএব 1. 27১৮ 2% (৫ ১৫৫১৯ টি পদ) ১ (৫১৫০? ১৮ ৫**১1% পদ) 
লু (৫১৫০১৫৫১০১৫ ৫ ৯৮2৮7 1 পদ) লি 2771৩ 
2 ১৫ 27১ -0%+7১, ইহাকে ₹5ক নিম বলে। 


এইবূপে 011 ১৫ 07৮ ১৫ 07) ৯:3৪ 5 077৮ 711) ** 


0, (27)7 লু 2৮১১৫ 27১৫ ০৮৮১৫ ০/৮--১ পদ পর্যন্ত 


হুশ 0৮717 ৯77৮771৯০98 পদ পমুন্ত 
লু 07778, পা (078), _0277278, 


3, (2৮) 2৮ ১৮2৮ ৮27৮ ৮ ৫৮--৮7 বাণ 
75031877718 198.” 018 বার 


»্ ০2897 
০০৫ রম 


রঙ (21১) লু ৫১7 অত এব (৫9)7 2 (7). 
&. (০০) 2৮ ৮ ৫৮ ১৫ ৯৫০৮." বাব) 


7 (৫ ১৫2 ১৮০১৫ 2---7 বার) * (৮৯৮7১৮৮১৫৮৮ নার) 
_ল 27/১৫ 075, টা (06) 2767. 
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দ্রষ্টব্য  ৫১এর অর্থ হইল ৫ কে তিনবার গুণ করা, অর্থাৎ ৫ ৯০১৯৫৫। 
? অক্ষরটির ডান দ্বিকে মাথার কাছে ছোট করিয়া যতবার গুণ করা হইবে সেই 
সংখ্যাটি লিখিতে হয়। একে যতবার গণ কর! হুইল তাহাই হইল ?র ঘাঁত ব 
শক্তি (0০ড5)। যে সংখ্যা এই ঘাত স্চিত করে ( এখানে 3) তাহাকে সূচক 
([706%) এবং যাহাকে বার বার গুণ করা হয় তাহাকে নিধান (56) বলে। 
এখানে 3 স্থচক ও ৫ নিধান । 

সুচক নিয়ম হইতে দেখ! গেল যে, 

1. নিধানগুলি সমান হইলে, তাহাদের ভিন্ন ভিন্ন সূচকগুলির যোগফল 
গুণফলের সূচক হইবে। 

অর্থাৎ 2০ ১৫০০৮ ১৫2০720৭৯৮০ 


2. নিধানগু।ল ভিন্ন, কিন্তু স্চক সমান হহলে, গুণফলে নধানগালকে 
গুণ করিয়া! একটি সূচক ঘাত হইবে । অর্থাৎ 4" ০১৫০০ (220. 


3, নিধানগুলি সমান ও *সুচকগুলিও সমান হুইলে উপরের ছুইটি 
নিয়মই খাটিবে | অর্থাৎ ৫৮৮১৫ ৫.৮ ল 27৮717% ল5 ৫272 


4. নিধানগুলি অসমান ও মূচকগুলিও অসমান হইলে কোনও সূচক 
নিয়মই খাটিবে না। যেমন, 27১৫ 0% 55 27৮১৫ 9%, 


2:5-4. বিচ্ছেদ সূত্র (91567506196 [,2আ) £ 


(৫+17)71-024+9)1+021+৮)17+04+৮)70৫-+৮)"*7% বাব 
-(2+72-+4+4৫*77 বাখ)+69+9+৮+৮+-77 বার) 
জল 277- 017). রী 


এইবূপে ৫৫+৮+7০+2--:)%% ল 97/4-9171107:4017,**-৮. রঃ 

এই প্রণালীকে বিচ্ছেদ সূত্র বলে। এই স্ন্দের সাহায্যে দ্বিপদ বা বহুপদ 
রাশিকে একপদ বাশি দ্বারা গুণ করা হয়। 

উদ্বাহরণ 1. (৪47৮): ৫০762. 

উদ্ধাহরণ 2. 2১7০৪7০৮403 কে 22০ দ্বারা গুণ কবু। 

(০১+22৮71-2৮51705)220 5 22০.2১ + 22৮0 4৪০4 2900.42৮ 


+72200.85. 
-20560712256207 22৮30০17226. 


পাটাগণিতের গুণনের ন্যায় গুণোর নীচে গুণক রাখিয়াও গুণ কথা যায়। - 


উদ্দীহরণ 3. 
গুণ্য 2 ০2*+1-32১৮-+ 32202 4-295 
গুণক 2 220 
গুণফল : 25৮1 60482766283 1 20265. 
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25-5. বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশিছারাও বিচ্ছেদ সুত্র প্রণালীতে গুণ 
করা যায়। 
(৫+6)5-251+0%. এক্ষণে % এর পরিবর্তে ০+৭ বসাইলে 
(৫+৮)(০+)-(9+4৮)০+(৪+ ৮)- ৪০৮০4722409 
উদ্ধাহরণ 1. ৪+৮+০ কে £+% দ্বারা গুণ কণ। 


(৫+৮1+০)৯(৮+9)৯4(1+%)7৮61+9)166519) 
25174947৮54 8)/+ ০71০১. 


অথবা, (৫-+-৮+1০)১ (44 9)7-(44+৮+০9+(41++ ০) 
27 821৫21291৮4 09. 


৯. 


উদ্দাহরণ 2. ৫০4+৮+6+6 কে 7+ ছারা গুণ কর। 
গুণ্য 2 ০+৮০+০+9 
গুণক £ 17107... 
% ছারা গুণফল £ ৪4 9747০074791 
৭ দ্বার] গুণফল £ 297991০9499 


শীট শশী রদ 


* গুণফল £ ৫1০4 ৮০1০০417749 + &৫+ ০৪7-৫9. 


2:5-6. ক্রমিক গুগণফল (0০017010050 0:০9৭0০0) £ 


তিন বা তাহার অধিক সংখ্যক রাশি পর পর গুণ করিলে যে গুণফল পাওয়া 
যায় তাহাকে ক্রমিক গুণফল বলে । ছুইটি বাশি প্রথমে গুণ করিয়! ষে গুণফল পাওয়! 
যায়, সেই গুণকফলকে তৃতীয় রাশি দ্বারা গুণ করিতে হয়। এইবরূপে পর পর 
গুণফলকে.গুণ করিতে করিতে সবশেষে ক্রমিক গুণফল পাওয়া যায়। ন্থুবিধামত 
রাশিগুলিকে যে কোন ক্রমে লইয়াও গুণ করা যায়। 


উদ্দাহুরণ__ ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর £ 


2০--2১ 2125 2241722১7০5, 


746. "254৫ 44144 
20772 259 7৫22 2% _ ৫% 
26871-2% 2%-+12252 708 শা 24224 
-+৫220--22 --22562 -2% _0%24 724 
ও 2 যি 2৪ 


ক্রমিক গুণফল -%৪ _ ৫৪. 
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প্র্সহমাতনা। 2 ৪ 
[1 হইতে 19 পযন্ত ক্লাসে কর । বাকী বাড়ীর কাজ ] 
প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দঘ্বার। গুণ কর ঃ 
1. 2-+৮০+০১ 2-++০-০, 
2. 2%247+4+92) ১ - 42. 
3. 2272-2১-47 6, 4. 72১12৯৮2302) -৫--%. 
6. 2 --2221 4562) 22 12420474205. | 
8. 2--22091052- 24১ 22125 422. 
পু. 22+1০১+1০৭-০2৮-৮০- ০০১ 294০. 
8. 992442-০2-_2৯০--39০-- 69৮, 324 2 


গুগফল নির্ণয় কর £ 

0. (৫-৮), (৬-০), (০-০). 10. ৪4, ৫- 2১ ৫--2, ৫-:৮. 
11. 2241-22-02) 221৮৮ 2১ (2০), 
12. (2৮2--8)5 (৮-1727-2)১ (6751702), 


19. 1-2+222-- 36259 32-54 225. [0০,. 0. 1918] 
14. 2৪--০০122£17221+1১ 2০722 -7-1. [0০. 0. 1892] 
15. 2৪+০2--291+21+9+71) ৪+৮--] [1). 9. 1934] 
16. 42219927227 3925 2554659১226 -3914+4. ১100, 1912] 
17, ৫15৫5) 3৫ - ই 18. 2227-22-45 82182 72. 


1 


19. ৫ 1৫2৮ 419১ ৫ -- এই +9. 20. ৫ - ০১৮৯+৮, ্্ট 4 ৮8, 
ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর ঃ 


21. 241,172 এবং %+3. 29. 2 79১ ৮৪১+%%47+55 এবং %১+%5, 
23. 2247222425১ 227 29%+22 এবং 268 412502221৫5. 
[3. 0. 1926] 

94. ৫৮4০) ০+০--:%১ ০1+০-& এবং ৪+৮--০, 1720. 0, 1922] 
25. শ্তদ্ধ উত্তরটি খাতায় লিখ । ভাইনে সম্ভাব্য উত্তরগুলি দেওয়া আছে। 
(৫-৮+০)(৮-০1+)-(০-৮০1+2)(0০++৮)- (1) 2(0৮+০+৫), 

(2) 220৮ - ০ - 2), 

(3) 200৮--০--৪), 
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26. ভাগ (10115100.) £ তাজ্য যদি ভাজক দ্বারা সম্পূর্ণ বিভাজ্য না হয়, 
তাহা হুইলে ভাগ কার্ধের শেষে যে সংখ্যা পড়িয়া থাকে তাহার নাম ভাগশেষ বা 
অবশিষ্ট (7২513810061). অবশিষ্ট না থাকিলে, ভাজক » ভাগফল - ভাজ্য। 
স্থতরাং, ভাজ্য-- ভাজক -ভ্ডাগফল, এবং ভ্ভাজ্য--ভাগফল ভাজক হইবে। 
অতএব ভাগ 'প্রকুতপক্ষে গুণেরই বিপবীত প্রক্রিয়।। 

৮-দ্বার1 ৫ সম্পূর্ণরূপে বিভাঙ্ত্য হইলে এবং 3 ভাগফল হইলে, 

০2-70-0333 2-903)3৫-0-%. 
এবং এ কে ? দ্বার ভাগ করিলে ভাগফল 0 এবং ভাগশেৰ [২ হইলে, 
৪-৮0+1২ ,৫৫-&)-৮- ০, 


26-1. ভাগের মৃচক সৃত্র (1706 1,৬) 2 7 ও ?% অখণ্ড ধনরাশি হইলে 
এবং 7১ ? অপেক্ষা বৃহৎ হইলে, 7৮-51-1171 (75--72) 41. 





[1.1 27:72 20%-%)1% লল 0৮৮7৮ ৯৫0%, 
থে১০ ৫ কিন্তু ৪0, [ »% অর্থ সমান নহে। ] 
(9 -2৯৪৯৫৯ মিনি /, পদ পর্যন্ত 
রর 77774757, িারিন 
০১৯৮১৮৮১৮০১ ০৮০০০, 7; পদ পর্যন্ত 6 
দ্রষ্টব্য ও. 274-:2% লল ৫. 27৮77), 


28 
17757 হইলে, 27 -2% ০:০০ 1] এবং 2% 07 ল 0157 ৫০, 
৫ 
অতএব ৫1- 1]. 


শূন্য ব্যতীত যে কোন রাঁশির সুচক শূন্রা হইলে উহ্বার মান সর্বদাই 1 হইবে। 
£0-]) (3%)০9-1) (3)০ 71) 39,537 ইহাই ভাগের সুচক হ্যত্রের প্রয়োগ । 


9 
[8.] 2৪ল৫2-এ০হলঞা | যেহেতু ০-] ] 
তির রর রা রা 
1. রুহ 22226 -322- 2ছ 
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অতএব, কোন রাঁশিকে হর হইতে লবে অথব। লব হইতে হরে আনিতে 
হইলে উহ্থার সুচকের চিহ্ছ পরিবর্তন করিতে হয় । 

26-2. ভাগের চিত্ত বিষয়ক নিয়মাবলী £হ ভাজক ও ভাজ্যের একই চিহ্ন 
থাকিলে ভাঁগফল ধন-চিহ্হ যুক্ত হইবে । বিপরীত চিহ্বযুক্ত হইলে ভাগফল খণচিহ, 
যুক্ত হইবে । 

26-3. একপদ্দ রাশিকে একপদ রাশি দ্বারা ভাগ ঃ ভাজ্যের চিহযুক্ত 
সংখ্যাসহগকে (20100211581 509895.015100) ভাজকের সংখ্যা-সহগ ভ্বারা ভাগ 
করিন্তে হইবে, এবং ভাজোর অক্ষরগুলিকে ভাজকের অক্ষরগুলি দ্বারা স্চক হ্ুত্র 
অনুসারে ভাগ করিতে হইবে । এইবূপে ভাগফলের পবুম মান পাইয়া তভাগফলের চিহ্ন 
বিষয়ক নিয়মাচুসারে চিহ্ন বসাইতে হইবে । 

উদ্দাহরণ 2 2423505 -- 396. 

24--3-83 ১০-০3-77৫৪) ০%-৮--০-০-৪ 3 
০১--০-০২-৪০০১ ১ ভাজা ও ভাজক উভয়ই + চিহ্যুক্ত, 
ভাগফল + হইবে, অতএব ভাগফল- 8৫82৫. 

উদ্দধাহরণ 2 _-5620727 -720203 24, 

56-25-78১2 22 লও 802 7295 লল27787-52£ । 
হাতল লহ৪, ০ ভাগফল ল _8০59455, 

26-3-1. আর একটি নিয়মে ভাগ করা খায়। ভাজ্যটি ভগ্নাংশের লবে 
রাখিয়া ভাজকটি হবে রাখিতে হয়। উভয়ের সাধারণ উৎপাদকগুলি পরিত্যাগ 
করিয়। ভাগের চিহ্ন বিষয়ক নিয়মানুযায়ী ভাগফলে চিহ্ন বসাইতে হইবে। 


উদাহরণ 2 -20238503 কে 4০৮০৪ দিয়া ভাগ কর।, 


--4 ১০ ১৮৮+4১৮০£ 
2:6-4. বন্ুপদ রাশিকে একপধ রাশি ছারা ভাগ £ 
১8224752772 
777 7) 772 777 

ইহাই ভাগের বিচ্ছেদ সূত্র (11500৮500৮০ 1:9৩)। ইহাতে বুপদ 
রাশিকে একপদ রাশিদ্বারা ভাগ করিতে হইলে, চিহ্যুক্ত ভাগের প্রত্যেক 
পদকে ভাজক ছারা ভাগ করিয়া যে ভাগফল পাওয়া যায়, তাহাদের 

সমষ্টি লইলে নির্ণেয় ভাগফল পাওয়া যাইবে। 

বীজ-_2 
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উদ্দাহরণ ও 8%292+165922 _24%25 কে 492 দিয়! ভাগ কর। 
শফ-2৮৮০১8৮- ক 
₹(৪--4)5%2-195-1 21711 (16-4)2-125-12178 
+(0-24--4)2517 1987 25578 
_525%1 020 +429129-4-(--6)5%99021 
--2%+49165, [২ &০-1, )০-1) 2০-1.] 

26-5. ৰন্ছপদ্দ রাশিকে দ্বিপ্দ ও বনুপদ রাশি দ্বার ভাগ ঃ বহছপদ 
রাশিকে দ্বিপদ বা বনুপদ্দ রাশি দ্বারা ভাগ করিতে হইলে, ভাজ্য ও 
ভাজকের যে কোন সা'থার্ণ একটি অক্ষরের উধর্বক্রম বা! অধঃক্রম মান 
ভন্ুসারে সাজাইয়। লইতত হয়। ০৪25১ +452৯+০5% এই বাশিটি 
লক্ষ্য করিলে বুঝিতে পারা ধায় যে ৫ অক্ষরের উধ্বক্রম এবং £ অক্ষরের অধংক্রম * 
মান অন্ুপারে সাজান আছে। এইরূপে ভাজ্য ও ভাজককে সাঁজাইতে হইবে । 


উদ্দাহরণ 2 6৪ _ 5%--4 কে 3-4 দিয়া ভাগ কর। 
৮ টি 2%1+1] 
62 --8% 
_ 4 
32--4 
3--4 .. ভাগকল- 2241. 

প্রক্রিয়া 1. সবগ্রথম ভাজ্য ও ভাজককে £ এর ঘাতের অধ:ক্রম মান 
অন্ুম্থারে সাজান হইল । সাজান থাকিলে ভাগ কাধ সরাসরি আরম্ত করিতে হইবে । 

2, ভাজ্যের প্রথম পদকে ভাজকেবর প্রথম পদ দিয়া ভাগ করিয়া ভাগফলের 
প্রথম পদ নির্ণয় করা হইল । এস্বলে 5%5 কে 3% দিয়া ভাগ করিয়া 2% হইল, 
2% ভাগফলের প্রথম পদ । 

3. ভাগফলের প্রথম পদ দিয়া ভাজকের প্রত্যেক পদ্দকে গুণ করিয়া! গুণফল 
ভাজ্যের সদৃশ পদগুলির নীচে রাখিয়া বিয়োগ করিতে হইবে। এনস্থলে 22 দিয় 
32--4 কে গুণ করিয়া 62 - 8% হইল | ইহ! ভাজে 6% _-5% হইতে বিয়োগ 
. করিয়। 3% হইল। 

&. অবশিষ্ট এবং আবশ্ক হইলে ভাজ্য হইতে স্থবিধামত পদ নামাইয়। পৃবোক্ত 
প্রক্রিয়ায় ভাগফলের ছ্িতীয় পদ নিণয় করিতে হইবে। নির্ণেয় ভাগফলের দ্বিতীয় 
পদ দ্বার। ভাজককে গুণ করিয়া এই অবশিষ্ট হইতে বিয়োগ করিতে হইবে। একস্থলে 
34 কে 34 দিয় ভাগ করিয়া +1] হইল) +1] দিয়! 3£_ 4 কে গুণ করিয়া 3%_ 4 
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হুইল, ইহা 3%--4 হইতে বিয়োগ করা হইল । এই প্রক্রিয়ায় যতক্ষণ না ভাজোর 
সকল পদ নিঃশেষ হইয়] যায় ততক্ষণ ভাগকার্য চালাইয়া যাইতে হইবে । 
উদ্দাহরণ 2 1542 _ 119 - 1282 কে 3৫--4 দিয়া ভাগ কর। 


3৫2 -49115459 - 112 - ০9 130 
1525 _ 2029 
-ঁ 


92৮-12৮2 * * 
92 -_120% ১, ভাগফল-5281736. 


2:6-6. 0 দ্বারা যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ £ 

0 চিহটির গরকৃত মান শূন্য, অর্থাৎ মানহীন, কিছুই না। 0 ষদি +১ -১ ৯ 
ও -- চিহ্ন দ্বারা কোনও সংখ্যা বা রাশির »হিত এুক্ত হয়, তাহা হইলে কিরূপ হয় 
তাহা দেখান হইতেছে । মনে করা ধাউক ৫ একটি রাশি । 

2+0৯-৫)3 0 যোগ করাতে মানের কোনও পরিবর্তন হইল না। তন্তরপ 
৫--0-৫2 ১ 0--:2৯ ০. 

৫১৯০-0 এবং ০৮৫০. একে শৃন্ঠ বার অর্থাৎ “কিছুই না” বার লওয়ার 
অর্থ 0, কিংবা 0 কে ৫ বার লওয়ার অর্থ অনেকবার শন্তকে লওয়া হইলেও তাহার 
মান কিছুই পরিবর্তন হইল না। 

0-_50, অর্থ 0র ভিতর ৫ কয়বার যায়? 0র কান মহনঈ নাই আতবাং 
0র ভিতর ৫ 0 সংখ্যক বার যায়। 

৫--0 অর্থহীন। কারণ একে 0দ্বারা ভাগ করিপে যদি ৮ ভাগফল হয় তবে 
কে 0 দ্বারা গুণ করিলে ৫ হওয়া উচিত। কিন্তু ৮১০-০. ইহা ধনাত্মক, 
ধণাত্মক, ভগ্নাংশ কোনও সংখ্যাই হইতে পারে না। হুতরাৎ ৪ হইতে পারে ন|। 
অতএব --0 অর্থহীন । 


ঞপশ্ন্মাল। 2 ০ 
[ 1 হইতে 10, 24 হইতে 28 পর্ধস্ত ক্লাসে কর। বাকী; বাড়ীর কাজ। | 
প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দ্বার। ভাগ কর £ ৃ 
1. 2947229172১ £+9, 2, 23 --:03) ৫১০, 
2. 2০ -:92%475) 22 72474 *.[0০.0 914] 
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4. $4৮১+7-03 _ 32০, 247: +6. [ 6.0. 19217 
০ চধ্নি না নিভি ডা - 2৮-৫০-4৮০০ -0৫ 
2৪-41:220-47226 





_৪৪৮-০৪০--39৮০-+৮3 4163 
722৮-2৯ -290- ..._..__ 
_24০472৮৪ _29০+৮৯1০ 
8০-20-2096 
20241205 --৮০-+৮১+4০১ 
20৯47৮047৮১. 
20 -- 29০ -_ ৮০4০৩ 
০১ 78০7০. 
-- 060 -_ 9১০ -- 0০৬ 
42990762075 628... 
স্থতরাং ভাগফল -:০-4716270০১--026--60-_ ৫গ্রে. 
5. ৫4 --6৫ - 4) ৫ -_ 2. 2 6. 2০-০০১ 2০--০2০+৮, 
2. 2১495 - 11399 41072, [ 1). 3. 1927 ] 
8. (৮-০)০১--(৪৭--০১)৫+৮০(৪-০), ৫১ -(৪+০)০+৮০, 
বু অধঃক্রমিক মান অনুসারে সাজাইয়৷ ভাগ করিতে হইবে। 
22 - (৮+০124+9০09- ০02১ (৮১ -০১)৪4৪০(৪ ই 79127095205) 
1১ -০)৫% -(১5 -০১)4৯4৮০১-০1 7 
(০৮-02-6695 -০%+-০:০-৪০১)2-+ ৪০৪৮২ -০5) 
(৪2-০৪)০২ (৮৯-০১-4৮১০ ৪০৪)০+-৮০(১১--০১) 
ভাগফল- 9(৮-০)+(৮4-০*)-০৪-0০-৮ _০২, 





9. 30৮-০)+৮১৫০-2)47০3(6- 9১ 47070, | ৮. 0). 1928 ] 
10. 175 -02১ 4 19265 71525 17327 5১, | €১, 07. 1919] 
6০ %3 

6 ৪ ১ 
11. ৫ + 27 ১৫ 19875 রর | ০. 0. 1930 ] 
12. ০55 - 17241742557 66214722772) 228 3৯46. 
[ ০.0. 19121] 


19. 27 9%4-2%+7 2222১১ 22 7012 425. 

14. 64745 1941625১272. 15. 2+25796১ 2৪+24-1. 
16. 23-৮9-470১ -4+320১ ৫- 94০. 

17. ৫৭-4০১-০১+32০১ 247৮ -6, 

18. 85-85-2709 _369০, 2০2 -3০, 
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19. 42511) 2%21722%141], 20. 6১424244421) 3572. 
21. 954 _ 2263 23521521720 22-5, 
22... 2263 --202-20-79)১ 22-3,. 93. 21521] 42 +2141. 


24. 4%11155 12725-1122175, ৮১41 27+5, [) 98. 19241 
25. 1 -32%5--1285%7১ 1 -2%-44ুঘ, [8. 0. 1914] 
26. ]-16%+১ ৪০১4 42917+2211. [8. 0. 1920) 
27. 34--17565 78562 - 2১510১22711], [6. 0. 1892] 


28. 625%5 -16১ 572. 29. ০2১4-৮১-31 3%- 19 279 -1. 
30. 4(52--92)1 9002 _ %2)42(22 7৮9) ৮+%+75. 
31. 01) 2-৮-+১ ০ 
(8) 4৯--12%517(444)-3 বাশিটি 2 _3 দ্বারা সম্পূর্ণকূপে বিভাজ্য 
হইলে, এর মান কত হইবে? 


89. ভাগ করিয়া দেখাও, 
9 __ 
(1) পট 1657609.- + রী 3 





2--9 ২. ০৮-9' 
7 ৫১৭ 222_12)-+19 _ 65 
(11) টু ৯৫ ৮০০1 রা? 


8, (৫) একটি ঘবের ক্ষেত্রফল 39৮ বর্গগজ, টর্ঘ্য যদি 6৫ ফুট হয় তবে প্রস্থ 
কত হইবে? 
(৮) একটি ভাগ অঙ্কে ভাজক ঞ ভাগফল _-৮, ভাগশেষ ০, ভাজা কত? 
0. বন্ধনীর ব্যবহার 
705০ ০1 73180152695. * 
27. বন্ধনী 2 কোনও একাধিক পদের রাশিমালা, একটি মাত্র পদরূপে গণ্য 
করিতে হইলে উহাদের বন্ধনীর মধো রাখিতে হয় । 
সাধারণতঃ তিন প্রকারে বন্ধনী ব্যবহার করা হয়! প্রথম বন্ধনী বা লঘু 
বন্ধনী, (1050 9780চ65 01 08760015556১), ইহার চিহ্ন ()। দ্বিতীয় বন্ধনী 
বা ধনুর্বন্ধনী (৩০০০0 7018০]5565 0 98০69), ইহাব চিহ্ন 111 তৃতীয় বন্ধনী 
বা গুরুবন্ধনী (7701৭ 95০165 ০০ ১৭৪৪০ 97801:209), ইহার চিহ্ন [] 
এইরূপ । আরও অধিক বন্ধনী প্রয়োজন হইলে রেখা বন্ধনী (৬1000179) ব্যবহার 
করা হয়। যে সকল পদকে একটি মাত্র রাশি মনে করিতে হইবে তাহাদের 
মাথার উপর একটি আন্ঈভূমিক সরলবেখা টানিয়া বুঝান হয় যে তাহারা একটি মাত্র 
রাশি। ৫-৮+০-৪+৪, এখানে ০-০-+৪-ব মাথায় রেখা বন্ধনী দিয়া বুঝান, 
হইতেছে ষে উহা একটি মাত্র রাশি । 
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সাধারণতঃ একটি মাজ বন্ধনী প্রয়োজন হইলে প্রথম বন্ধনী ব্যবহার করা হয়। 
উহার অধিক প্রয়োজন হুইলে দ্বিতীয়, তৃতীয় ও রেখা বন্ধনী যথাক্রমে ব্যবহৃত হয়। 

2%-]1. বন্ধনী অপসারণ 2 বন্ধনী অপসারণের কয়েকটি নিয়ম £ 

1. সর্বপ্রথম রেখা বন্ধনী অপসারণ করিতে হয়। তাহার পর ক্রমাঘ্য়ে প্রথম, 
দ্বিতীয়, তৃতীয় বন্ধনী অপসারণ করাই সাধারণ নিষম। কিন্তু বিপরীত ক্রমেও 
উহাদের অপসারণ করা যায়। 

&. একটি একটি করিয়া বন্ধনী অপসারণ করিতে হয । একেব অধিক একসঙ্গে 
অপসারণ করিতে চেষ্টা করিলে তল হইবার যথেষ্ট সম্ভাবনা থাকে। 

8. বন্ধণীর বাম দিকে বন্ধনী-সংলগ্ন + চিহ্ন থাকিলে বন্ধনী মধ্যস্থ বাশিগুলির 
চিহ্ন যাহা আছে সেইৰপ রাখিয়াই বন্ধনী অপসারণ করা হয়। অর্থাৎ + চিহ্ন + 
চিহুই থাকিবে, _ চিহ _ চিহ্ছই থাকিবে , চিহ্ের কোনও পরিবর্তন হইবে না। 

4. বন্ধনীর বামে বন্ধনী সংলগ্ন _ চিহ থাকিলে বন্ধনী মধ্যস্থ পদগুলির 
পূর্বের + চিহ্ন _ চিহৃতে এবং _ চিহ্ন + চিহ্ন পরিবর্তন করিতে হয়। 

5. বন্ধনীর পূর্বে বা পবে বন্ধনী সংলগ্ন কোনও সংখ্যা বা বাশি থাকিলে, চিহ্ছদম়েত 
এ রাশিটি দ্বাবা বন্ধনী মধ্যস্থ প্রত্যেক পদকে গুণ করিয়া বন্ধনী অপসাবণ কবা হয়। 

6. কোনও রাশি, সংখ্যা বা বন্ধনীযুক্ত রাশি যদি কোনও বন্ধনীব সহিত 
মংলগ্র থাকে এবং তাহাদেব মধ্যে কোনও চিহু ন] থাকে তবে উহাদিগকে পরম্প্র গুণ 
বা 'এর* বুঝায় এবং উচ্ছাদের একটি মাত্র রাশি বলিয়া গণ্য করিতে হয়। 

2'7-2. বন্ধনীভূক্তকরণ ঃ পদগুলিকে বন্ধনীভুক্ত করিতে হইলে বন্ধনীব 
পূবে+িহ দিলে পদেব কোনও চিহ্ন পরিবর্তন করিতে হয় না। বন্ধনীব পূর্বে _ চিহ্ন 
দিলে বন্ধনী মধাস্থ পদগুলির চিহ্ন পরিবর্তন কবিতে হয়। যে সব পদের সাধারণ 
উৎপাদক থাকে তাহাকে বন্ধনীর পুবে রাখিয়া, এ উৎপাদক দিয়া প্রতি পদকে ভাগ 
করিধা তাগফলগুশি বন্ধনী মধ্যে বাথিতে হয়। 


প্রশ্রন্মাত। 27) 
[ 1 হইতে 1দ পযন্ত বামে কব । বাকী বাডীব কাজ] 


বন্ধনী অপসারণ করিয়া সরল কর £ 

1. ৫+[৮+1০+(94+877)] 
-2+1091+0+07+6+7)] 
৫4 [৪+1০+4+6+101] 
-৫+[৮+০+৫4+৪+10] 
-৫০+৮+০1+৫+০16, 


মৌলিক নিয়মাবলী 


৫--[2--:02-6-2-৮+9)1+০3+2] 
7০০ -[০--12-02-2০+৮+2)+23+ 2] 
-*০--[৫--(2-2+০2-7৮- 2 21475] 
7৮ [2-০2+০--০2+৮1+০-2+9] 
-০৫--2+০-০+০-০-০+০-৫ 
74৫2-42-7৮. 76. 


2০-1৮-1857 02575 -7-৮+%7747+% 
-:2০-[2০-1%- (25-%1+9)1+911+411+% 
4০-71-1257 01+2)1+ 574৮ 
-০--[2-7- 12-57-2914 
»০০০--[(2% 1৮149 
লু ৮2071707250. ৬ 


_[--29- 19-02-3414 03% 72) 4 25] 
5 - [25-13-2137 32 77211 2%] 
_ল _ [72277141514 251 
লু [7227-40-44 25] 
----[--27 497] ল 2449. 
36028-4৮)-- 4034 7 3৮)122৮4 93) 
-(4+3)৮ (22+৮)4+0-4) * (3৫- 3৮)+ (22) * (৮43) 
62 + 3৮-10-1224 12৮) 22796 
-6০+3৮-1221712৮41- 22462 -15517228 
456 _ (৮ 72)0- 3) _ 42 740 75) 
-4269-- (27 52176)- 22 -(%2 7755) 
4562 _ 20241527206 7 90279057590 727%9 110 - 6. 
2-- [০2-14-7032 7 22 7 011 
* ৮--০142 7 (32 722 7 &)1 
৮০-০4-03৫2 - 22 ৮ 2) 
১০732 32122 _ 71722 7 2 হ 22 
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24 


28. 


29. 


30. 


আবশ্টিক গণিত 
(০-:৮-02+6. ৪. 15-0৮-০07+12+-০)+16-664+2), 
-[-1-02-8-6)] 
-[-1-৮+০-)7+1[-1-061+8-8)0, 
-[-12+05-25)- 02-25-1217, 
৫-[-৮+1-০-(-2-7-0)), 
-৫-1[-৮-1-০-(0-4- -8-০)1 
[1৮-৫৮-8৮12] 
[02-12-0347 44 7501)5 2, 27-৫+19-0-7+7), 
32-[2+৮--2177৮47০-(৫--0170০)+9)-479). [0. 0.] 
৫-[৫-0-(৫৮)7, 20. 1-11-(1-1-%), 
2-1[39-142- (5/-0%-79)), 
১2515082064 -_59)-72)।] 
৪--20৮-০)-[-1-6৫4- ৮-০-4.৪+৮+০)] 
_10(2+৮)-[০+৮+০-3129+4-(6+০--0)] 
-1002-612-(0৮-0)11+601- (০49). 


26. $7/-?- (35-29)] - [3117 27-11-2917 0712%)- (2৮-%)0) 


[1.0] 


নন্ধনীভুক্ত কর 2 ৫৮-1০-4417 6-7. 
2-0+০-০2+৪-1-8-1৮-০+8--৪+1 

৮+7--10-10-4+6- 101 
7৫-1৮-10-06-6০+101 
--[৮-10-04-৪-71] 

22 3/1+4+9%. 

24 39/1-4% 192০-52-17 4%-3%-+9%, 

-০2(44129)- 39 - 32) 
(০-2)(5 - &)(--০)-- [৮০৫৮%--)--0০+৮-০)৮ 
_2(91+০)15]- কণ্ত ? [4.0] 
212-(০-৮)| এবং 014-08-০) এর সমষ্টি হইতে 712-(2+0) 


বিয়োগ কর। ৃঁ , [1.0] 


3 


&. সরল সমীকরণ 
11721015 77001861012 


৪.1. সমীকরণ (5.70561077) £ ছুইটি বীজগণিতীয় রাশি সমতা! চিহ্ন (৯) 
দ্বাবা পরস্পর যুক্ত হইলে, তাহাকে সমীকরণ বলে। সমতা চিহ্কের উভয় পার্খের 
রাশিদ্বরকে পীর্ঘ্ঘ (3196) বা পক্ষ (%০109:5) বলে । বাম দিকেরটিকে বামপক্ষ 
বা বামপার্্ব 0,566-7829 91৭6) এবং ডান দিনকবটিকে ডানপক্ষ বা ডানপার্্ব 
(121৮800517০) বলে । সমীকরণে ব্যবহৃত অক্ষরেব বিশে বিশেব মান 
নাব্হৃত কবিলে, এবং উহাতে উভয় পক্ষের সমতা অক্ষুণ্ন থাকিলে, সেই সমীকরণটিকে 
সাপেক্ষ সমীকরণ (00041001781 701780199) বা শুধু সমীকরণ (700861017) 
বলে। যখন অর্গরগুলির যে কোনও মানের দ্বারা সমীকরণের উভয় পারের 
সমত। ঠিক থাকে তখন সেই সমীকরণকে আঅআভেদ জমীকরণ (0206159] 
দ4801078) বা কেবল অভ্তেদ (1৭5170105) বলে । যে মানেব দ্বারা সমীকরণ সিদ্ধ 
(3805564) তয় তাহাকে সমীকরণের বীজ (7২০০০) বলে । নির্ণেয় রাশিটি অজ্ঞাত 
থাকে বলিয়া উহাকে অজ্ঞাত রাশি (01770 ৮0 (১09100105) বলে, এবং আজ্ঞাত 
রাশির বীজ নির্ণয় কবাব প্রণালীকে সমীকরণ সমাধান (30151778 0০ 7:08610) 
বলে। যে সমীকরণ একঘাত বিশিষ্ট এবং উহাতে 'একটি মাত্র অজ্ঞাত রাশি থাকে 
হাহাকে সরল সমীকরণ (১1001916 1:008.01017) বলে । 

১8. সমীকরণের স্বতঃসিদ্ধ 2 নিষ্নলিখিত শ্বতঃপিদ্ধগুলি নমাধান করিবার 
সময় প্রয়োগ কবিতে হয়। | 

1. সমান সমান রাশির সহিত সমান সমান রাশি ব। একই রাশি যোগ 
ব1 বিয়োগ করিলে যোগফলগুলি ব। বিয়োগ্নকলগুলিও সমান হয় । 

2. সমান জমান রাশির সহিত সমান সমান রাশি বা একই রাশি গুণ 
ব। ভাগ করিলে, গুণফল ব। ভাগফলগুলিও সমান হয়। 

দ্রষ্টব্য ই শূন্য দ্বারা গুণ বা ভাগ করা চলিবে নী | 

88. পক্ষান্তরকরণ (791057009161097) হ সমীকরণ সমাধান করিতে 
হইলে সমীকরণের এক পক্ষের যে কোন পদেব চিষ্ছ পরিবর্তন করিয়া! অপর পক্ষে 
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লওয়া যায়, ইহাতে সমীকরণের সমতার কোনও পরিবর্তন হয় না। ইহাকেই 
পক্ষাস্তরকরণ বলে। 


8.4. নিয়ম 2 প্রথমে উভয়পক্ষকে সরল করিতে হইবে , পরে অজ্ঞাত রাশিষুক্ত 
পদ্গুলি সমতা! চিহের বামদ্িকে ও জ্ঞাত রাশিযুক্ত পদগুলি সমতা! চিহ্বের ডান দিকে 
পক্ষান্তর করিতে হয়। এই সময় চিহ্ন পরিবর্তন করিতে হয়। “+” ও 5? 
চিহযুক্ত পদগুলি যথাক্রমে “-১ ও *+" চিহ্যুক্ত পদ হইবে এবং “১৮? ও -- 
চিহ্যুক্ত পদগুলি যথাক্রমে £--* ও**১৫» চিন্বযুক্ত পদ হইবে। পবে সরল করিয়া 
অজ্ঞাত রাশিটির বীজ নির্ণয় করিতে হইবে । 


এপস্ন্মাভনা 3 4, 
[ 1 হইতে 90 পযন্ত কাসে কর । বাকউবাডীল কাজ ) 

বমাধান কর 2 

॥ (1) ০%-্ 12. (11) 22-8. (111) ০2-%. 

(7) 6-12 1", গর সহগ 6 .',:6 দিয়! উভয়পক্ষকে ভাগ করিতে 
হইবে |] 

65. 12 ১ 
বা 6 € 2752, 
(11) %-8 


বা %-$-8-+$ু,[ উভয় পক্ষকে সহগ হু দি ভাগ করিতে হইবে ] 


বা ১৮০৯৮ $ুল ৪৯৫ ৮ বা ০12. 
(111) 2%-%, বা এ%ল, টিটি 
৫ ৫ হে 
%, 2-8-2. ৪8. 3%+7-25. 4. 2-15%14. 


চ5.72-18- 2%,. 6. 754-234-159-529%17% 10 
বা, 7%-22-%-10-23-15 | পক্ষান্তর করিয়া 7 
বা, 4%- 728 [ সন্রুল করিয়া ] 


বা, %ল -ুধ, | & এর সহগ নিয়া ভাগ করিয়া ] 
207০ -2 


14. 


16. 


14. 
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42 35 32%174. ৪. ০0-০9--€4- 19410. 
32-52-7727. 10. 6১17-19-72 -13-32% 721, 
(2) 2:47০-50, (9) 22-9.-5০%- 4. 


52--6(2- 5) 5074) 1+2017+5), 

1557 1)4740873) 75209 4) 

বা, 1527 1574£7 125 14722 

বা, 15%47 42725 ল 14715 712 

বা, 172-717 ২১ এ লতু, 

2(5-3)4+2-30%- 1), 15. 0-3-20%-2)1+32-5. 
3%4+4-4105% 717 ল14-231418- 25 


৮92 ল 
6 9 4 


[ হরগুলির ল. সা. পু. 36 দিয়া ডভয় পক্ষের প্রাত পদকে গুণ কাবৰতে হহাবে ] 


18. 


19. 


21. 
22, 
9). 
24. 
26, 
56. 
2৫" 


28. 


না 271 273 
বা 36৯ রর চি মি রী 


বা, 645) - 4024 1)-9(%+3) 
বা, 6544-30-42 - 4 ল 95০7 27 

বাঃ 62-45%-9% ল 27 - 3044 

বা, 72744 ১, এল 
8(54-_1)717- 39)- 4042 _9)+4, 


57 (32% 77) 7147 29 7 (627 301-510. 

252--09- [3-14% 751] 3% 7 (6 -5), 
(471)02%41)7-(05-43)02%493)- 24ু, 

305 -1)2 30227 1)-%-7-15, 
(৮+411)24+2(0%14+ 3) 35%(0৮4+2)4+35. 
2(21-1)1+014+ 10142) 7 (414+2)0%1+3)1+ 40244) - 9. 
(2+4)0%- 9)6%-+5)4+84-(0-+1)(14+2)0%+9), 
(449) +)-7 (2%-+০)+4+৮ -০, 
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29. 3% - 45516 -- 2), 50. 71 -_271772 স0. 

81. 2+1-37+2. 89. 2৫৫৮ 

88. এ +৯78-৯তত ৃ [0.0. 1912] 
84. £7১-৮5:-হ উচ, 2১ 


7775-47-55 
- ৪) লক 2:72 রর রা নি 15. 
27. 1207 -5)- (2 ১৪. 195 -25 


১ ০02+-07 2৫426. 2521 
39. "51 ১595. 40. 2-2-475-1. 


27447 244 দুরু চি... 1. 228 7274. 
4. 3 (2 হল হা শা 49. 4 শঁ 5 টি টি 
*43. (7--)১17(%-1)৯47(06-0)9 ল3(0%74)1% 7 ৮)(2- ০). 
[7০. 00. 1910] 


*45. (2) বিরান এট দা 5 10320, &- 22১ এবং £-60 
হইলে, 7 নির্ণম কর। 
(8) %- 25, এই সমীকবণে 5-100, 75416 হইলে ৮ব মান নির্ণয় কর। 


(০) $7787)2 _ ঠ7722 4579, এই সমীকখণে 1512) ৮71], ৮755 এবং 
9-59০ হইলে গাব মান কত হইবে ? 


৮8. জরল জমীকরণ-সাধ্য প্রশ্রাবলী 
[:01016775 12801700500 9110091০ [:008610911১ 
35. জমন্যা। (5:0012005) £ যে সকল প্রশ্ন নমীকবণ সাহায্যে সমাধান 
করা যায় তাহাদেএ সমগ্া বা প্রস্থ বলে। এই সকপ প্রশ্নে এক বা একাধিক 
অত্ঞাত রাশি (001070৬0 098000) এবং এক ব। একাধিক জ্ঞাত রাশি 
(00 0091)0105) থাকে | এইরূপ সমন্যাগুলি সমীকরণ সাহায্যে অতি সহজে 
সমাধান করা যায়। প্রশ্নে যদি একটি মাত্র অজ্ঞাত বাশি থাকে তাহা হইলে তাহা 
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সরল সম[করণ সাহায্যে সমাধান কর! যায়। যে রাশিটি অজ্ঞাত তাহাকে *% ধরিয়। 
বিশেষ সাবধানের সহিত প্রশ্ন হইতে এই অজ্ঞাত %র সহিত সম্বন্ধ স্থাপন করিয়া সমতা 
চিহ্কের উভয় পক্ষ গঠন করিতে হয় । এইরূপে গঠিত সমীকরণটি বার বার দেখিয়। 
নিভূল করিতে হয় এবং শ্বদ্ধ সমীকরণটি সমাধান করিয়া অজ্ঞাত রাশি ঞ্টি বাহির 
করিলেই সমস্যা সমাধান হইয়া যাইবে । একের অধিক অজ্ঞাত রাশি থাকিলে, 
একটি অজ্ঞাত রাশিকে শক ধরিয়া অপরগুলিকে এ একই ৮ দ্বারা প্রকাশ করিতে হয়। 
এখন একটি মাত্র ঞ্চ দ্বারা গঠিত সমীকরণটি সমাধান করিতে হইবে । 

সমীকরণ শ্ুদ্ছভাবে গঠিত হইলে সমস্যাটি শুদ্ধভাবে সমাধান হইবে। নির্ণীত 
বীজ দ্বাবা প্রশ্নের সত্তগুলি সিদ্ধ হয় কি ন। তাহা পরীক্ষা করিয়া লইতে হইবে। নিষ্বে 
কয়েকটি উদাহরণ সাহায্যে স্মীকপণ গঠন করিয়া প্রশ্ন সমাপান প্রণালী বুঝান 
হইতেছে। | 


প্রস্্রমালা 3 58 
[ 1 হইতে 24 পধন্ত ক্লাসে কর । বাকী বাড়ীর কাজ ] 
1. 4 ও টর মাসিক আয় 340 টাকা, রব মাসিক আয় 120 টাকা হইলে, 
এর মাসিক আয় কত? | ৪ 
মনে কব £&র মাপিক আর & টাকা, তাহা হইলে, প্রশ্বানুনাকে সমী কবণ হইল 
৮+120-340 . বা, ৪-340-120 ৮, 22 
অতএব ঞর মাসিক মায় 220 টাকা । 
2. বাম পি শ্তামের বয়সের সমষ্টি 85, বামের বরন 36 হইলে শ্বামেব বয়ন কত? 
8. গাড়ী ও ঘোড়াএ মূপ্য 2555 টাকা, ঘোভার মুপ্য 1005 টাকা হইলে, গাড়ীর 
মূল্য কত? 
4, কোন্‌ সংখ্যার উ গুণ হইতে 25 বিয়োগ ক্গিলে 173 হয়? 
মনে কর সংখ্যাটি *, সথতপাৎ প্রদত্ত প্রশ্থানুলাবে, 
২০-25-5175, বা, 84717547425, 
বা, 8-200, ৮. 42552097525. ৮৮ নিবেয় সংখ্যাটি 25. 
চ. কোন্‌ সংখ্যার 4 গুণের সহিত 20 যোগ করিলে 60 হয়? 
6. কোন্‌ সংখ্যার অংশ হইতে £ অ২শ বিয়োগ কর্রিলে 75 হয়? 
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£. তিনটি ক্রমিক অথণ্ড সংখ্যার সমষ্টি 933 সংখ্যা তিনটি কিকি? 
মনে কর ক্ষুদ্রতম সংখ্যাটি &, তাহা হইলে অপর ছুইটি 41, £+2. 
সুতরাং প্রশ্নীন্থসারে, ৮+0৮+1)+(+2)৯93 
বা, £+4+117%1+2-93 বা, 3%+37593, 
বা, 3%-93-3, বা, 390, ,. -49-30. 
অতএব সংখ্যা তিনটি 30, 31) 32. 
8. তিনটি ক্রমিক অথণ্ড সংখ্যার সমষ্টি 210 হইলে, সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর। 
9. চারটি ক্রমিক অখণ্ড সংখ্যার সমষ্টি 39৪ হইলে, সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর। 
10. পাঁচটি ক্রমিক অখগ্ডমংখ্যাব সমষ্টি 54) হইলে, সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর। 
11. দুইটি সংখ্যার ঠ্যাগঞ্ছল 52 এবং উহাদের বি্বোগফল 183 সংখ্যা দুইটি 
নির্ণয় কর। 

মনে কর একটি সংখ্যা 2০ তাহা হইলে অপর,সণখ্যাটি 52-%. 

স্থতবাং প্রশ্নানুসাবে, %- (52 --2)-51]8 
বা, 57521725৯18, বা, 25 18452, 
বা, 270, ৮. ৮০৪35. 

একটি সংখ্যা 35 এবং অপরটি 52--35- 1. 

18. দুইটি সংখ্যাব যোগফল ৪0 এব: বিয়োগদপ 11, সংখ্য। দুইটি নির্ণয় কর। 

13. দুইটি ংখ্যার যোগফল 326 এবং বিয়োগফল 7, সংখা) দুইটি নির্ণয় কব । 

14. ছুইটি সংখ্যার সমষ্টি 100 এক' প্রথম স'খ্যাটিৰ ও গণ দ্বিতীয় সংখ্যাটিব 
2 অংশ অপেক্ষা 23 অধিক | সংখ্য। ছুইটি নিণয় কব। 

15. £, 87০৭ মধ্যে 146 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া দাণ্, যেন &, টি অপেক্ষা 
5 টাকা বেশী পায় এবং ৪, 0 অপেক্ষ। 10 টাক1 বেশী পায় । 

16. 4৯, 8১ ০4 মধ্যে 380 টাক] এবপে ভাগ করিয়া দাও যেন 3, & অপেক্ষা 
309 টাকা বেশী পায় এব 0, ট অপেক্ষা 20 টাক। বেশী পায়। 

17. 480 জন বাশক বালিকার মধো 65 টাক। একপভাবে ভাগ করিয়। দেওয়া 
হইল যেন প্রত্যেক বালিকা 25 পয়সা ও প্রত্তেক বালক 50 পয়স! পাইল। বালক 
ও বালিকার সংখ্যা নিণয় কব। 

18. 45 টাকা 750 জন বালক বালিকাদের মধে/ এমনভাবে ভাগ করিয়া দেওয়া 
হইল যেন প্রত্যেক বালিকা 5 পয়স। 9 প্রত্যেক বালক 10 পয়সা পাইল। বালক ও 
বালিকার সংখ্য। নিণয় কুর। 
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19. ছুইটি সংখ্যার পার্থক্য 4, বুহত্তরটির ডু অংশ ক্ষুদ্রতরটির যু অংশ অপেক্ষা 
8 বেশী, সংখ্য। ছুইটি নির্ণয় কর। 
মনে কর, ক্ষুদ্রতর সংখ্যাটি £, তাহা হইলে বৃহত্তরটি ৮+4, 
স্থতরাং প্রশ্নানুসারে, (4 4)-£5%-8 
বা, ০৮ ১(০+4)--6.82- 8১৯৮6 
বা, 3(05+4)-2-48, বা, 3%+12- £_48, 
বা, 32-27-4832) বাঃ 2536১) ১০ 27518, 
সংখ্যা দুইটি 18 এবং 18+4-22. 

20. কোনও একটি সংখ্যার চতুর্থাংশ হইতেপ্পঞ্চমাংশ 3 কম। সংখ্যাটি কি? 

21. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহার অইমাংশ, বষ্ঠাংশ এবং চতৃথাংশের 
যোগফল 13. | 

22. একপ তিনটি ক্রমিক সখা] নির্যয় কর যাহাদের 10, 17 এবং 26 দ্বাবা 
যথাক্রমে ভাগ করিলে ভাগফলের সমষ্টি 10 হইবে। 

%8. একটি সংখ্যা হইতে 9 বিয়োগ করিয়া, বিয়োগফলকে 4 দিয়া ভাগ করা 
হইল। ভাগফলের সহিত 4 যোগ করিয়া 5 দিয়া ভাগ করিলে ভাগফল 2 হুইল। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

84. পিতার বর্তমান বয়স পুত্রের "বয়সের 3 গুণ ৯ 16 বৎসর পরে পুত্রের বয়স 
পিতার বয়সের অর্ধেক হইবে । পিতা ও পুত্রের বতমান বয়স নির্য় কর। 

মনে কর, পুত্রের বর্তমান বয়স & বৎসর, তাহা হইলে পিতার বতমান বয়স 3%, 

হ্ৃতরাং, প্রশ্বানুসারে, 2416 2(3%+16) 

বা, 24 16)-2 * ঠ:34+16) 
বা, 21+32-3%+16, বা, 2-3£-৮16--32, 
বা, 502 16১ ৮১ ৮2516, 
অতএব পুত্রের বয়স 16 বৎসর এবং পিতার বয়ন 3১167 48 ব্সর । 

85. পিতার বয়স পুঝজের বয়সের 4 গুণ। 24 বৎসর পরে পিতার বয়স পুত্তের 
বয়সের দ্বিগুণ হইবে । পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 

6, এক ব্যক্তির 30 বৎসর বয়সে একটি পুত্র জন্মিল। কত বৎসর পরে পিতার 
বয়স পুত্রের বয়সের 4 গুণ হইবে ? 

2?. 4৯১ 9 অপেক্ষা 25 বৎসর বড়। 20 হইতে 4র বয়স যত অধিক 85 হইতে 
বর বয়ম তত কম। উহাদের বয়স কত? 
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28. /র বয়ল টর বয়সের 6 গুণ। 15 বৎসর পরে £র বয়স 2র বয়সের 3 গুণ 
হইবে। উহাদের বর্তমান বয়স কত? 

29. 0র বয়সের দ্বিগুণ 4১র বয়স, এবং 5 গুণ টির বরস। এ ব২সর পূর্বে টির 
বয়স 4১ ও 0র বয়সের সমষ্টির দ্বিগুণ ছিল। 4১১ 0, 0র বতমান বয়স কত? 

*)0. একটি ঘরের দৈর্া প্রস্থ অপেক্ষা! 8 ফুট বেশী | যদি ধৈর্য ও প্রস্থ উভয়ই 
2 ফুট বর্ধিত হইত তাহা হইলে . ক্ষেত্রফল 60 বর্গফুট অধিক হইত। ঘ্বরটির দৈর্ঘ্য ও 
প্রস্থ কত? 

*ট1, একটি ঘরের দৈথ গ্রস্থ অপেক্ষা 3 ফুট বেশী । যদি দৈধ্য 3 ফুট বাড়ান হয় 
এবং প্রস্থ 2 ফুট কমান হয় তাভং হইলে ক্ষেত্রফল ঠিকই থাকে। দৌর্ঘা ও প্রস্থ 
নির্ণয় কর। | 

%9. একটি ঘরের প্রস্থ দৈপোর ঠ অংশ । খদি দৈথ্য 3 ফুট কম ৪ প্রস্থ ১ ফুট 
বেণী হইত, তাহা হইলে ঘরটি বগাকৃতি হইত । ঘরটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত! 


এপ্শ্ন্মাভনা 3 ০ 


[1 হইতে 19 প্যন্ত ক্লাসে কর। বাকী বাড়ীর কাঞ্জ ] 


1. একটি আখের $ অংশ একটি বালককে দেওয়া হইপ। ] অংশ অপর 
একটি বাশককে দিবার পর প্েখা গেল বাকী 2! ফুট পড়িয়া আছে আখটি পুবে 
কত লম্বা ছিল ? 

, মনে কর, আখথটির দৈর্ঘা & ফুট । 
সুতরাং প্রশ্নান্ুলারে, 7 (0343) ল 2 
বা, 2 এগ লইুও বাঃ লহ, 
2৯$৮৫3৮2-6- «৮ আখটির দৈর্ধ্য_6€ ফুট। 

2. একটি বাশের ঠু অংশ মাটিতে, | অংশ জলের মধ্যে; জলের উপন যে 
অবশিষ্ট অংশ তাহা মাক 1 মিটার দীর্ঘ। বীশটির মোট দৈঘ্য ক৩ 7 

$. এক ব্যক্তি তাহার মোট সম্পন্তির 8 অশ জ্যেষ্ঠ পুত্রকে এবং 2 অংশ দ্বিতীয় 
পুত্রকে দিয়। অবশিষ্ট 2000 টাকী ক'নষ্ট পুত্রকে দিলেন। লোকটি সম্পন্থির মোট 
মূল্য কত ছিল? 

4. এক ব্যক্ত তাহার মোট অর্থের & অংশ দিয়! জমি কিনিলেন এবং ॥ অংশ 
দ্বার অষ্টালিক নিপ্নাণ করিলেন। দেখা গেল তাহার অবশিষ্ট মাত্র 200 ট্‌ 
আছে। পূর্বে তাহার কত টাকা ছিল? নি 


সবল সঙ্ীকরণ 95 


৮. একটি বাশের ] অংশ কাল ও | অংশ সাদা রং করা হইল। অবশিষ্ট 
অংশটি মাত্র 2? মিটার পড়িয়া রহিল। বাশটি মোট কত লম্বা ছিল? 
6. এক ব্যক্তি তাহার অর্থের ঠু অংশ স্ত্রীকে, ? অংশ পুত্রকে দিয়া অবশিষ্টাংশ 
99 টাকা দান করিলেন। তীহার কত টাক ছিল? 
৪. একটি খুঁটির $ অংশ জলে, 2 ফুট জলের উপর এবং ঠ$ অংশ পাকে আছে 
খুঁটিটির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। [0.0.1948 
8. 90কে এমন দুই অংশে ভাগ কর যে এক 'অংগশর 5 গুণ, অপর অংশের 
7 গুণ অপেক্ষা 6 অধিক হয়। 
মনে কর, একটি অংশ &, তাহ হইলে অপর অংশ 90 -_4, 
স্থতরাং প্রশ্নীনুমারে, 5£-57090 - 2045 
বা, 5৮-63-7246. বা, 5+2%-5630+6 
বা, 12:-636, ., এল গুদ ল 53, 
একটি অংশ 53 এবং অপর অংশ 90-53-3%. 
9. 60কে এমন ছুই অংশে ভাগ কর যে এক অংশের 4 গুণ ও অপর অংশে: 
3 গুণের যে'গফল 220 হয়। 

10. তিনটি ক্রমিক অখণ্ড সংখ্যার সমট্টি 147, সংখ্যা তিনটি কি কি? 

11. একটি বাক্সে টাকায় ও আধুলিতে মোট 420টি মুদ্রা আছে। টাকাগুলি 
মোট মূল্য অপেক্ষা আধুলিগুলির মোট মূল্য 60 টাকা অধিক। কোন্‌ প্রকার মুদ্রা 
কয়টি আছে? 

12. গ্রত্যেক বালককে 90 পয়মা ও প্রত্যেক বালিকাকে 80 পয়স*' করিক় 
মোঁট 352 টাকা 480 জন বালক বাপিকার মধো ভাগ করিয়া দেওয়া হইল । 
কয়জণ বালক ও কয়জন বালিকা ছিল? 

18. দশ বৎসর পুবে একটি লোকের বয়স তাহাব পুত্রের বয়সের 3 গুন ছিল । 
দশ বসব পরে তাহার বগ্নস পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। লোকটির বর্তমান 


বয়ম কত? [০70.1947] 
14. 54একে এমন ছুইটি অংশে ভাগ কর যে এক অংশের দ্বিগুণ অপর অংশের 
তিনগুণ অপেক্ষ। ৪ অর্ধিক হয় । [ড. ৪. 9. চা, 1954] 


15. এক পিতার বয়স 20 বৎসর পূর্বে পুত্রের বয়সের 4 গুণ ছিল। 4 ব্ৎসরূ 
পরে তাহার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। বর্তমানে পিতা ও পুত্রের বয়স কত? 


পরি পপ আক | ০০০ পিস এজ এজি প্র 
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16. 8৭0 টাকায় একটি ঘোড়া ক্ষতিতে বিক্রয় হইল । যদি উহ11050 টাকায় 

বিক্রয় হইত তাহা হইলে পূর্ব ক্ষতির ঠ অংশ লাভ হইত । উহার প্ররুত মূল্য কত? 
[0. 0. 1912) 

17. একটি লোক তাহার দেনার ঠ অংশ অপেক্ষা 200 টাকা অধিক দিবার 
পর দেখিল যে সে যাহা দিয়াছে তাহা অপেক্ষা আরও 210 ট।কা তাহার দেন! রহিয়। 
গিয়াছে । তাহার কত দেনা ছিল? [0. 0. 1913] 

1&. একটি বাক্সে 120টি মুদ্রা আছে। উহাদের মোট মূলা 109 টাকা। 
তাহাদের মধ্যে কতকগুলি দশ পয়সা এবং বাবকীগুলি পাচ পয়সার মুদ্রা । কোন্‌ 
প্রকাবের মুদ্রা কতগুলি আছে ? 

*1). এক ঝাজা 30 বর বয়সের পময় সিংহাসনে আরোহণ করেন এবং 
তাহার জীবনের এয অংশ ক্ষাপ রাজত্ব করেন। তিনি কত বৎসর বাজত্্‌ 
করিয়াছিলেন? [0. 0. 1930] 

*20. 768 টাকায় 24টি টেবিল ও চেয়ার জ্রুয় করা হইল। প্রতি চেয়ারের 
মূল্য 12 টাক ও প্রতি টেবিলের মূল্য 60 টাকা হইলে, চেয়ার ও টেবিলের 
সংখ্যা কত? 

*81. একটি লোক 25 দিন কাজ করিবার জন্ত চুক্তিবদ্ধ হইল। কিন্ সর্ত 
রহিল যে, যে দিন সে কাজ করিবে ] টাকা 25 পয়সা করিয়া পাইবে, কিন্ত 
যে দিন সে কাজ করিবে না জরিমানা হিসাবে প্রতিদিনের জন্য 75 পয়সা কাটিয়া 
রাখা হইবে। 25 দিন পরে সে 11 টাকা 25 পয়সা পাইল । সে কতদিন 
কাজ করিয়াছিল? 

*22.. 30 দিনের জন্য একটি লোক নিযুক্ত করা হইল । কথা রহিল যে, সে ষে 
দিন কাজ করিবে 5 টাকা 50 পয়সা করিয়া পাইবে, কিন্তু যে দিন সে 
কামাই করিবে জরিমানা হিসাবে 2 টাকা 25 পয়সা করিয়া কাটা যাইবে । 
লোকটি 30 দিনের পর মোট 103 টাকা পাইলে মে কত্দন কামাই 
করিয়াছিল? 
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901702 70100280186 7101) 10617 81019110810 
&1. পৃববর্তী শ্রেণীদ্ধয়ে কয়েকটি বীজগণিতীয় সুত্র আলোচনা করা হইয়াছে। 
গসেইগুলি এখানে পুনরালোচনা করা হইবে ও উহাদের বৈশিষ্ট্যগুলিও উল্লেখ 
করা হইবে। | 
বীজগণিতীয় প্রতীক ছারা প্রকাশিত পরম্পর সন্বদ্বযুক্ত রাশিগুলিকে স্তুত্র 
(০1751) বলে । এই প্রতীকগুলির যে কোনও মান বসাইলে স্ত্রটি সিদ্ধ হয় । 
সূত্র 1. (৫78)2- 42412641762. 
(৫4/0)2 7 (247 9)04+9)-7 202-৮৮)+ 96০49) 
৮2৪ 12872875 -০৪-+7+22৮ 1702. 
দুইটি রাশির জমষ্টির বর্গ, রাশিদ্ধয়ের প্রত্যেকটির বর্গ ও উহাদের 
গুণফলের দ্বিগুণের সমষ্টরির সমান হইবে । অর্থাৎ (প্রথম রাশি+দ্বিতীয় 
রাশি )০-(প্রথম রাশি ):+(দ্িভীয় . রাশি )+2 (প্রথম রাশি) 
(দ্বিতীয় রাশি )। 
অনুসিদ্ধান্ত 2 ৫০+49০+22৮-:(৫+6)5 
221৮2 (০47 ৮)2- 208. 


প্রন্সান্মালা 4 এ 
[ 1 হইতে 17 এবং থঠ হইতে ৪0 পযন্ত ক্লান্গে কর । বাকী বাড়ীর কাজ। ] 

বর্গ নির্ণয় কর £ 
পু. 224730. 

(22143) _ (24)24+2. (29). (3)+ (38) 

--42১ 41122647965. 

2. 2%18%, 

(৯+-9)০- (3)512. (০০), (9)4 (5) 

2021291769৯, 

3. 71412. 4, 37489. 5. ৫2০+13026. 
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$24-89. 7. 122. 

2০7০. 

(21+৮+০)০-10৫+৮)+০)* 
-০(৫-+9)৪1 2 (৫+6).০+ 02 
-৫০+ 2417৮1422০7 2৮০+4-08 
7০2 +0থ-+10272284 26০7 2০4. 


৪8. ০9৪+685. 


বর্গ নির্ণয় কর £ 
10. 2447-12-47 4. 41. 72789 + 96. 


12. 28+98+4০+5 । 19. 2০+5৮+3০+8৭. 


14. 220. ৮. 
(220) (200+20)% 

-(200)+ 2200)-(20)4+ (20) 

_40000+8000+4-400 ₹48400. 
15. 550. 16. 1050, 17. 2100, 
18. 717-1- 147. 19. 7 90. 4455. 

2 426 

81. ৫+2+0. 82, $+3/125. 28. ৫৪+৮৪+০৪4+ঁএ, 
84. (2) 606, (7) 820, (৪) 1010, (2০) 1500, ৫) 2005. 


সরল কর £ 
25. (247৮)272024+6)662- ৮)1+ (৫ _ 9), 
2+--%.এবং ৫--৮-% ধরিলে, প্রদত্ত রাশিমালা! 

422 12971 078 ল (47%)2 
-16৪+&)+65- &)2 [% ও ঠর মান বসাইয়া ] 
-(৫7৮-+4--৮)2-(29)5 ল 4৫৫2 

20. 162218264217))+-(4574-7))2, 

27. (22739)272024+ 3)645 - 39)4 (4 _ 39). 


£8. মান নির্ণয় কর 
4922 41269৮18185 যখন 253 এবং 92-25-7711 
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4925 11261810297 (72)9+ 2072)(9৯)+- (96) 
-(7৫+9৮)০-17.3+-9.0-1))থ [এ ও ৮র মান বসাইয়া ] 
-(2]1 _-9)2 _ (12)2 75 144. 

29. 4454-204 25), যখন 2- 3 এবং 95]. 

80. 36524 962)+4-645১ যখন £- 10 এবং 9-5. 


পরল কর? 

৪1. ৪26১8264826 3481174৮174 

8%. 60:39 * 90*39+- 60:39 * 79224 39:61 ৮ 39:61. 

88. 075 ৮0:75 + 025 % 0125405৯075. [0.10. 1940] 
24. 179৮1791242 ১117917121৮ 121, [০. 0. 1930] 
85, 24723 * 24723425277 ৮ 49446 14-251277 ৮ 25277. 

86. (3-2))1+(09- 25 _(3%- 2)029 - 4%), যখন 5% 539. 

[৬৬. 3. 5. দা, 1954] 

*87. (227 59)24203275/)(05৮4)+ (80178)2. 


পুর্ণ বর্গরূপে প্রকীশ কর ঃ 

*38. 1215172649৮ 411446থ.. 
*99. (32472) 14 2032+- 2)(2217-39) +02243)2.* 
+40.. (2:+19)54+2024 10034 1)4 (38489). 


42. জুত্র 2. (0--6)2-02-2067 62 
(৫- ৮)57- (৫- 9)02-৮)-9(2-৮)-৮02-৮) . 
-০2 --2০--209-+4 02525 - 2297 02. 

দুইটি পাশির অন্তরের বর্গ, রাশিদ্বয়ের প্রত্যেকটির বর্গসমষ্টি ও উহাদের 
গুপফলের ছ্বিগুণের অন্তরের সমীন হইবে । অর্থাৎ (প্রথম রাশি - দ্বিতীয় 
রাশি )৭-( প্রথম রাশি )০+( দ্বিতীয় রাশি )০-2 (প্রথম রাশি )% 
(দ্বিতীয় রাশি )। 

অনুসিজ্ধান্ত  ৫৭-29৮+০-(6-৮)2 বা, ৫৭41-৮9৭--22- (৫ -6)8, 

(1) 22+৮27-(2- ৮)2+ 206. *৯০*৯০(1) 

(1) এবং ৫০418627024 ৮)2- 228 ১***(2) 
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0) ও (2) যোগ করিয়া! 2৫০+১2৮2- (2+০)24+62 - %)2. 
(118) বা, 21০1 ৮5)7-61+৮)517+ 0 _৮)2. 

(৫81 6)2 । (0 -৮2 

ডি ্ঃ 8 

স্তর (1) হইতে ত্র (2) বিয়োগ করিলে পাইয়া ষায়, 

(৬৮) (০71৮)2 - (02৮ 2)27- 406 

অর্থাৎ 4৫2৮ 5 (+9)২- (9 - ৮), 


ও 5 
বৰ ৪7670528225 


(1৮) স্থতরাহ ৫০467 


১2 


টে] 
৪. 205 
(৬1) ০৮-(৭7,০) - ০] 
(৫0) 7 2১4722৮1092 ল 2১-28-4025 4742৮. 
(৮11) (07৮)2-5- (27৮) 40৮. 
(৫-- ৮) 23-22-47৮2» 2২ ++ 22172 42৮, 
(৮111) (৫7 6)27- (027 ৮)2- 40৮. 
22702702729 + 20720 - (%-+$৮-+70০)9 
বাঃ 2১4০270255667৮175)5- 22 72৮০ -- 26০. 
(1): 02476547025 (60627+৮6 47 ০)2 7 202৮760০752). 
(9) 2067 ৮০462)- (01৮14 ০)৩-_ 2 -_ 7১০০7. 


জপল্জজ্মাজনা 478 
[2 ভউতে 19 পর্ন্থ ক্লাসে কব। বাকী বাঁডীব কাজ।, 
বর্গ নির্ণয় কর ও 
1. "220--3%, 
(22413%)2 ল €25)2--2629)03%)17639)8, 
০04০2 71229470992. 
2. 22০৮-39-42, 
(2:6- 3%-4) ল 162) 034 4)12 
-- (22) _202)035 47425) 4 (394 পুহ) 
_ 45845031742) 7 (32) 4 203)(42) 4 (42) 
০4553 12200) 16275179791 2492 1162 
-- 4০621 9221 1922 _ 12269424192 71645. 


কতিপয় হত্র ও তাহাদের প্রয়োগ 
নু 


৪. ৪৫ -- ৪2 4, শত মে 40. 
56, 2-৮47০. 6. 29০47৮2--02-%£ 
2. (1) &70. 


470 -(500--30) -₹ (500) -2.(500).030)+ 30) 
-2509090909 - 93000047900 _2509999- 309090০9- 220999০0. 
(11) 99৪8. (211) 1990. 

সরল কর £ 

8. (-)৮--200-01679)76579)% 
ঠ---52 এবং +-৮ ধৰিলে, প্রদত্ত রাশিমালা 
-:৫০--22৮-+92 702 _ 6) 
-1(-9)-(654+2)15 [4 ও 9র মান বসাইয়1 ]. 
-২(%--2/ -2-9)5- (7 2)9)2-495 

9, 3672 84772৮44972, 

10. (2243৮) - 20224 3)0324 2৮) (32428). 


মান নির্ণয় কর 2 
11. 047 - 8047 255, ষখন 472 এবং 9) লু 3. 
1১. 49172 --8417721-30712, যখন 7৮-2 এবং 7771. 
198. ০929 ৯ 929 - 929 ৮ 18541+927 ৮927, 
*14. 2010] ৮ 26.01--52092 ৮ 25101 42501 ৮ 25101. 
*15, 1111 ৯1111--2222 ৮1011410111 ১1014. 


সরল কর 2 
16. 810216)2-72084+ ৮)(৮+/০)4+ 16084 0)2 
*17. (1০118) -20824789)0524-59)+7-682 45৮). 


বর্গ নির্ণয় কর 

18. 7- 3. 19. 2217 292. 20. বাত! 2277৮, 

*2], 22-02-0272. 22, (5) 995. (28) 999৪. 
(5) 998. 
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প্রশ্ীমীলা। & ০ 
[1 হইতে ৭ পর্যন্ত ক্লাসে কর | বাকী বাড়ীর কাজ ] 
1. £+9-7 এবং %%-12 হইলে, £%৪+8 এর মান কত? 
যেহেতু ০48» (%+%)- 229 


-72-:2.12 [ মান বসাইয়া ] 
--49-- 24225. 


2, ৪০+৮-5 এবং 2৮-6 হইলে, ৫৪+৮এর মান নির্ণয় কর। 
৫--1-2 এবং ৫-599 হইলে, ৫৪+%র মান নির্ণয় কর। 


এআ জ আত ডে শি অল সি ৯িস্ ৪ মা জ 


ভু ৮ স্কতয দ্ধু স্ব 7 ভ্উ 7৪ 
৫ ও ৪ 2 


যেহেতু ৫৪+৮৪-(৪+৮)% _ 2 


ত্ - এ 


2 +2-(+)] 24.2 


_]0-_-2 ঘট +1র মান বাইয়া | 


্ 
_-100-2-98. 


5. টিন -3 হুইলে, £244-কত ? 
গর 2 ৪ 


6. ++ ও হুইুলে, £৪+ 2 কতা? [0. টে. 1931] 
ন্ 


দুইটি পূর্ণ সংখ্যার বের অন্তর রূপে প্রকাশ কর £ 


৮ নী গ 
7. () 35-7৩-5১72) [ অন্থু, (8৮) অনুসারে] 
2 2 
-62--]গ, 
(9) 16. (7) 15. (৮) 96. (৬) 140. 
8. ০+:-] হইলে, দেখাও যে ৫4 রি 
৫ ৫ 
9. ++7-5 হইলে, প্রমাণ কর £*+ 23. 
পর চর 
10, ৮-3+ হইলে, প্রমাণ কর %৮*-]19-_ 3 [8. 0. 1930] 


টে 
11. 7%- টু -20 হুইলে, (৮74) এবং 12471. এর মান কত? 
17 17 7 


কতিপয় সুত্র ও তাহাদের প্রয়োগ 4]. 


19. ৮+১- এ হইলে, ৮৯১৯ মান কত? 


18. টি হইলে, প্রমাণ কর £০+-1 ৫2 _2. 
2৫ 20 


14. &-১- হইলে, প্রমাণ কর ৪27 ০০02০41), 
15. ৮+7-5 হইলে, ৮৮+3% এর মান নির্ণয় কর। 09. 9 1936] 
16, 2_- ০4 হইলে, প্রমাণ কর 29414 17. 

22 | 122 


12. 2০+৮2-25), ৫৮- 12 হইলে, ৫৫ _ 8).7 কত ? 
18. ০--৮-7 -4 ০৮712 হইলে, ৫০+%- কত? 
19. 7 12্5 3১ 20555 2 হইলে, (%-%)27- কত ? (০০. 0. 1943] 


20. *-৫+০এবং 8072 হইলে, %* 47 _ 25995 এর মান কত ? 
2 


দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর 2 
81. (1) 21. (5) 90. (71) 56. (1৮) 121. 22. (-2)0- ৮), 
(%+-1)0%172)04+3). 24, 24090. 
দুইটি অথগ্ড সংখ্যার বের যৌগফলরূপে প্রকীশ কর £ 
25. (2) 82-2.41  2025+16) - 
_:2059-4-4) -(5+4)2+(05- 4) [অন্ুসিদ্ধাস্ত (82) অনগলাবে] 
99418. 
(৮) 2092৭-+169) 
209৫2110965) 21032)247045)21 টু 
-(32+-4৮)97- (3--4৮)9. [ অনুসিদ্ধান্ত (££) অনুসারে ] 
দুইটি অথগ্ড সংখ্যার বর্গের যোগফলরূপে প্রকাশ কর 2 
98. ($£) 10. (5৮) 26. (2) 40. (9) 9362. (৮) 488, 


দুইটি রাশির বর্গের যোগফলরূপে প্রকাশ কর 2 

25. (2) 20645243692), (৮) 20367941695). 
(০) 2(01697,2 4 1001). 

মান নির্ণয় কর ঃ 

28, 27 ০০7০৪) যখন ৪+৮+০*৮15 এবং 2৯+৮517০০-77, 


42 আবশ্তিক গণিত 


29. 494-24-2%) যখন +2+৮-59) এবং 42421422731. 

80. ৭4242, যখন ৮+1+2-1]3, এবং ৮৮412172৮75 50. 

81. 2৪০+-৮১+০- 2৮ _ &০-০2১ যখন 2 470), ০- ০০-১০-7272, 
32. 22+4794728-_%9-92 _ 2%১ যখন ৮-৮+০১ 9- ০14, 2-2+76. 
*39, (2+)21(/1 2) +(242)১১যখন2+ 91 2-56,9+ 027 2% সত |, 
9. প্রমাণ কর 2 22০+০9%+05_209--৮০-০৫-১+98 4 25 

| 2) - 12 72. 
যখন £%- ৮47) 2-২০+2,» 2৯০21 &. 

113. জত্র 3. (৫+9)0৫2-7)-2(৫+9)-00৫+&) 

।.-5৫%+4৫৮--৫-০১-22- 02. 


(৫41 &)(০৮ ৮১) 0১ _ 6২. 


দুইটি রাঁশির সমষ্টি ও অন্তরের গুণফল এ রাশিদ্য়ের বগের 
অন্তরফলের সমান। 


ঞশল্লম্মাতলা 70 
[ 1 হইতে 14 পযন্ত বাসে কব | বাকা বাড়ীর বাজ] 
গুণ কর 2 ৩ 
1. (224 3৮)24--5%), 
* (2245)(22 55) 5 (22)2 5৮) _ 4027 255. 

2. (%+0712)02-% _ 2). 

(৫+9+)(%-0-2)- 10) 109 +০)10%) _(9+ 2) 
-(9)%-(91+2)58 ল 45 (922 40517 8৪) লস 732 5 292. 
(6%--59)50 _ 6), 4. (7447-129)076 -12%). 
(4 ১/2+1)0%- %24-1), 

(71101) 7. (8+1408-1-) 
44 ৮36. [(40174) ৮ (40-4)] 9. 105 ৯95. 
10. (24 4/2%)(০ _ %2%), 11. (2277 /3)02 ৮27 %3). 
12 (272/+32)01+29 7532. 18. (০+2৮+82)(2৪ -2৮+ 8৭), 
14. (০+ %29+9)09- +/217 49). 

15. (1) (৫ --8-০-4)(৫-৮--০+). (01)(2+9+০+2)02-৮+০-9), 
16. () 90৯110. (11) 12080. (111) 210৮ 190. 


০০. ০১ 2৭ ৩৩ 


কতিপয় সুত্র ও তাহাদের প্রয়োগ 4$ 


ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর £ 
17. 0) 242+102) 2৮ 98১ 2৯40৯, (৮) 41055 %ঠ 7৯ 48 198, 
18. 22-51-1922 17% 141) ৮৮22 লী, [০.707, 1911):26] 
|9...227-022625)5) 827123556549 
20. ৪১ -০৭১ ৪১+০১১ 2০4০6১22101 2, 
21. 2+৮-++০১ ০+1০-০9১ ০+%- ৮১ 2476 -০. [0. 0. 1910] 
*22, 22 94 2৭+-2%2 এর মান নির্ণয় কর, যখন 2-৮-০, 2-0-৮ 
272 -6. 
*23.. 2247-20-_22-:22 কে ঢুইটি বগেঞ্ অন্তরবূপে গ্রকাশ কর। 
ও 1771. 19431 
*24,  -7-০0--29, 9-0+2- 2) £-৫+০-20 হইলে 22492 -4% 
12) এর মান নির্ণয় কর। বিলি 
*25. (4) গুমাণ কর যে (49) - (5-9)5 ল 42, 
(9) প্রমাণ কর ষে (৫+৮)৯৮-(৫-৮)%* ল 8৫866 4+ 02). 
£4. ত্র & (৫-+৮)-251302৮1738621 6? *** (1) 


-৫১18১+308(07 ৮) *** (11) 


(৫+4-9)১- (+40)2024+ 6) ১5 (৫০4 29৮-৮02)(৫+9) 


০02 4+29% +৮)78(2৪1+22৮+62)_ 
-৫১+2%২০ 4120২192947 2282769 
-৫১7-322841369217+%5 
-০৫১+০১+32966247 6). 


অনুসিদ্ধান্ত ঃ মুত্র 4 হইতে পক্ষান্তর করিয়! পাওয়া যায় 


2970১4320(617-0)-(24+%)5. 
2১-16৭- (2+7৮)১- 32৮027৮). - 
(4 ৮)3১-(০১71৮১)-306107 ৮). 


অনুসিদ্ধান্ত ঃ (৫+৮-+০)১ 
-91+(0৮+০)১-2317322(9+০)43209+ ০)2+(09-+০)3 
-৫০১+-3226৯+০)+34(924- 2904 0)1(0৮১+3৮2০+3৮02+0৭) 
-৫১7-322(৮+০)732084 69০০4320০21 9৯4-32047-3৮0৪+০৯ 
ঠ১7১7৫91732208+০)+3820০4+-4)17302(62-4-৮)4-62৮০ 
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75৫94-03+40341-3290941+০)132091+০)5+39০+০) 
»০29+৮১+70৪+30৮1+০)1227+20৮+০)+%1 
৮76919১7651 309470)062 4994720479০) 
-29+7094+০9+3(৮47০)150+-৮)47002+-8)) 
-৫১-7&97০373(৮-০)0০-+2)(64 &), 
১ (০+৮+০)3-০৪-483+09+308+০)6০14)(8-+-%). 
অতএব ০20৮+7০)7 82004 2)47 02004 8)-7206৩ 
₹(৮+০)(০72)0৫76). 
প্রশ্মমাল৷ 4 
[ 1 হইতে 19, 16 হইতে 99 ক্লাসে কব । বাকী বাড়ীর কাজ ।] 
ঘন নির্ণয় কর ঃ 
1, 32448. 
(32-7-49)" -(3)313(32)2049)4 3032)049)41 (49): 
_272১41108026 + 14426276463. 
8, (2) 247, (22) 11736. (5) 22০9০ 4+24. 
৪. 55. ৃ 
(55)৩ -(504-5)3-(50)9 +3(50)05)+-3050)(5)24(5)5 
*. 125000+ 37505)074-3750-4+-125 নল 166375. 
4. (5) 29. (৮) 110. (78) 220. 
ঘদি 24৮5 হয়, ৫৪483 +159% এর মান নির্ণয় কর। 
2৭709 415152৮- 23107173285 
-৫9+-৮১+-32৮(9-4-৮) [5 এর স্থলে ৫+৮ বসাইয়া ] 
-(০4৮)১-53- 125. 


৫+1-4 হইলে, দেখাও যে 45 উঠি [9. 8. 1948] 
০4০৯০(৫+8]-34304111-(+00-30447) 


-4ু১--১৯%4 [+1এর মান বঙলাইয়। ] 
2 
-€64--12-52,. 
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দ. যদি ৪+৮-+০-0 হয়, প্রমাণ কর যে ৪৪4৮3405530. 
** 2+৮+০-0. ০24707৮57০0. 
১». ০9+7৮9+-০9-(031৮5)10১--1646)3 39৮64 ৮))1+03 
-(-0)3--32৮€-০)4০9- -০৪ 43204703306. 
8. যদি ৪০১+৮১-০, ০+৮-3 হয়, 2৮র মান নির্ণয় কর। 
(4+৮)9-22১ 41৮১1329024 6) 
বা, 34804+0)-(2+9)০--(4১+95) [ পক্ষান্তর করিয়া ] 
বা, 39৮১৮ 3-3%-9, [মান বাইয়া] বা, 92৮ -18 *৮ 2৮-18-9529, 
9. যদি ০7053, 2০-2 হয়, 2৪+৮৪র মান নির্ণয় কর। 
10. যদি 2+4-৮-৪8 এবং 2৮-515 হয়, 2548 এর শ্লান নির্ণয় কর। 


] 


11. যদি &+--2০ হয়, তবে 4৪+ 4 এক মান নির্ণয় কর। 


প্র 


12. যদি ৪+2 /3 হয়, তঠ্ব 3+1. এর মান নির্ণয় কর। 


2 

ঘন নির্ণয় কর 2 
18. (2) 2429. (9) 3251+482. (০) 222470%%, 

1 3 1 

১, নিচ, 

(৫) 4 (০) 24৮. 5 ঠি উহ 

44. (022 1+ 9426. (££) 2417+36740, (228 29176217025 
15. (2) 33... (৪) 105. (288) 201... ৫৮) 910, 
সরল কর? 


16. (62+4+৮)51+06-_ ৮) 46022 - 02). 
17. (2412)94(%1+9)১ 13022144৮05 17+2)6+&),1 
18. (৫-+৮+7০)১ 76912 _(৮+০)51+(5- &-০)১, 
19. (25%-39)5 1032 2)১ 41562239037 29)0 79), 
20. (22+9)3 1022 _ &)37-1220442--৮2), | 
21 (£) ", (737) 1+60263)3 1307597)5(263)4-30263)507327). 
(8) (18725) +(1275)5 +(18'725)01:275) * 6০. 
মান নির্ণয় কর £ 
29. 8১941365154 4+27১ যখন 42, 
98. 12559 1-150594+-90%%2 1893১ যখন 2758) 97 -2, 


45 
24. 
5. 
26. 
2. 


28. 
29, 


80. 


1. 


22 
(2) 
(22) 
59. 

(৪) 
*(৫:) 
*(2) 
*(:/) 
5. 
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45499 +35%, যখন %+- 2, 
29+-834340, যখণ ৪+৮-০ 


৪4 1,ষখন 3], 
2০ 2 


[0,0. 1935,45] 
£+9-5 এবং %-? হইলে, 2%১+%51405--9)* এব মান কত ? 


1 
82852 হইছে, 942 এর হান নির্ণয় কর। [০. 0. 1926] 
26 রর ণ 


৪ 


(৫+1):-3 হইলে, দেখাও যে ০ -0১,00,00০24, 5,৮57] 
| 


2৮42 _3 হইলে, প্রমাণ কর খে, 8(৬০+ ১9. 
শ রর প্ 
প্রমাণ কর যে 2 (3+-2১)+(2৮+39)১ 41549038429) 
পাশিটি (2+39)-4 একটি পুর্ণ খন বাশি । 
০+৮$র মান নির্ণয় কর, ষখন “ 


০2+406-5 এবং 2১-56. ₹(11?) 2+7+07-12 এবং 2975 35, 
2+79-) এবং 29 _ 15. 75৮) 27৮ 20 এবং 2০7 180. 
প্রমাণ কর 2 


(৫-+৮7+০)১-৫3-০১-০১-3(৮+০)(০+2)6৫47), 
(4787০) -(৮7+0০-4)5-164-87+০)৯-(2+8-০)১ ল 24৫9০. 
(৮--০)১+(০- 2)১7+(02-9)১-3(৮-০):০-2)0৫- 9). 
(৫-৮)১7(৫-+0)54+ 306 - 9)5(24+0)4 3027+৮)2(2--:৮) ৯8৫৪. 
সুত্র 5. (০-৮)১-৫9-_ 32817328285 0) 

| 2১৮৪০ - 32602 _ &) "০৮ (21) 


(৫- 9)১»(৫-৮)26৫-9)- (৫২--24৮+9)0৫-9) 


2022, 22৮ +৮2)--9(৫8-- 22405) 
2৩ -_387-3202 _৮০-৪১--:৮৩ _ 34৮62--৮), 


অনুসিদ্ধান্ত: 5 নগ্ধর হু হইতে পক্ষান্তর করিয়া! পাওয়া ঘায় 


৫১-03-3902 - ৮) (৫ --%)3 
থ১--৮১-(৫--৮)১132860- 6). 
(৫3 -&১)- (--৮)১-398(৫--&). 


প্র্গহ্মাতা মহ 
[ 1 হইতে 14, 99 হইতে ৪০0 ক্লাসে কর। বাকী বাডীর কাজ, 


খন নির্ণয় কর £ 
&, 22-39, 
(2%-39)১-(2)১-3(29)539)+-3028)039)- 9), 
_8%১-- 36৭49154592 - 2705, 
2, ৫--০--০, ১. * 
(৫-৮-০)১-1(-৮)- ০5, 
»০(৫--৮)১43(- ৮)2০+3(--)02 -০১ 
23১ --398941328-৮১--30(22 -228-+4৮92)+30262-%)-0$ 
৮2৩ -- 32294732092 03 -3220+ 620০ _৯৮১০+ 3202» 3০» 02 
৮০৫5-৮5-০5 _ 32৮ _ 342০+ 34৮+34০+62৮০-3০ 38০ 
-28--0৩-০৩_ 322(094০৯1320927021+ 2০) - 3৮০৯4 ০) 
7523-05-0১ -322(+4০)+ 320৮০) - 39009+০) 
_52১--03-০9-30৮+0 (৫2-26-৫০6০) 
_-৩১-৮১-০+--৩৮+০)৪(৫ _৮)- ০৪ - 9) 
৮০৫3 -_ 63 -_. ৫০--:30617০)(00- ৮)(৫0--6) 
3. 47 757 4 55272 , 5 2১-0:1+০5, 
8. 45. |] 
(45);-(50-১)? 
(59) - 350)55)4+3(50)(5)2- (5)? 
₹125900-375004-3750--12) 
7 12)750- 37625 » 91125 
দু, (1) 17. (11) 97 (101) 192 
8:০-_৮-2 এবং 2৮48 হইলে ১ 2 -9) এর ম।ন নির্ণয় করু। 
৫৩--৮১-(০-০)১ 4 32906 - 6) 
-(2)৭ +3048)2 [ ৮ এবং (৫ _ ০) এর মান বসাইযা ] 
--৪+-288- 296. 


৮-+-5 হইলে, দেখাও যে ৪৩ ১ ৮140. 


আবশ্থিক গণিত 


3 ] 1 
৮১-2১-(৮-) + 3৮৮ 
_(5)513+5-125+15- 140. 
10. ৫-:9-3 এবং ৪১-%১-387 হইলে, ০৮ এর মান নির্ণয় কর । 
3200৫ ৮)- (৫ ৮৪)--(৫- &)ঃ 
বা, 32৮.3-387- 35১ বা, 92৮-387 _27-3609 
2- 360 9- 40. 
11. ৫72 হইলে, 12595 77525471547 ৪ এর মান নির্ণয় কর। 
12593 -:752 1158 - ৪ 
_ (52) _ 3052) ,141-3052).]12- 15-7 
₹(52-1)৯৮-7-229-7- 722. 
12 ৫_৮-6 হইলে প্রমাণ কর ঘে ৫১ -৮১ _ 182 -₹216. 
৫ _%5_-189-99 _ 63 _39১.06) 
২৫৪ - ৮$--349(8 -) 
-(৫-৮)১-63 219. 


সরল কর 2 
৩৬ 
19, (3+29)5 _(3912%)$- 303%412)03942%)0% -%), 
3%+29 কে ৫ এবং 3/+2%কে & ধরিতে হইবে, [ত্রে. 00. 250) 


তাহ হইলে, ৪ _৮-(3%4-29)- (3422) 
»৯». 25342 - 39 -2% ল%-5 
প্রদত্ত রাশিমাল!-:৫3 _&3 _-34চ(৫-5চ) 
-(৫--৮)১০( ৬), [ (৫-৮ব মান বসাইয়। ] 
1£ সরল কর? ৃ 
(৮142) -(4-9-2)+ -6(/+2)19-(9+2)2). 
15 ৫--1-3 এবং ৪৮08 হইলে, ৫305 এর মান নির্ণয় করু। 
16. 2%-_39-6 হইলে, দেখাও যে 8% _25%3 _ 10875 216. 
ঘন নির্ণয় কর 


17. (6) 52-7%. (7) 1-8%. 
(111) 227-6. (1) 2৪-৮১-০2. 

18. (1) ও (11) 29- বু 

2 2০ 


19. (0) 17... 01) 45. 00) 95. রি 191. (ঘ) 499. 
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সরল কর £ 


20. 


21. 
29. 


2৪8, 


(34+ 28) - (221+39)5 - 303+2)02243)(4 - ৮). 
27(+4-1)--27 81909 1), 
(9+4-1)০ -(৫- 1)9 -_ 122022--1)2, 
(217 31)5 -- 3021 - 378) 2(37- 2) 
13021, 37)037%-27)2 - (ও 278)5. 


1০3 1.1 -2,_9(৮+- চিএ রি 
84. (*+ 2) £ 2) 9045 2] ৪-৯-০ ] 
5. (৫+৮-+০)০+691০--0৮+০)+0৮*৮-০)১ 
%6. (৪-+৮)১-৫+-৪)৪-6%৩-৪4৮)৩+4-৮), 
7. (3:466)১ -৩৯% (3466) » (2966)+3 ৯৮ (3466) * (2969)8 
_-(2966)3, 
%8. (11643)১ -3৯% (11643)2 * (10:543)4 3 ৯৮ (11643) 
৮ (10:549)3 -_(10'543)5 , 
মান নির্ণয় কর : 
99. |] 95127452725 এর, যখন» _] 
80. ৫+-৮৩ _12960 এব, যখন ৫-৮- 4০. * 
81. 73--৭5 _180 এব, ষখন 14- 30, 7 -9-2. 
39. ৪৮7 _27%5 এর, যখন 272 এবং 4 - 39). 1. 
28. £- -০1) ১ইলে, দেখাও যেঃ 505 -- রঃ -1)3+7-31- [০.০. 1910১39] 
্ . 
2 পা... 
34. 2523 হইলে, গ্রমাণ ক৭ থে ৪ (৬৯- 151-63. [.8. 1929) 
85. 21755, 29-7 হহলে ৪493 +-46+১)2এর মান নির্ণয় কর। 
416. সুত্র ৪. (৫+৮)08০-_-০৮+৮০)- ০১4৪), 


(০+৮)0৫০-_৮+৮)-০২ -০৮+৫৮৪1+26- 2405 


5 
সপ 7৮১ 


বীজ--4 


আবশ্টিক গণিত 


এপ্রশ্সন্মীতনা & তে 
[1 হইতে 11 প্যস্ত ক্লাসে কর। বাকী বাড়ীর কাজ।] 
সূত্রের সাহায্যে গুণ কর 
1. (5+11)025%5 - 541), 


বর হি 


(5%-+1)02522 75870) 

-(5৮+1)1055)5- 5%)01)+00)% 

-(5)১1+(01)5 51259 4-]. 
(3%+4)09%৪- 12116). 8. (44 1)(01622 473). 
(2%+39)64থ _6%9 499). 5. (১4722)042৮2 _ 292৮ 41422), 
(৫১4 0/)(222 ০ 2001 29)), 
(3৫47 492)(94£ -4222৮5-4+169*) 


পরল কর? 


৪. 


, 
10, 


11. 


(০+৮)(0৫০ -৪৮+৮০)+(০৮+০)(৮১৪ _ ৮০4০5), 
-৫১+4991৮317+03১-2১-+26১41 0). 
(42)0562 _ 244) €71)0%8-7-%4+1), 
(2০4৮)06৭ -9০9+৮2)+(৮40)092- ০402) 

| +৫০-19)662 _ ০০422). 
(277 4)(4758 7 8174 16)- (27-1)00752 7141), 


গুণ কর: 


12. 
19. 
14. 
19. 
6. 
13. 


(517,1-77)(29722 --3577077 4 49719), 
(741 8)(49:6 52 _56249/+-649 2), 
(5৫4 6)(2525 _ 302+4-36). 
(:0217-1)052222 _ 22147), 
(424 62292497402 431 2), 
(৮১-1১১)(০-75%456), 


সরল কর 


48. 
19. 


(2177)052--74-49)1+0%42)062 7 2144), 
(59769)62542 _ 30৫৮+-3692) (34 139)012৭ _ 628 498) 
- (42 150)01622 _ 209 4255), 


কতিপয় স্ক্র ও তাহাদের প্রয়োগ 5] 


90. (1) (৮4 )052 -4+ 99)(56 _ 45958 196), 
(11) (241 2)0%2 -2+22)(9 29), 
447. সুত্র ও. (৫-৮)(2-7৮+62)-৫5--85. 
(৫ - 9)04841294 02) 7 ৫91229472৮5 722৮ _ 2৮2 - 95 


৮29 - 0১, 


প্রন্মালা £ ত 
[1 হইতে 19 পর্যন্ত ক্লাসে কর। বাকী বাড়ীর কাজ |] 

পৃত্রের সাহায্যে গুণ কর £ 
1. (35 -49)09424- 12594 192) 

-(3% _ 4)1035)2+ (34)04) +(49)9) 

-(3%)% _ (49)3 5, 27205 _ 69493. 
9. (22- 3)0448 46249). 3. (৮ -1)022441), 
4, (46 _1)01622-4142474) 5 (217 57)0472 11077872572), 
6. (5%2--492)(25% 1+205895 +169£), 


সরল কর? 
7. (%-200%24-21+4)-(8-9)0৮৭1+3৮+9) 
-(৩৫- 2)16)০1+2-217+62)2-0-5)0)514%-37 (0303 
(25 _2১)-(%৪ 3১), _৪--০১+27৯ 29. 
৪. (5-7)(58 47149) _ (746)(2 » ০436), 
9. (3+2)(9--67-+4-4) - (2 - 40042 + 879+16). 
10. (৫-৮)(4244165)5+৪89+6৪)4+(৫48)(৫থ _ ৫৪4২) 
(৫৪ _-23%347৮6)_ 29. 
11. (%- 2)22 1725 1722)02৯ 175), ৮ [0০. 0. 1882] 
19. 1৫+৮)+(০+9)0০1+9)1+ (০4 4)2106-47- ০- 4). 
গুগ কর 2 
18. (৫-_29)(65429914-482), 141 (72552001252 বত), 
16. (451 %2 11005271016, ত22-802)(595178222 795), 


12. | ৫-2)( 4০42+22 


52 আবশ্তিক গণিত 


পরল কর 5 
18. (%--9)04519%4-81)+ (৮ _2)0884-24 4). 
19. (36 _ 4)(942+ 12 1+16)-- (2 10044212971), 
20. (- %)0%21+49+ 92)(561+59১-4+-96). 
48. সুত্র 8. (72007 &) 7 4:21 (07 ৮)726. 
(27৯20 - ৮) 7 4১--(০41 6) 26. 
(21-2)(90-- ৮)-2217+(00- ৮)5- ৫9. 
(০৫ - 2)(41৮)-%25- (47 ৮)%- 26. 
+) - চিহ্ৃগুলি বিশেষভাদ্বে লক্ষ্য করিতে হইবে। ছুইটি দ্বিপদ রাশির প্রথম 
পদ (%) একই হইলে, উহ্াত্দর গুণফল-( প্রথম পদ )০+ (দ্বিতীয় পদের 
বীজগণিতীয় সমষ্টি) * (প্রথম পদ)+(দ্বিভীয় পদদ্বয়ের বীজগণিতীয় 
গুণফল )। ঙ 
(94-)(541 6)(4 ০)-4১1(৫1+640)(*4+060০+ ০০7০৮)০47 ০6০. 
(-2)(02- ৮)(৮--০)-০১- (০7৮4 ০)%21+00৮47 ৮০7 ০৫) - ০6৫. 
(27001 6)(2-0)-4১1021৮ -০)০27(0৮- 20 ৮০)০০- 08৫, 
(47 205 -৮)(৯- ০)-2৮১1(0-৮6--০)%১- (৮4 20- ৮০)%47 06৫0. 
হ্থতরাং তিনটি ছিপদ রাশির প্রথম পদ (%) একই থাকিলে এবং দ্বিতীয় পদ্গুলি 
ভিন্ন হইলে, রাশি তিনটির গুণফপে %১ব সহগ 1 হইবে। দ্বিতীয় বাশি তিনটির 
বীজগণিতীয় যোগফল, &৪ এর সহগ হইবে। দ্বিতীয় রাশি তিনটির দুইটি দুইটি 
করিয়। তিনটি বীজগণিতীয় গুণফলের বীজগণিতীয় সমষ্টি, £এর সহগ হইবে। দ্বিতীয় 
রাশি তিনটির বীজগণিতীর গুণফল হইবে শেষ বা চতুর্থ পদটি। 
একজন & ] 
[1 হইতে 11 পযন্ত বাসে কর। বাকী বাড়ীর কাছ ।] 
গুণফল নির্ণয় ক'র £ 
1. (%+2)0+3), 
(%+2)0%17 3)-494+(21+3)4 02৮ 3)-%০1+52%46. 
&. (1472)017 5), 8. (2+44)(446), 4. (117)0946), 
5. (১+6)0১-2). 6. (৮+12)05-2). ভ, (৫-12)0644). 
8. (9 20)(4+-5) 9. (7, -10)0%,-5). 
10. (১11)05-2)0873). 11, (44+2)0%_3)04+2), 
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1%. (৮+5)(৮+7), 3. (2113)0512), 14. (44)05-79), 
165. (420) - 10), 16. (৮7+5)0- 1), 12. (77 13)0- 9), 


18. (7 25)07৮+24). 19. (02--8)0--7). 20. (-1)0%- 3), 
১21. (44150045176). 22. (৮+2)6৮+4)05175). 28. (%-4)0%1+1)0%+5), 
24, (৮+2)(4 -9)0%4+1), 25. (-4)00%4+5)(17+1), 

49. দ্বিপদ রাশির ঘাতঃ কোন রাঁশিকে সেই রাশি দ্বারা এক ব। 
একাধিক বা ক্রমিক গুণ করিলে রাশিটির ঘাত (০৬৪) উৎপন্ন হয়। যেমন 
(০4) ) (2+৮)৫৫+৮) অর্থাৎ (2+%)থ3) (2+৮)02+৮)02+) অর্থাৎ 
(৫+%)5 ইত্যারদি। ঘাত উন্নীত করিয়! যে গুণফল পাওয়া! যায় তাহাকে বাঁশিটির 
বিস্তৃতি (7,575190) বলে ; এবং এই প্রক্রিয়াকে উদঘাতন (70০1090100) বলে । 
ছুইটি পদ বিশিষ্ট রাশিকে দ্বিপদ রাশি (310701915) খলে। দ্বিপদ বাশির উদঘ।তনে 
কয়েকটি নিয়ম দেখা যাঁয়। গুণ করিলে দেখা যায় যে, (৫+4)-5212291492. 
(2-0)2- 28 -29974-%9. ৬ (2-4-0)১ 72517342741 3994+65. 

(০ --৮)3 23 _-32261322 _ ৮৪.(৪+4৮) ল ৫4474907629 71463 404 

(৫--৮)£-৫4 74৫8৮76926৭ _ 4209 105. 

(27+6)5 7০2১17524৮4 10239641102263 +529£:+4%5. 

(2-৮)5-25 759৮4104362 _ 109 452৮ -_ 95. ইত্যাদি । 

উপরের কয়েকটি ঘাতের বিস্তৃতি হইতে নিক্নলিখিত কয়েকটি নিয়ম পাওয়া যায়। 

নিয়ম £ (1) বিস্তৃতির পদপংখ্যা] সর্বদাই ঘাতের সচক অপেক্ষা এক অধিক। 
উপরের দৃষ্টান্তে দেখা যায় তৃতীয় ঘাতের পদসংখ্যা 3৮1-4টি, পঞ্চম ঘাঁতের 
পদসংখ্যা 5+1-6টি, ইত্যাদি। | 

(2) বিস্তৃতির প্রথম ও শেষ পদ ছুইটি দ্বিপদের প্রথম ও দ্বিতীয় পদ হইবে এবং 
উহাদের ঘাত-দ্বিপদ রাশিটির ঘাত। যেমন, 5 ও 795, (৪+৮)5 এর প্রথম ও 
শেষ পদ । 23 ও ৮৪, (৫+%)5 এর প্রথম ও শেষ পদ। ইত্যাদি। 

(3) বিস্তুতির যে কোন পদের ৫ ও &র খাতের স্থচকদ্বয়ের যোগফল সর্বদ] 
দিপদ রাশিটির ঘাতের স্চকের সমান হইবে এবং প্রথম পদ অর্থাৎ র ঘাঁতের স্চচক 
সংখ্য| ক্রমশঃ ] করিয়া কমিয়া 0তে আগিয়া পৌছাইবে এবং দ্বিতীয় পদ অর্থাৎ ৮র 
ঘাতের স্থুচক সংখা! 0 হইতে | করিয়া] বধিত হইতে থাকিবে । যেমন, 

2960৯ 2201১ 2১62) 2০৮3) এখানে 3+0-2+1-1]472-0+3, যোগফল 

সর্বদাই 3 এবং উহা (৫+৮)৪ এর স্চক 3 এর সহিত সমান। এখানে মনে রাখিতে 
_হুইবে ঘে ৫০-৮৭ _] এইরূপে পদগুলির ঘাতের স্চকগুপির নিয়ম পাওয়া গেল। 
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(4) বিস্তৃতিতে ষে কোন পর্দের সহগের সংখ্যা বাহির করিতে হইলে প্রথম 
পদ অর্থাৎ ৫এবর ঘাতের সুচককে এ পদের সহগের সংখ্যা বার! গুণ করিয়া, গুণফলকে 
পদ সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে যে ভাগফল হুইবে উহা! পরবর্তী পদের সহগ সংখা 
হইবে । যেমন, (৫+৮)৪ এর দ্বিতীয় পদের সহগ বাহির করিবার সময়, প্রথম পদ 
125 এর সূচক 3 এবং সহগ ] ও পদ সংখ্যা ]. .', দ্বিতীয় পদের সহগ-+%--3, 
তৃতীয় পদের সহগ -৭%2- 3. (৫+৮)5 এর চতুর্থ পদের সহগ্‌ হইবে 7%১৪-10. 

(5) সহগগুলি লক্ষা করিলে বুঝিতে পারা যায় যে, পদ সংখ্যার অর্ধেক পদ পর্যন্ত 
সহগ গুলি যে ক্রমে সজ্জিত থাকে শেষ পদ হইতে অর্ধেক পর্ধন্ত সেই একই ক্রমে সজ্জিত 
থাকে । সেই জন্য সব কয়টি পদের সহগ নির্ণয় না করিয় অর্ধেক পদ সংখ্যার বা অর্ধেক 


অপেক্ষা একটি বেশী পদ সংখ্যার সহগগুপি নির্ণয় করিলে অবশিষ্ট পদগুলির সহগ' 
পাওয়া যাইবে । যেমন, * 12]; 


£'10. প্যাস্‌্কেলের ত্রিভুজ £ 


৮৮ ৭9 ণ ৩ দ্‌ ঞ 
গোদী (8০৬) টা চি এত, বউ 2 ২ ৬ 
৬ ২৬ ৬ ৬ জী ভাত 


1 ___-৯৯ 12৮৮2255555 এ তে রা রর 
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স্থবিখ্যাত ফরাসী গাণিতিক প্যাস্কেল সহগ নির্ণয় করিবার জন্য একটি ত্রিভূজ 
আবিষ্কার করিয়াছিলেন। ইহাকে প্যান্কেলের ত্রিভুজ (5850০81,5 00121)812) 
বলে। ইহাঁতে কয়েকটি উল্লম্বস্তস্তে ও কয়েকটি আন্ভূমিক শ্রেণীতে অস্কগুলি সঙ্জিত 
করা আছে। সর্বোচ্চ প্রথম শ্রেণীতে পর পর কয়েকটি ] বসাইতে হয় এবং সর্বধামের 
সতস্তেও একটির নীচে একটি কারয়া 1 বসাইতে হয়। তাহার পর ঘষে কোন শূন্য 
পদে এ শুন্য পদের মাথার উপর যে অঙ্কটি থাকিবে উহার সহিত শূন্য পদের বাম 
দিকে যে অঙ্কটি থাকিবে তাহাদের যোগ করিয়া ঘোগফলটি এ শূন্য পদে বসাইতে 
হুইরে। এরূপ পদ্ধতিতে অঙ্কগুলি বসান হইলে উপরের শ্রেণীর দ্বিতীয়, তৃতীয়, 
চতুর্থ প্রস্তুতি স্থানটি বাম স্তশ্থের দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ প্রভৃতি স্থানের সহিত তির্ধক 
সরল রেখাদ্বার! যুক্ত করিলে এঁ সরলবেখা গুলি দ্বারা কন্তিত অস্কগুলি বিভিন্ন ঘাতের 
সহগ স্থচিত করিবে । 

(৫+৮)%. ₹ (1)2*4+04)49৮-+-(6)2৮104)4831(1)02. 

এই সহগগুলি (৫+৮)«র নীচের তির্ধক সরলবেখা, বাম দিকের উল্ন্ স্তস্ত এবং 
উপরের শ্রেণী দ্বারা গঠিত সম্কাণী ত্রিভুজের অতিভুজের উপর সঙ্জিত 1১ 4, 6, 4, 1. 

সেইরূপ (৫+৮)5 এর সহগগ্ুলি হইবে 1, 5, 10, 10, 5, ]. 

(2+)০ এর সহগগুলি হইবে ], 6, 15, 20১ 15, 6১1. 


ঞ্শ্স্বাভলা 7, 
[৫ হইতে ৪ পযন্ত ক্লাসে কর। বাকী বাড়ীর কাজ], 

বিস্তৃতি নির্ণয় কর £ 

1. (+9)2. 

বিস্তৃতির মোট পদ সংখ্যা হইবে (72+1) বা ৪টি। স্থতরাং ৪--2-4টি পদের 
সহগ বাহির করিয়া লইলেই অবশিষ্ট 4টি সহগ জান যাইবে । 

প্রথম পর্দ₹1279০-5%7 [এখানে সহগ 1 আছে । %০ল] ] 
7৮9 5 

2) 





দ্বিতীয় পদ---স72 ৪: 58. তৃতীয় পদ - 42525252152. 


চতুর্থ পদ-2১১ £3 _ 35250 


পঞ্চম পদ- 3524854 _,35293. ইহার সহগটি চতুর্থ পদের সহগের সমান । 


35%3 2876 লু 


য্ পদ- 21595. ইহার সহগটি তৃতীয় পদের সহগের সমান। 
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সপ্তম পদ-€1১25 %৪-57:96, ইহার সহগটি দ্বিতীয় পদের সহগের সমান। 


অষ্টম পদ 7 /7-971০-1] ইহার সহগটি প্রথম পদের সহগের সমান। 


»১ (2670) 7 1+75)4 21550213595 1-35%5044-21%25 
17296 197, 
2, (22- 30৭, 
বিস্ৃতির মোট পদ ন্পখ্যা হইবে (6+3)বা 2টি। স্তরাৎ এটি পদের সহগ 
বাহির করিতে হইবে । ছ্বিপদ রাশির পদ দুইটার মধ্যে '-+ চিহ্ন আছে বলিয়া, 
বিস্তৃতিব পদের প্রথমটি *+", এবং তাহার পর '-, হাহার পঝ “7” এইক্সপে একটি 
অন্তর একটি কবিয়! “4 '--*চিহ্‌ বৃমিবে। 
প্রথম পদ _ (22)9 -6429 
দ্বিতীয় পদ - -6(22)০(38)- _57625%. 
তৃতীয় পদ -15(22)4(3৮)2_ 21608 ৮৭ 
চতুর্থ পদ - _-20022)2636)১- -_4320425. 
পঞ্চম পদ _ 15022)2(38)%- 4860%204. 
ষষ্ঠ পদ- _6(22)1(3৮)5 7 _ 87485. 
সধুম পদ _1.624)০(3%)০ -207905. 
(22-38)9 _ 649৫ _57645%41-21604৮5 _43243%5 
1486092৮% _ 87482৮5 +20795. 


8, (৮4). 4. (-%)5, 5. (০+2)5. 
(৫- 2)£. বু. (2%171)6. 8. (32--0)5. 
» (৮15)7, 10. (১-%)৪, 11. (22--1)8. 
*19,. (24). *18. (০--1)9, *14. (৫+$)5. 
*16, (2%+4+39)5, 
অরল কর? 
16. (৫+৮)+7+62--)*, 17. (+9)০-(4-9)*, 
মান নির্ণয় কর 


18. 9: 4+52£+4-1065 +10৪452+32) যখন ৫. -2, 
* 19, 2%47-1225 154221+108-+81) যখন ৫- - 5. 
*20. 164৮ _ 3284-24-84], যখন ৮৯ _2, 


9 
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91101916 7800015 

5]. যখন কোন বীজগণিতীয় রাশি, দুই বা তাখার অধিক বাঁশির গুণফলের সমান 
হয়, তখন এই শেষোক্ত রাশিগুলিকে প্রথমোক্ত রাশিটির উৎপাদক বা গুণনীয়ক 
(ঢ৭০৫০:) বলে। যে প্রক্রিয়াতে উৎপাদক নির্ণয় করা হয় তাহাকে উৎপাদ্দকে 
বিশ্লেষণ করা ব! উৎপাদক নির্ণয় কর বলা হয়। ইংরাজীতে বলে ঢ5০600122 
বা ৫301০ 1000 7800015. উৎপাদক নির্ণধ গুণের বিপরীত প্রক্রিয়া । ইহাতে 
গুণফলটি প্রদত্ত থাকিবে, গুণ্য গ গুণকগুলি নির্ণয় করিতে হয়। 

5'2. সাধারণ উৎপার্দক*( 00707007 9০0০: ): বহুপদযুক্ত কোনও 
রাশির প্রতিটি পদ যদি একটি সাধারণ উৎপাদক দ্বার! বিভাজ্য হয়, তাহা! হইলে এ 
সাধারণ উৎপাদকটি একটি বন্ধনীর বাহিরে রাখিয়া, বন্ধনীর মধ্যে রাঁশিটির প্রতিটি 
পদকে এ সাধারণ উৎপাদক দিয় ভাগ করিয়া স্ব স্ব চিহ্ন সমেত ভাগফলগুলি রাখিতে 
হয়। ইহাকে সাধারণ উৎপাদক প্রণালী বলা হ়। 


এপ্রশ্সাতনা 5 এ ৃঁ 
[1 হইতে 13 প্যস্ত ক্লাসে কর । বাকী ৰ্বাড়ীর কাজ] 
উুপার্দক নির্ণয় কর 

1, 5950241-102295 55599501429). 

%, 172(21+৮+০)+9(৪+7+৮+০)+172(2-+ ৮+০), 
-(০+8+০)07০24+৭4+ 72). 

8. (৮4) -%)+(0+ 2) -2)10515)( 5 9), 
-(2-%)14+2)17(9+)+(0+%) 
৮:(2০-9)01+1+91+2+5+ 5) 
»০(--9)(2%1+291+22)-5 20 -১)07 42), 

4, 1654 64787, ৮ 3%2+4055. 
6527-21-45, 2.5 1102259 -1525205, 

8. 22001 2)1+ 45, 9. ০৮(৪+৮)+ 2৮০. 
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1. 


11 


12. 
19. 
14. 
17. 
26. 
22, 
24. 
22. 
26. 
22. 
29. 
86. 
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2০0৮ _০)+৮০০(০--৫)+০৫(--৮): 

(৫--৮) -9)1+6৮-০)0-9" 
(৫+৮-০)%৭+(0৮17+0-2)%4+ 06472 - 6), 
2-20)7921792- ৮1821 ০%- ০94 ০2. 

৫১+৮%+7 02 16 71117917121 019217102. 16. 2৫ - 22071475095 
1569 --2250%. 18. 369 -_-2517%. 19. 34% _ 34৮ 4 62205, 
2565)5 _ 62/%41-2205,. 81. 2৫--725 11445. 

৫০(৮7০)7 25, 98. £(৮1+9)12%914+2)7+ 36৩7%) 
49(৮+০-2)+৫০০+৪- ৮)+262+৮-০), 

৫21)004--০)4 8০৫০ -2)+0220(6 - 6). 
2909+0--29)+ 2006৫ _2৮)4+2(4-+4৮ _ 2০). 

(%70)2 (49), 28. (৫-৮)0৮-9)1+(08-০04-9), 
(7 ৮)04294 32) -($ 5001296 32)10079)(৮ 42914 32), 
(2:-40)014199)+-(৫4+-9)02- 99). 


53. উপযুক্ত পদবিন্যাস (3:090710€ ০£ 66079) ২ অনেক সময় পদগুলিকে 
কয়েকটি সুবিধামত দলে সাজাইয়া লইয়া প্রত্যেক দল হইতে সাধারণ উৎপাদক নির্ণয় 
করিতে হয়। তাহার পর দেখ! যায যে দলগুপির আবার সাধারণ উৎপাদক আছে। 
বন্ধনী সমেত সেই সাধারণ উতৎপাদকটি বাহিরে আনিয়া অবশিষ্ট উৎপাদক গুলি আর 
একটি বন্ধনীভুক্ত করিয়া উৎপা্নক নির্ণয় করিতে হয়। 


ঞস্ধন্মালা 5753 
[1 হইতে 10 পর্যন্ত ক্লাসে কর। বাকী বাড়ীর কাজ।] 
উদুপীদক নির্ণয় কর ঃ 
1. 24074 ০924749 75244912170 
_4(24+9)41 90249) 
_(৫41৮)(517). 


ই হি 


1+-214%21+%১-5172%217+%17+%3 

1011 22)120(011 %2)- (01750206014 %), 
174 --09)--1517-19 -0%-7%. 4,220 - 04104 -2%. 
56-1-27-1224 92. 6. 21221924129, 
2১ -_-০৯4০--]. 8৪. 1179+০+%6. 
2০277221০22. 109. 9৮2 - 924 497 - 62৮. 


11. 
19. 
19. 
14. 
15. 
17. 
18. 
26. 
21. 
28. 
24. 
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225-41-3৮/1 221 39242221395. 

2(2-4)- 909 - 4). [ভি/, 8. 5. দ্র, 1965] 
6০%+6৮/+-1272-4- 492 4-9924-882. 

22526 লা্রল2, 

295 42924593921 7 3599, 16. 5 -7-817+%-4, 
752০ +-£52থ _ 2৫ - এ, 

৪--৮2+৮9+09/-02--9%. 19. 100/42)+724+105, 
(/-2)011+%)70%-)0172). 

£545%8%--9%21295 _952105, 88. ৮৮179 12%42, 
(০-০)0০4-29)+ 09 _9)02+ ০9). 

(2+%)01-০)-(৮+০)01 -9)' 


5.4. পুর্নবর্গে পরিণত করিয়া উৎপাদক নির্ণয় 8 গুণের বিপরীত প্রক্রিয়া 
উৎপাদক নির্ণয় ; সুতরাং রাশিকে পূর্ণ বর্গবূপে প্রকীশ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় কর! 
যায়। নিষ্সের স্থত্রেব সাহায্যে পূর্ণ বর্গ নির্ণয় করিতে হইবে। 


2৪+229+- 2৭1৮০472267 (৪+৮)2 "(9 


2 -_-229+7-82-9216৯-29৮-(৫-%)8 (2) 
রাশিটিকে উপরোক্ত আকারে য়জ্জিত করিয়া, পূর্ণ বর্গ করিলে উৎপাদক নিয় 
করা হইবে । 
ঞশ্পন্মালা 5 ০ 
[1 হইতে 13 পর্যস্ত ক্লাসে কর। বাকী বাড়ীৰ কাজ - 
উৎপাদক নির্ণয় কর : 
1. 42694456949. (2)2172025)(9)7 (৩); 
-(2%49)2. 
ূ ] ] রি এ রঃ ০ 
9. 222 8৮(6): _ 2.0), (110 ] ৫ 2 ] ] 
4141 
্ এ রঃ 
8. 404+৮)০-40৫17)(4-৮)+(4-)5. 


₹512021+)-212081+৮))04-)+ (৫ -- ৮) 
(24+৮)-(04-0)1%-(241+ 227৮)? -(৫+38)2. 


€0 


10. 
11. 
গু. 
13. 
15. 
12. 
19. 
28. 
21. 


29. 
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2০+1224]. 5. 22-2211. &. 429- 42471. 

92 _-12+4. 8. 425 _ 20425. 9. 162124%79. 
94245) _1244+5)0224+3)+4022473). 

(৫ 9)2%% _8(25 _৮2)%24 1602 0)24. [1.7 1909) 
(%+41+2)2+20++2)(0-- 9 - 2)169- 7 2), 


22174591445. 14. 6452 _ 11251491025, 
259 7- 6082 +3822+ 16. 12122472202 + 10092. 
14419 -- 24079 4+ 100. 18. 7552 --180:%41082. 


92(৫77,-৮)5 41 277697751712)077% 12) 17720077777). 
(+4+9+-2)থ-6(447++)19, 

20750-0১ 2) 25 072) এবং 2-৫-% হইলে, প্রমাণ কর যে, 
22775772525 58758285 8 [0০. 0. 1883] 
উৎপাদক নির্ণয়ে ডান দিকের শুদ্ধ উত্তরটি& পাশ্বে ৮(ঠিক্‌) চিহ দাও । 
4205 -202%47-250% ল (5214 20)2/- (27 2%)2/ ল (2%-59)2. 


5-5. জুইটি-বর্গের অন্তরের উৎপাদক নির্ণয় : তৃতীয় স্থত্র হইতে আমর! 
দেখিতে পাই যে ছুইটি বর্গের অন্তরকপে প্রকাশিত রাশিতে উহাদের যোগক্ল ও 
বিয়োগফলরূপে দুইটি উৎপাদক পাওয়া ঘাঁয়। , 


অর্থাৎ ৫৪- ৮৪-০(৫-+৮)(৫--০9). 


স্থতরা্‌ং রাশিটিকে ছুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ করিয়া সহজেই উংপাদকে 
বিশ্লেষণ কর! ষায়। 


প্রশ্ন্মালা 57) 


[1 হইতে 14 পধন্ত ক্লাসে কর । বাকী বাড়ীর কাজ ] 


উৎপাদক নির্ণয় কর : 


9:০5 492 (3) (29). (3%+29)03% _ 2১), 
964+4৮)2-- 406 _ 9) 


9৫4) 469- ৮) 130+৮))2 -12 _ ৮) 
-০(36219)720-9)0103061+%)-_ 202--1)) 
৮০ (324+394 22 2৮)632+ 3৮ -22+2৮)7(5+ 6)0৫415৮). 


সহজ উৎপাদক 6৫ 

৪. 165-816-(442)9--(92)০০ 44 +982)(445-9৮9) 

- (49 4+909)10022)2 - (38)2) _ (4247 9৮2)(24-38)02-- 3). 
4. 22 -3225. [69€. 0. 1947] 
25 -32565-52201 4 1625) ন 2%101)2 _ (452) 

লু 250(11745%5)(1 4252) ল 2007 455)101)2-7025)5 

৮2501 1 452)(1 1 29%)01 256), 

5. 422--9. 6. 2525-16-22. 7, 99212 7705. 
8. 227 --205. 9. 496০ _ 1654, 10. 1625৮ - 25, 
11. 8]1--2*. (0. 0. 1928] 19. 25822%--472, (3.0. 1862] 
13. ০ -9%4+2+1. [ভ.8.5.5.54] 14. ৮৯ 71655954365. 
15. 2৭-৮২-44৮০ 4095 [৬/..১,ঢ, 53]. 
16. 2৪--০৪-০০-2৮০+৫ -০-০, 
17. 22-78-০242 _ 202 - ০০), 
18. (65 - 025)(52- 92)4 4497. 
19. 16*-81)%. [0. ঢ. 1921] 20. ৪1698. 


21. 220 --216, 22. 42292 (42165 -62)5. 
28. (৫) 2১492 -০2 - 290. (০0, 1942] 
(51) 229-০০+০০-০. [0১0 1939] 
24. 2২ -462 -০৪-+492247-2(349 _ 29০), 

25, (৫+৮- 3০) -- ০430. (4... 1894]. 


26. (1 --62)01162)8-_ (1 -9)20140)5, 


5.6. দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ করিয়! উৎপাদক নির্ণয় ই অনেক 
সময় রাশিগুলিকে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ করিয়া লইতে হয়। দেখিতে হইবে 
যে পূর্ণ বর্গ করিবার জন্য যদি কোন পদের প্রয়োজন হয় তাহা হইলে দেই পদটি 
একবার যোগ করিয়! আবার বিয়োগ করিয়া লইতে হয়। ইহাতে বাশিটির মানের 
ফোনও হ্াসবুদ্ধি হয় না, অথচ উৎপাদক বিশ্লেষণ সহজতর হইয়া যায়। 
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প্রশ্ম্মাতনা 5 ₹ 
[1 হইতে 18 পযন্ত ক্লাসে কর | বাকী বাড়ীর কাজ ] 


উৎপাদক নির্ণয় কর 2 


ধু. 


রি 


হা 


. 
10. 


12. 
14. 
10. 


17. 
18. 
19. 
21. 
22. 
28. 
26. 
22. 
29. 
31. 
38. 


৫ে+41-2224-6£ [0.0. 1938] 

লু 42979 41-22থ _ ৫92 7-4 

-০৫৫1-24৮2 +-8% _ ৫2৮৪ 

(244৮2) (98) - (2৭4672৮102৭ 14৮2 _ 2৮) 

24028510575 (02 1064 82) 2৮7৮৭), 
( ইহা একটি অতি প্রয়োজনীয় হ্থত্র।) 

১*+-০4-(%9)5 +2(58)08)4 (8)--2(0%2)(8) [0.0. 1993] 

-(224-8)2--(4%)থ 7 (484 45)(4+8 _49%) 

-(%2 44547 8)0%2-- 4178), 
০*+০+].1[0,00, 19202] * 4. 4৪4৫4]. 
257-322174ু, 6. 4০++22072 1278. [ক্রেন 1953] 
42707 ৪. %4+-44. [0.0. 1922] 9. ০9436. 
2%4-4. 1070. 1934] 11. 74175777721). 
4০448]. 10.051937] 1. 444০5. [9,83৮ 19577 
81+4+645+. [0.0.1898] 15. 42+625*. .[8.0.1902] 


28 47-242৫4 41468. ্ [0.0. 1887] 
৪ 4227) 270 - 05. [6 খোগ ও বিয়োগ কর] 
4554 --400 _202 - ভঠ, [/2 যোগ ও বিয়োগ কর] [0.0 1935] 
16902 --100৮- 472 28, 20. 2522 _16054-102% + 8৮০. 
24007256094 9০0, 
8৪1৯ 74543 ্ [)/.0. 1929] 


287 পু 1202 92, 24. 217 325174.1[056860. 1934] 
৫% 72579 -4624-49%. 26. ১-4৫-3_ 2৯422, 
৮২-50-7927 491721. 28. (৫১--6০9) - (4৮432). 
35+4-6221257. 0. 164 -- 20২44. 
9448-99-47 42)%. 38, 4ুএহে _:4569 202 - 2. 

264৮ - ০০)+৫৭ -০৪+-92-:05. 34. 284 640)8. 


সহজ উৎপাদক 63 


85. 26202420225 12228 _ ৫*-৮-০+ 


০4209 (০1৮1০120209 _ 2022 -- 22502) 
-০ (2০) _ (৫ _ %৪ _02)9 

৮(2০+৪ -- 6০ --০9)026০ _ ৪41৮2 +0০2) 
-৫৯-৫-০918+০),-০৭ 
৮০(৫০+৮-০)(০-৮+০)(৪+৮91+০)(0৮+০- 2), 


57. চতুর্থ ও পঞ্চম স্তরের ন্যায় রাশিমাল! সজ্জিত থাকিলে উৎপাদক নির্ণয় 
সহজ হইয়া থাকে । যেমন, 


গ্রেও 
3 


€) 


(32) 


130৭৮736247 85031651390 ৮)- (৫4 ৮)১,*৫1) 
_3০2৮7134৮2 -&3 23-৮9-3080 ৮)-(০- ৮)১-0) 


234 3220-41-3292+%5 বু 

-(৫১125৮)+ (2291 222)1(282+১), 

-2৯(০4৮)+22৮(৫4)1 ৮5৫1 %) 

-(2+৮)0৫84-226+2)- (2+৮)(4+৮)%-(2+-)3, 

2৩--322৮ 43282 05 

-(৫$ _ 22৮) _ (2259 _ 22)4 (29-05) 

-722(৫--9) _ 29৮62 - 9)+ 0202 - &) 

_(৫- 090৫5 2291 92)7-(৫ - ৮)02- ৮৮)- (2 _ 6)3. 

প্রস্মমাভা 5 
[1 হইতে ৪ পথন্থ ক্লাসে কর। বাকী বাঁড়ীব কাজ) 

2৪+6৫2৮+-1282+-8%5 

৮ (৫)৭ 4 3(9)2(2৮)17 3(4)(2৮)5 1 (28)5 7 (9+2&)১, 
চ৪+1254+48164. ৪. ৫3 +-18:০4+1082+216. 
1 - 94275972755 

-(1)5 _3(1)(34)4 301)035)8 -(3%)১ ল(1-32)5. 
12461719245 75125, 6. 8০১33 -- 12520455202 03 


,:(6-2)১ (৮ -%)১ - 304 - 500৮ -2%)0৫ - 9) 


(৫ - 2) _ (6 -_4)75542--2-০+2--& 


৮, (৫59৯ 70687%)8 7 3(4-59)08-5)64-) 


(৫98 -(৮-498-3067-5)06 ৮104-%)-66 -%)। 
-((2 -4)- (৬-%)1১-(৫- 6), 


64 


৪. 

9. 
11, 
12, 
19. 
14. 
15. 
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(৫-2%)5+(029-৮)১+9(৫-৮)৫- 2%)024-9). 
1+194+2722 12725. 19. 6499 - 14429 + 1082 - 27, 
85৪4 36%297+-5455924-2705. 

27৫5 15442 1-36024+85. 

27(6+-8)১ - 54869 8)০+4-362(+৮)- 8৮5. 

(৫+৮+০)১ +6(4+০)04+০)-%8)+(4-8+০)১, 
64(1+9)5+125284-60(4+9012454 49452) 


58. দুইটি ঘন রাশির সমষ্টি বা অন্তরকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ ; ত্র 
6 ও? আকারে বাশিগুলি সজ্জিত থাকিলে এ স্তর ছুইট অঙ্গুসারে সহজেই উহাদের 
উত্পাদকে বিশ্লেষণ করা ঘায়। 


০31৮:১-(৫7৮)(৫%--০2৮+62) *'(1) 
2১--%3_ (৫ -&)(22 1৮795) 


প্রশ্জামালা। 555 


পল [1 হইতে 16 পথন্ত কানে কব। বাকা বাড়ার কাজ ] 


উৎপাদক নির্ণয় কর ঃ 


রা 


হি. স্সি 2 


27৫254183১০ (3৫)5 +62)5 রি 
(32+-28)1634)-_(32)2)+ (28) 
-(39+28)(95 _ 6৫+ 45), 


৮৪4], 10. 0. 1910] 8. ৪+6495. [0.0. 1923] 
2১--৪০১,. :[0.0. 19311 5. 2১০১ 7৮55, 
2১ --729ৎ [8.0. 1919, 65৮, 0. 1947] 


29 _72996 ল (2৪) _ (9)2)5 
(৫: -992)102)27(52)09)৯)+ (995)৭] 
_ (09) - (39)211652)542052)(99১)+ (952)5 _ (49)(992)) 
-(%+39)(4 - 39)154+95)5 _(3+9)21 
_(2:-৮39)(% - 39)09+-9925 +3%9)055 7995 _ 39) 
(43202 - 3))0%51+3%9 +9১)12১-- 329 + 992), 
26 -72). 8. 2১199, 
1১০৪৪, 000, 1929] 19. 343%84 5125. [0.0 1981 


শি 


সহজ উৎপাদক ৬৪ 


11, 2৪ --27. [0.0. 1929] 18, 26 --:27, 
18. 1252552 -272265. 14. 6426 4108, 
16. 2১4 এ%-(2)31-(08)৩-(৫+8)68-9-57+ 8) 


(৮87) 


্ দ্বারা ভাগ কর। [0.0. 1930] 


76 
2 127 ক 2:4+2০+ 


উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
17, 23 -(0--2)5, 18 (2+3)-(2+2)5, 
10. 6404+99)১1+(৫১-00)5, 20. (-)+2)*+(+9-2)5, 
21. 63476 -_12%+8-6465 _ 37625 _ 1248. 
--642? _ (5 -6%24-122 76) 
-(4)১--1)১-3(05)5 2+9()02)2 7-02)9] 
৮ (424)5 707 2)8 
-142- (2 - 2104)44(- 2)1(0৮-2)2] 
- (3242) (162 41422782175 74474) 


_(3%412)021%2-12%744), ৯ 
29, &3+628-+ 12249. 28. 2৫১ -39914-32 - 1. 
24. 230০15020 - £9)- 4১5, 25 343) - 6495, 


20 (৪০+৮7০)১-2১-_-%১-০৪*-৮(৫+94 ০)১-০+-(2১+%) 
- (১1794 0-০)0104+9+০)2+০04+4৮ +০)+০69] 
- (৫+9)062-261792) | 
(৫+৮)0৫94+9৪-+০9+2294+29০4+2০2+০44+-৮০+402-+০৪) 
-66+৮)625 2৮49) 
(৫4 0)(641-92১430917-22+39০+ 30০ - 4১44 - 02) 
-(৫+7)03০5+34৮+3৮০+-3০9)-(৫+-6) 3 ( 24+4৮+৮০+০৫) 
-362479)160017+42)1+8667+9))- 3084 ৮6৮+০0০4+ 42). 
97, 2310১ -%(2-%2)170514+2)2, 28. 02+9)5 -(2--09), 
29. 27৫১ _ 6৪৮ 4295 14883. 80 ০০--৮3-7:(2--9), 
59. ৯৪+-72%+9 আকারের * অক্ষরের ছিমাত্রিক রাশির উৎপাদক 
নির্ণয় £ 
(1) লক্ষ্য করিলে দেখা যায় যে বাশিটির তিনটি পদ। প্রথমটিতে %৪ এবং 
উহার সহগ 1 (এক), দ্বিতীয বা মধ্যেব্টি % এবং উহার একটি সহগ থাকিবে, এখানে 
119১ এবং তৃতীয় পদটি এখানে +ণ , উহা * বজিত পদ । 
স---5 


66 আবশ্যিক গণিত 


£০+(৫+৮)+৮ _রাশ্টিও % অক্ষরের ছ্িমাত্রিক রাশি। ইহ! 

%+ 7৮4 রাশির অনুরূপ । এখানে %-৫+৮ এবং 7৫, 
2৯1(21+8)1+ 2 -291+221৮2+ 29 
-52€%-+9)1+৮(%12)- (0৮1 2)01+৮), 

তাহ1 হইলে £০+(৫47-৮):42% রাশিটিকে উত্পাদক নির্ণয় করা যায় এবং 
উহা (42) এবং (৮14৮). অতএব £৪+-72+4কেও উতৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে 
হইলে +7-০+৮ এবং তি 2 হইতে হইবে। স্থতরাং % এর সহগ 1+%কে 
এমন দুইটি পদে বিভক্ত করিতে হইবে যাহাতে এঁ পদ ছুইটিব বীজগণিতিক যোগফল 


অর্থাৎ যোগ বা বিয়োগফল +1 হয় $ এবং উহাদের গুণফল £ বজিত পদ+র সমান 
হয়। বাশিটির মধ্যপদকে ভাঙ্গা হয় বলিয়া ইহাকে মধ্যপদী উৎপাদক বা 1019015 


1৩778 880001৩ বলে। রর 

(2) ০৪477%+৫ রাশিটিকে বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ করিয়াও উৎপাদক 
নির্ণয় করা যায়। প্রথম পদের বর্গমূল, এখানে &, বাহির করিয়! দ্বিতীয় পদে এ 
বগমূলের ছিগুণ অর্থাৎ 2% রাখিতে হয় 'এবং 2% দ্বারা রাশিটির দ্বিতীয় পদকে ভাগ 
কাঁওয়া ভাগফলটি 2%র সহিত গুণ করিতে হয়। তাহার পর ভাঁগফলটির বর্গ একবার 
যোগ ও একবার বিয়োগ করিয়া বলাইতে হয়। তাহ] হইলে প্রথম তিনটি পদ পূর্ণ বর্গ 
হইবে। শেষের দুইটি পদেরু বীজগণিতি ক*যোগফলেরও পূর্ণ বর্গ হইবে এবং উহাদের 
মধ্যে _ চিহ্ন থাকিবে। তাহা হইলে বর্গের অন্তর স্থত্রান্ুসারে উহাদের উৎপাদক 
নির্ণয় ক্র সহজ হয়। * 


ঞ্রস্পন্মাতনা 5 
[1 হইতে 2৪ পযন্ু ক্লাসে কব। বাকী বাড়ীর কাজ ] 
উৎপাদক নির্ণয় কর 
1, 2+6%+৪,. 


প্রথম প্রণীলী ঃ এখানে এ-বজিত পদ ৪ এর উৎপাদক নির্ণয় করিতে 
হুইবে। এখন ৪-৪%1-4৯2) এই ছুই জোড়ার কোন্‌ জোড়াটির বীজগণিতিক 
যোগফল অর্থাৎ যোগ ও বিয্মোগ করিলে &র সহগ+6 এর সমান হয় তাহ! দেখিতে 
হইবে। এখানে দেখা যায় (7+4)7+0+2)- +6 হয়, অতএব দ্বিতীয় পদটিকে 
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(6%)কে +4%+-2 এইরূপে লিখিয়া মোট চারিটি পদ হইবে। ইহাদের প্রথম দুইটি 
ও শেষের দুইটি হইতে সাধারণ উৎপাদক বাহির করিয়া দেখিতে হইবে যে, বন্ধনীর 
মধ্যের রাঁশিটি যেন সমান হয়। এই বন্ধনীতূক্ত রাশিটি সাধারণ উৎপাদক ছিসাৰে 
বাহির করিয়! লইলেই উৎপাদক নির্ণয় কর হইবে। 
অর্থাৎ £০-+62+-8-2%21421+24+8 
--(৮+4)1+20৮1+4)-(+4)(4+2), 
দ্বিতীয় প্রণালী £ *৭+6%+8 
2 ৮] 
শসা ্র 
-(০)4-2%.34+(3)2-(3)+-8. 
-(4+3)-9+8-(৮+3)-1-64+3)-01)5 
-(447+3+1)01+3-1) 7 (1 40072), 
প&. (১ম) 2£2০-272-8. 


7542-87-78 [৮ -8+71- 797 'এবং 
_(৮--8)4105-8) (-৪8)১(7)])-+8] 
-(%--8)(%+1), 


২য়) 22--72%-8 ৃ্‌ 
-2-221106)5-08)-8-(-8)০-৯8-8 
-(০-স্)৯- 42657 )2- ($)2 - | 
-(৮-518)0-5-8)-(%1 800৮-10-01 10078). 
8. 2৪-2-০6, [0. 0. 1924] 
(১ম) 4-বজিত পদ _-6 কে উৎপাদকে ভাঙ্গিতে হইবে । ৪-6১1-3৮%2। 
€ এখন 6+1-7, 6-1-5, 3+275, 3-2-1]5 তাহা হইলে 3-2-]. 
হইতেছে ।) এখানে মধ্যপদ এর সহগ -1]17 তাহা হইলে _-4কে -_354+2% 
খএইবূপ লিখিতে হইবে । 
স্তরাং %৪-2-6-%2 324 25-65-408-3)+20 753) 
-(%-_3)(4+2). 
(২য়) 2০ --6 
-269--25,11+(2)2 -_ (0২-67-5505 -%)2-8-6 
৮৮(2--$)9 _ 2675 (5-3)2- (8)5 
-(-$18)04-8-$)-(042)-3), 
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19. 
18. 
14. 
12. 


17. 
19. 


20. 
21. 
22, 
28. 
24. 
225, 


২০ »3ও তি ৩৩ 


11. 


আবশ্িক গণিত 


2০2151+6. চ. 


:941-654-5. 


8. 2৪-- 14247 45. 


2 --192+84. 8. /%24+- 30, 9. 2০-427 45, 
2২ -_-1524156. 11. 46%--160. 12, 22 -69-91 
৪:--3-- 4০, [ভ. 3. 5. ঢা. 1954] 
512 -143, [0,0, 1911] 
227-15-%, 16. 22--12%1+20. [০.0. 1920% 
£+%-42. [0,0.1931] 18. *৪+%-20. (0.0. 1910] 


*+11%25--180, 


[৬৬.3.9 দু, (0029.) 1964] 


০%- 728 -10,. | 0০0)], দু, 1950] 
1272 -205, [৬/. 8. ৬. দ. 1962] 
22 --47-12, [৬৬. 8. ১, 2. 1960] 
947-9:-- 452. |৬৬, 13, ১. চা, 1964] 
17--792-6. [৬৬. 73. ১. চা, 1959] 
5. 440--48, [0. 0. 1953] 


ঞল্রন্মাভনা 5 1 
[1 হইতে 13 গ্ৰন্থ ক্লাসে কব । বাকী বাঁডীর কাজ - 


(৫4+৮)-10(44+8)+ 21, ৫+৮ ৯৬ ধরিপে, প্রদত্ত রাশিমালা 
2১ 124217-42 777 3৮1+207-%-2)-30%-2) 
-(%-7)05-3) 

-(০+৮-7(৫+৮-3). [%এব মান বসাইলে ] 

21064710028 ০4102546254 60 

-:০(৫+10:)+6%(44+10:)- (৫4 10%)(2-1-6%), 


171” _ 13777744075, 4. 2 -59%- 665. [0-0,1881] 
& ২2259710375, 6. 2247 49%%+-600%, 

2৯ 4+164350247-656]. 8. 2 2৮1775১%৪, 

৫5 11225 7 239225. 18. 742১-12-10, 1914] 


(৫-%)৪-2(৫-9)0%- 9)4+126-0)%, 
০6৮ ও 2 ধরিলে প্রদত্ত বাশিম।পা 
_717/2  7771-]21%8 ০1, - 41707 37215112119 
৮7007 __47)_ 37077, -4%) 


(1 45)(%,- 37), এখন % ও %র গান বসাইতে হইবে । 
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42, (3517-59)9- 303%1+59)01739)12651+ 39)5. 


18. (৫47৮) - 10022--&)--5604 -&)2 [8. 0. 1954] 
শু4. 19 _ 22194 4095 15. 22-22-8095, 
16. ০৭ -- 1426 14705 1. 2232৮413295, 
1৭. ৭4625 39125. 19. £৪47-34*- 498. 


20. (4-7)2-- (4 -71026-9) - 12025 -9)5, 

21 (5 -17)- (072 4-517741 072), 

22. ৮৪714410054 1-৮5-4- উন এ চি ৫* ০-] ] 
৫ 2 ৫ 


০500৮) - এত -9)1 ০০) টা 


23. /০94-25-0241)6617+3) * [1273)-(2+1)-21, 
[001707. [8 1958] 
84. 454244-45-৮, [&.0. 1912] 
25. (৮+০)৪--626৮+০)4 522 | ৬৬. 9. 5. দ্র (09000.) 1964] 
26. 30252 -1) _2% -[0.8, 1931] 


27, (2+7+৮)-52- 5946. 28. 22-৮৮-0217 2)6024 3), 


510. 7০%০+4-+7 আকারের রাশির উৎপাদক নির্ণয় ১ পূর্বের 
অনুচ্ছেদের (5:9) ++ রাশির সহিত তৃপনা করিলে দেখা যায় যে এই 
রাশিমাপার %৪ এর একটি সহগ আছে, অবশিষ্ট পদপ্ুলি সমান । 7৯+9৮+7 
রাশিটিরও দুটি প্রণাপীতে উৎপাদক নিণয় কবা! যায়। ৮ 


প্রথম প্রণালী 2 %৪ এব সহুগ % এবং %-বজিত বাশিটির গুণফলকে এমন 
দুইটি সুবিধামত উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে বে, এ দুইটি উৎপাদকের 
বীজগণিতীয় যোগফল অর্থাৎ যোগ বা বিয়োগফল 2-এব সহগ এ এর সমান হইবে। 
এইবার এ-কে এ দুইটি উত্পার্কের যোগ বা বিযোগ করিয়! ভাঙ্গিয়া রাশিমালাকে 
চারিটি পদে পরিণত করিতে হয় এবং ঢইটি ছুইটি করিয়। পদের সাধারণ উৎপাদক 
বাহির করিয়] রাখিবাব পর দেখিতে পাওয়া যায় বন্ধনীর মধ্যে পদগুলি সমান। 
তখন বন্ধনীকে সাধারণ উৎপাদক হিসাবে বাহিরে রাখিয়া অবশিষ্ট অংশগুলি অপর 
একটি বন্ধনীর মধ্যে স্থাপন করিলে উৎপাদক নির্ণয় সম্পূর্ণ হয়। 

মূদ্ি 7%+9+৮ এর উতপারক (৪৮+৮)(০+9) হয়, তাহা হইলে 
?:211717 (৯+9)0০%+9) 

৮202 + 9০2৮4 2:1 047 2059 +(00 ন- ০) 194. 


70. আবশ্তিক গণিত 


তাহা হইলে 75520, 9-৮০+-27 এবং 7-%4. স্থুতরাং 9১/-620) ১৮ (৭) 
- (৮০) ৮ (4). স্থৃতরাং 9 ও *-এর গুণফলের এমন ছুইটি উৎপাদক নির্ণয় করা 
হুইয়াছে, এখানে 9০ ও 9৫, যাহাদের বীজগণিতীয় যোগফল অর্থাৎ &০+-9৫, £-এর 
সহগ ৫-র সমান । 

দ্বিতীয় প্রণ।লী 2 বর্গের অন্কবকপে প্রকাশ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় করিতে 
পারা যায়। %-এর সহগের যদি ব্গযূল না বাহির হয় তাহা! হইলে এ সহগটি 
সাধারণ উৎপাদক হিসাবে বন্ধবীব বাহিরে রাখিতে হইবে এবং বন্ধনীর মধাস্থ 
পদগুলি লইয়! পূর্বের অনুচ্ছেদে (59) বণিত প্রণালীতে উৎপাদক নির্ণয় করিয়া 
সর্বশেষে বন্ধনীর বাহিবের স্মাধারণ উৎপাদক দির! স্ববিধামত গু৭ করিয়] 
বাখিতে হুইবে। শর. 


পশলা! 5] 


[1 হইতে 10 পবন্থ বামে কব । বাকী বাঁডীব কাজ] 


উওপাক ন্র্ণিয় কর £ 

1. 252 -5172. 

%৪এর সহগ 2 এবং এ-বজিত বাশিটি 2, উহাদের গুণফল 4. 4 এর উৎপাদক' 
4১৫] ও 2১2. এই ছুই ফ্লোডা উৎপাদককে যোগ ও বিয়োগ করিশে 4+1-5, 
4- 1753, 21-2-4) 2-2-01 দেখা যায় যে 4+1-5 এই জোডাটাই %-এবর 
সহগেব্"্সমান । | 

স্বতরাং, 2০--524-2 ল 2 _450--201 2 লল 220-2)-1 072) 

_(2--1)(2 -2), 
এবং ছ্িতীয় প্রণালী মন্ুযায়ী 2%2-542- 20%2-2%171) 
-:21(%)2-_ 25514 (2)2- (5) 1)-210%-2)2-2871) 
০2105 -8)2- স্ত।-210-4)5-(8)2 
»2(-&73)(- 17 2)৯-20697-2)07- 2) (2 - 100-2), 

% ০2০ +41(025+41)24 4. 

( প্রথম ) ** ৫১:০-৫০ এবং ৫০৯] এই ছুইটি উত্পাদক যোগ করিলে 
2৪1] হয়) 

সুতরাং, 2০2+(4%471)%4 27 22091292114 

"22601 2)+ 10519) (4 80(05+1), 


সহজ উৎপাদক পাচ 


(দ্বিতীয় ) 2%০-+(2+-1)54+০-. (৬০127 টি 241) 


এ 12%.2- এ+ 25) (৫2) +] 
১৭৬2 


0) »- ০4225 ০75৮ 
₹০1(৬+9 2) - ৫ £--222741 
28 4৫ ) 


প্লিজ) 








(৭ নি )৬ নি + “22 
-৭(৮+% |(*+ +8)-04০)1+5 1- (০৫4 £)(৫2941), 


1272-72-10 [১,দ, 1965] 4,221 -15,1[0-09, 1952] 
6245 --15. [070. 1936] 6. 4752 -3554-247 [ু 0, 1934] 
1022- 23 -5.1[8,0 1884] 8. 3557-47-12, 03-79-1935] 
42 -4৮--3, (0.0. 19311 10. 125514-134-- 14, [6-0,19081 
11. 39%2-72- 22. [09,18941 1. 1255 765% +-77.[1.3. 1934] 
13. 6--54+25. (0.0, 1929] 14. 6৫125. [0.0-1930] 
15. 6%থ _ 239+2098. [0.29] 16. 1217 5%22 - 9%.17৮.01883] 
17. 6- 72125. (070. 1929] 18. 1512-176-4ু, 
19. 5(2+9)12262-1+৮)+8. [০+%6-% মনে কর ] 
20. 2061%)2-3021+9)11. 21. 2652 _ 2)2--5(52 - 4) 4 2, 
98, (2-1)291522/4 (62171), 28. 22102917104, 
24. 826 --727-], 


২০ ৩ ভ% 95 


265. 40221-247-5)5 11270525412 175)055 1462) 40%21462)2, 
(0. 0. 1947] 
₹20 424 17214. *27. (6) 4297 59%11.1 011) 42973249265, 


22 


28. 


29. 
80. 
81. 
৯89. 
*93. 


*34. 


»). 


আবশ্তটিক গণিত 


(4+1)(+2)/4+ 3)05+?)-:3. [0. 0. 1946] [ এমন ভাবে দুইটি 
₹-০(৮+-1)0৮+4)0৮1+2)14+3)-3 উৎপাদক লইতে 
মু (52155%14)(৭+-55+6)- 3 হইবে যে উহাদের 

গুণফলে এর সহগ 


দুইটি সমান হয় |] 
এখন %৭+-5% ল€ ধরিলে, প্রদত্ত রাশিমাল। 


-(4+4+4)06+6) _*3-5৫5+410+24-3- ৫+10+21 
-৫০ +7০43৫421-2(৫+2)1+368+7)- (2+2)042+3) 


৮ (2৫41 5%17)05971 5513), | 2 এব মান বপাইয়। ] 

(%-1)05-2)0-3005-74)141, [৬৬. 2. 5. চি, (00790). 19641 
(41004 3)05-4+5004+7)1+15, [ভ/. 9. ও. চা, 1965] 
(1 1)(54 9)(5- 4)0% -6)47-24. []0. 8. 1922] 
(+-3)(+4)0545)6+6)-120. []. 6. 3. 1937] 
(2--42)6%8 42751) 20. [8. 0. 1921] 


2০02৮ -- পে্প2905 7 3)-120. 
(2--2)(05--3)05--4)0% 75) - 24. 


6 


গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক 
(গ. সা. গু.) 

চ71510651 00010010070) 6 300০2 
(লে, 0. ঢা.) 


০-]. উগপাদক বা গুণনীয়ক চে৪০০:)£ কোন রাশিকে কয়েকটি 
বাশি ছারা? ভাগ করিলে ধদ্দ কোন ভাগশেষ ন1 থাকে এবং ভাগফল যে কোন সংখ্যা 
হয়, তাহা হইলে ভাজকগুলিকে ভাজ্যের গুণনীয়ক 71 উৎপাদক বলা হয়। যেমন 
2 বাশিকে % দ্বারা ভাগ কবিলে ভাগফল % এবং ভাগশেষ 09 হয়। সুতরাং £&, 
£%-র গুণনীয়ক বা উত্পাদক। 

62. মৌলিক গুণনীয়ক (615061:815 ০০০৮): কোন বাশির যে 
গুণনীয়কের অন্য কোনও গুণনীয়ক থাকে না তাহাকে মৌলিক গুণনীয়ক বলে। 
যেমন 2৮ রাশিটির দুইটি গুণনীয়ক ৫ এবং ৮, ঞ এর কিংবা &এর আর অন্য কোনও 
গুণনীয়ক নাই, স্থতরাং ৫ এং ৮ উভয়ই ৫৮এর মৌলিক গুণনীয়ক। 

63. সাধারণ গুণনীয়ক (05০20007) চ2০6০%) £ যে রাশি একাধিক 
রাশির গুণনীয়ক তাহাকে সাধারণ গুণনীয়ক বলে । যেমন, 98০, 2৮০, 2০০, 
20 এই বাশিগুলির ৫১ ৮, ০১ ৫৮, ৮০১ ০৫১ এবং 2৮০ সাধারণ গুণনীয়ক। 

6.4. গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক (13151)250 00920100017) 78000] ) £ 
ছুই বা তাহার অধিক বীজগণিতীয় রাশির যে সব সাধারণ গুণনীয়ক থাকে 
তাহাদের মধ্যে ষে গুণনীয়কের মাত্র! সবৌচ্চ বা গরিষ্ঠ তাহাকে বাশিগুলির গরিষ্ঠ 
জাধারণ গুণনায়ক বা সংক্ষেপে গ. সা. গু. (নু. 0. চা) বলে। 

যেমন, ৫১৮০২, 220০4) 242০9 এই বাশিগুলির 2১ ৮১ ০১ ৫৮১ ৪০১ ০৪১ 
220) 020) 022) 2109) 8০0০১ ০2১ 2205) 0205১ 0222) 2০0১ 220১ 2৮০১ 2009) 
2209) ৫১০০, 2০৪০ এবং ৪৮১০৪ এতগুলি সাধারণ গুণনীয়কের মধ্যে সবৌচ্চ 
মাত্রা বিশিঃই গুণশীয়ক 2০ ১ স্থতরাং 22৮০৭ উপরোক্ত বাশি 
তিনটির গ. সা. গু. | . 

6.5. গ সা. গু. নির্ণয়ের প্রণালী £ ছুইটি প্রণালী দ্বার গ. সা. গু. নির্ণয় 
করা হয়) উৎপাদক বা গুণনীয়কের সাহাঁষ্যে এবং (8) ভাগ প্রণালীর সাহাযো । 
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6.6. উৎুপার্কের সাহায্যে গ. সা. গু. নির্ণয়ের প্রণালী £ প্রদত্ত 
বাশিগুলির সংখ্যাত্মক সহগগুলির পাটাগণিতের গ. সা. গু. নির্ণয় প্রণালী অনুসারে 
গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে । প্রত্যেক রাশিটির মহগ বাতীত অবশিষ্ট অংশগুলির 
মৌলিক উৎপাদক নির্ণয় করিয়া যে সর্বোচ্চ ঘাতের সাগগারণ উৎপাদক বা 
উও্পা্দকগুলি উহাদের মধ্যে আছে তাহাদের গুণফল নির্ণয় করিতে হইবে । এই 
গুণফলের সহিত পূর্বের সাংখ্য মুহগপগুলির গ. সা. গু. গুণ করিংলে যে গুণফল পাওয়া 
যাইবে সেই গুণফলই রাশগুলির নির্ণের গ. সা. গু. | 

অতএব রাশিগুলির গ. সা. গ.-সংখ্যাআ্মক সহগগুলির গ. সা. গু. 

«আক্ষরিক অংশগুলির গ. লা. ও, 

পূর্বের পরিচ্ছেদের উত্পপাদক নির্ণয় প্রণালী অনুসারে রাশিগুলিকে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ করিতে হয়। কিন্ত নিশেষভাবে লক্ষ্য রাখিতে হইবে যে রাশিগুলিকে 
সম্পূর্ণরূপে উৎ্পপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে নচেখ গ. সা. গু. নির্ণয়ে ভুল 
থাকিয় যাইবে। 


6:6-1. রাশ্রিল্লির মধ্যে যেটিতে সর্বাপেক্ষা কম গুণনীয়ক থাকিবে সেইটি 
লইয়| তাহার প্রত্যেকটি গুণনীয়ক অপররাশির মধ্যে সাধারণ গুণনীয়ক হিসাবে 
আছে কিনা পরীক্ষা করিয়] দেখিয়া! গ. সা. গু. নির্ণয় করিলে অনেক শঅরমের লাথৰ 
হইবে। * | 


'* ঞাশ্স্যালা ০ 4 
[1 হইতে 18 পর্ষন্ত ক্লাসে কর। বাকা বাড়ীর কাজ] 

উৎপাদক বিপ্লেষণ করিয়] গ. সা. গু. নির্ণয় কর : 

1. 10952, 20229 2222, 4025032595১ 20228722575, 

গ্রথম পদ _ 102502259 ল 255221.0” 6120), 

দ্বিতীয় পদ - 20250242792 _ 2/,21,51,21,2101.8',৮+27.9'5”, 

তৃতীয় পদ -4023885393 _ 2/,2,2.51.2.91.2.%1.8.0.251.20155,01.9. 

চতুর্থ পদ - 209383553 _ 2,2.51.01,21.2.0.0.8.201,51 9. 

প্রত্যেক রাশিকে মৌলিক রাশির গুণফলরূপে প্রকাশ কর! হইয়াছে । এখন 
সাধারণ গুণনীয়কের মাথায় দাগ দিয়! রাশিগুলির সাধারণ গুণনীয়ক বাহির 


করা হুইল। এই সব সাধারণ মৌলিক "গুণনীয়কগুলির গুণফলই নির্ণেকধ 
গ.সা.গু. হইবে। ১ 
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সাধারণ মৌলিক গুণনীয়কগুলি 2, 5, ৫, ৫) &, %) %, 
»*» নির্ণয় গ. সা. ওু.- 2.5. 2. 2. 0. %, %, 9-10098529. 


ভন্য প্রণালী 2 পরীক্ষা করিয়া দেখা যায় ষে 1022%29 রাশিটি সর্বাপেক্ষা 
কষদ্রতম মাত্রা বিশিষ্ট রাশি। এই রাশিটি লইয়া ইহার প্রতিটি মৌলিক উৎপাদক 
অন্য বাশিগুলির মধ্যে আছে কিনা তাহা পর্যবেক্ষণ করিতে হইবে। প্রথমে 
10-52.51 2 সব বাশি মধ্যে আছে, 5 ও আছে। 2৪-2.2) ৪ সব বাশিগুলির 
মধ্যে আছে, অপর £ ও আছে। এইরূপে দেখা যায় যে 2) 5. 2১ 2) &) 2) %, % 
এই সকল মৌলিক উৎপাদক গুলি সকল রাশিগুলির মধ্যে আছে । অতএব নির্ণের 
গ. সা. গু. 2৮5 ৮৫৮৫৮৮১৮৮১১ 102622). 

. 1279901453) 18013555, 30177598196, দেখিতে পাওয়। যাইতেছে 
প্রথম রাশিটি ক্ষুদ্রতম মানের । ইহার সাংখ্য সহগ* 12-53. 2. 2) 3 ও 2 মৌলিক 
উৎপাদক দুইটি সব রাশিগুলির ঞ্ধ্যে আছে । সুতরাং গ. সা. গু.তে 3৯2-6 

খ্য। থাকিবে । 75 সব কয়টির মধ্যে আছে। এ-ও সব কয়টির মধ্যে আছে। 
7%১73 ও 7 এর মধ্যে ৪-ই বৃহত্তম সাধারণ গুণনীয়ক। 5৪ তৃতীয় পদে নাই, 
ইহা পরিত্যাগ করিতে হইবে । স্থুতবাং গ. সা. গু. 67957"8, 

8. 22) 2). 4. 22203) 6290509, 

চ.20229522504) 1550/22265) 35554420£. 

6. 42203035045) 820256১2423 0205 229. 

7. 10028291021 2) 3002 99৮92০১4008 2829. 

8. 22 _ 2, 2 -%4১ 9 - ৪, 

প্রথম পদ ২ 22-29-5012) - 9) 

ছিতীয় পদ £ 2*--(245)02 -92). (৫৪+)(৮+)68-2) 

তৃতীয় পদ: ০--/০-(52 _ 99) 17%992145) 

-(44)(--9)0৮*+ 42924) 
(447) 9)095+494+92)(%8--%9+ 22) 

»** নিরেয় গ. সা" গু.-(7৮)0%-5)- (০52), 

9. 29-22-3925 7278-20-73, [0. 0. 1915] 

গ্রথম পদ 2 22 -2%-37522-3%141%-7-3 

৮20 - 3)7-10%-3) 7 (-3)0 41), 
ছিতীয় পদ £ 49-22-7227 3 25 207 3%2 1527-25-73 
লল2902-3)1+(%- 3)0+1) 55097 30052171171) 
এ নির্ণেয় গ. সা. গু.-%--3. ০ 
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10. 2০--%2১ %-2১ &3 25, 814. . 1:22, 
12. 2%2+95+4) 2০-34-2, [0 0. 1925] 
18. 322--1344-12) %217+ 22715, [০, 0. 1929] 
14. 2--21+2 4571) (71)2, [0. 0. 1926] 
15, 2১--9) (13)25 2179%7-6, [0০. 0. 1910] 
16. 20৫4৮) 9(2+9)2. 17. (279 (০44), (৪+-৮)200+9), 
48. ১427541১254 325173%41 [0.0. 19098] 
19. 2:41 0952 18, 25739514972. [0. 0. 1932) 
29. 21124721৫১১ 2--25০- 42৮27 499, (0.0. 1936] 
1, 6:54 -15৯১ 21514197109 2, [0. 0. 19471 
29. 24-37-2355 72978 2৩ 7-9%7+10, [1). 8. 1948] 
০. 24722217]) 64747 ৮2-1) এ -], [০.70. 1869] 
24, 2৮4 72170,০৮১42৮7 যাহ, [0. 0. 1879] 
2, 29 176১০) --4:275571-6. [ড/. 3. 5. ঢু. 1956] 


67. বনুপদ রাশির গ. সা. গু. নির্ণয়ের সাধারণ প্রণ।লী ঃ যে সকল 
প্রদত্ত রাশিমালার সহজে উৎপাদক বিশ্লেষণ করা সম্ভব হয় না, পাটাগণিতের ন্যায় 
ভাগ ভ্রিয়ার সাহায্যে ভাতাদেব গ. লা. গু. নির্ণর করা হয়। 

ইহাতে সবপ্রথম বাশিগুলি হইতে সাধারণ গুণনীয়ক থাকিলে উহা বাহির করিয়া 
লইতে হয়। অবশিষ্ট গুণনীয়ক গুলির ভাগ কার্য করিয়া যে গ. সা. গু. পাওয়া যায় 
তাহার সহিত সাশ্ারণ গুণনীয় কগুপির গ. সা. গু. গুণ করিয়া নির্ণের গ. সা. গু. 
পাওয়া যায়। 


68. শ্রে গ. সা. প্র. নির্ণয়ের কয়েকটি নিয়ম দেওয়। হইল। 


নিয়ম দে) উভয় রংশিকে উহাদের ভিতরের কোনও সাধারণ অক্ষরের 
উধব ক্রম বা নিন্ধক্রম ঘাতের মান অনুসারে সাজাইয়। লইতে হয়। 

যেমন, 43১ 1+4+ 725 বাশিকে 35517294444 এইবপে 

অথবা 4+ 4+4-7:24-3%59 এইরূপ সাজাইয়! লইতে হয়। 


(৮) রাশিগুলির মপ্য হইতে ঘৰি একপদ সাধারণ গুণনীয়ক থাকে তাহা 


বাহির করিয়। পৃথক করিয়া রাখিতে হইবে। ' এ জাধারণ গুণনীয়কগুলি 
হইতে যদি গর. সা. ও. বাহির করা যায় ভাহা৷ হইলে এঁ গ. জা. গু. ভাগ 
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কার্ধ দ্বার! লব্ধ গ. সা. গু.-র সহিত গুণ করিয়। নির্পণেয় গ. সা. গু. পাওয়া? 
যায় । যেমন, প্রথম রাশি £ 2455 _ 29 6058 _ 32 

-2%012%3 _ &থ _30-16), 

দ্বিতীয় রাশি £ 18:4 - 693 _ 39০2 _ 1827 3506248 _2% _ 13576) 

এখানে একপদী সাধারণ গুণনীয়ক 2% ও 3%; ইহাদের গ, সা. গু. %. বন্ধনী 
মধ্যস্থ পদগুলির ভাগকার্ধ দ্বারা যে গ. সা. গু. পাওয়া যাইবে (এখানে 3%+2 0 
তাহার সহিত £ গুণ করিয়া নির্ণেয় গ. সাঁ. গু. %(3% +2) পাওয়া যাইবে। 

(০) রাশিগুলির মধ্যে উচ্চতম মানবিশিষ্ট রাশিকে অপর রাশি দ্বার 
ভাগ করিতে হইবে । উন্ভয়ের মান সমান হইলে যেটির প্রথম পদের সহগ 
বৃহত্তর হইবে, সেই রাশিকে অপর রাশি দ্বারা ভাগ করিতে হইবে । 


(4) যদ্দি রাশিগুলির প্রথম পদের সহগগুলি একটি আর একটির 
বিভাজ্য ন। হয়, তাহ! হইলে এঁ সহগগুলির ল. সা. গু. বাহির করিয়া 
উহাকে ভাজ্যের প্রথম পদের কঁহগ দ্বারা ভাগ করিয়া! যে ভাগফল হইকে, 
পেই ভাগফল দিয় ভাজয রাশিকে গুণ করিতে হয়। 

যেমন 255 -2- চা 72217 4 
:6%8--1452  + ৩ 
625 _,3:62 _ 3 
ইত্যাদি | 

এখানে প্রথম পদের সহুগ দুইটি 2 এবং 3, ইহাদের ল: সা. .-67 6কে 
3 দিয়া ভাগ করিলে ভাগফল 2 হয়। 2 দিয়া 3%5-75+4কে গুণ করিয়া 
653 _ 14248 হইল । এই রাশিকে এখন ভাজক দ্বারা! ভাগ করিতে হইবে। 
এখানে লক্ষ্য করিতে হইবে যে 6%3 _-]452+8 কে ভাগ করিতে হইতেছে বলিয়া 
এই রাশির ভান পার্খে ভাগের “€” চিগ্ন ধিয়া তাহার ভান পার্থে ভাগফলটি 3% 
লিখিতে হইবে। 35 -728+4-4 এর ডান দিকে লিখিতে নাই | 

(০) এই ভাগ কার্ধে যদি কোনও ভাগশেব থাকে তাহ! হইলে এ 
ভাগশেষের কোনও একপদ সাধারণ উৎপাদক থাঁকিলে উহু। পৃথক করিয়া 
জইতে হইবে । এই সময় বিশেষ করিয়া লক্ষ্য রাখিতে হইবে যে এই একপদ 
সাধারণ উংপার্দকটি বাশি ছুইটির ষেন কোন সাধারণ উৎপাদক না হয়। 


() ভাগশেষ দ্বার কিংবা ভাগশেষের পৃথকীকৃত উৎপাদকের দ্বারা, 
ভাজককে ভাগ করিতে হইবে। এইরূপে প্রত্যেক .ভাগ্নকার্ধের অবশিষ্ট 
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দির! ভাজককে ক্রমাগত ভাগ করিয়া বাইতে হইবে যতক্ষণ না৷ অবশিষ্ট 
কিছুই ন। থাকে। 

(8) যখন আর (কোনও ভাগ্ধশেৰ থাকে না, তখন অর্বশেষ ভাজকটির 
সহিত পূর্বের একপদ্ সাধারণ গুণনীয়ক হইতে যদি কোনও গ. সা. গু 
পাওয়া যায়, তাহ গুণ করিয়। লইলে এই গুণফলই নির্পণেয় গ. সা. গু. 
হুইবে। যদি একপদ সাধারণ গুণনীয়ক না থাকে বা উহাদের গ. সা. গু. 1 হয় 
তখন শেষ ভাজকটিই রাশিগুলির নির্ণেয় গ. সা. গু. হইবে। 

(,) ভাগকার্য করিবার সময় প্রয়োজন হইলে যে কোনও অবস্থায় 
ভাজ্য বা ভীজকের যে কোনও একটিকে অপরটির গুণনীয়ক নহে, এইবূপ 
রাশি বা সংখ্যার দ্বার) গণ বা ভাগ করিয়া লইতে হয়। ইহাতে 
কা. সা. ও.-র কোনও পরিবর্তন হয় না। যাহাতে সহগগুলি ভগ্রাংশ-বজিত 
হইয়। পূর্ণ সংখ্য] হয় সে দিকে সর্বদা লক্ষ্য রাখিতে হইবে | 


এপস্পকালা 6৪ 9 


[1 হইতে 10 পফন্থ ব্লীসে বন | লাকী নাড়ীব কাজ ] 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর 


1, %3122-74%141 এবং ৮১435251312. [0. 0. 1928] 
সর্দার 
ও 27227 4173. 
25)2205 41 22 
এ নি 
29 7-55 
এশা] 
নির্ণয় গ. সা. গু--%71. 44]. 








ছুইটি বাশিই £ এব নিষ়ক্রম ঘাত অনুসারে সাজান আছে। প্রথম পদ ছুইটিরই 
2৪, স্বতরাং যে কোন একটি দিয়া অপরটিকে ভাগ করা চলিবে । প্রথম ভাগশেষ 
2242 4+-2% এর ভিতর 2% সাধারণ উৎপাদক রহিয়াছে এবং এই 2% রাশি ছুইটির 
কোনটারই সাধারণ উৎপাদক নহে। স্থতরাং উহা! ভাগশেষ হইতে পৃথক করিয়া 
গুণনীয়কটি ভাজকরূপে ব্যবহার কর! হইয়াছে এবং পূর্বের ভাজককে ভাজ্য লইয়া 
ভাগ করিয়া অবশিষ্ট কিছুই রহিশ না। এখন শেষ ভাঁজকটি অর্থাৎ *+] নির্ণেয় 
বা. সা. গু. । ভাগফল *2+-1 কখনও গ. সা. গু. হইবে না। 
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আরও একটি সহজ পদ্ধতিতে গ. সা. গু. নির্ণয় করা হয়। ছুইটি রাশি পাশাপাশি 
ঝাখিয়] উহাদের মধ্যে এবং ছুই পার্থ দুইটি উল্লপ্থ রেখা টানিয়া রাখিতে হয়। 
ভগফলগুলি রেখার ভাইনে ও বামে রাখিতে হয়। 


421১ 12217-1411%513%917+3%14+1] 
2৫57-%2 2০841759127]. 

1 24112250222 +2% 
711 571. ৃ 

2,429 39 24479 এবং 8%5 -2%2 -534%-39, 


21425 325 7247৮ 918%5 -24%29 7 53% - 3912 
499 7-5%2 72171897649 -48%--18 


] 
*, নির্ণেয় গ. সা. গু. 41. 








22 275 _3-:9 42১-7-5%-21] 12 
2708 -- 2 4%2-62--18 1, ২২ 
ই স্কিি ,ীনর্েয় গ. সা. গু.-৯-3. 
35৫--9 


প্রথম পদ দুইটির সহগ ছুইটি 4 ও ৪, একটি আর একটির উৎপাদক । স্থতরাং 
ক্ষুদ্রতম সহগযুক্ত রাশিটি অর্থাৎ 48 _ 359-_ 24: -9 দ্বারা অপর রাশিটিকে ভাগ 
কবিতে হইবে। এখানে ভাগশেষগুলিতে কোনও একপদী বাশি উৎপাদক নাই। 
মেইজন্ত উহ] পরিত্যাগ কর! হইল ন]। 

3, 353--759 _182--8 এবং 253 3527-17-12. 005 07 41932] 


31323 7758 - 18 - 81253 -_3559-127% - 12 
353 7952 --12% 13 
21258557728 নী 


255 _62--81628--9%5 _51-36 12 - 
2209 -_-62-816%5 -- 142 -36%- 16 
77771 5)5222055-20| *** নির্ণেয় গ. সা. গু. 
5738 -4 লু 22 -32-- 4. 
প্রথম উচ্চতম মান বিশিষ্ট পদ দুইটির সহগ 3 ও 21 ইহাদের গ. সা গু. 6; 6কে 
2 দিয়া ভাগ করিয়া! ভাগফল 3 হইল। এই ভাগফল 3 দিয়া ভাজ্যকে গুণ করিয়। 
গুণফলকে ভাজ্যবূপে গণনা করিয়া ভাগ কার্ধ করা হইয়াছে। ভাগশেষ 5%2 
-155-20-র একটি একপদ উৎপাদক 5 রহিয়াছে এবং এই 5 প্রদত্ত রাশি 
ছুইটির উৎপাদক নহে। স্থৃতরাং 5 উৎপাদকটি পরিত্যাগ করিয়া *৪--34--একে 
ভাজকরূপে ভাগ কার্য করা হইয়াছে । 
4. 62247229-- 1592 এবং 21224415410, [০. 0. 1947] 


6 এবং 21 এর ল. সা. গু. 42 এই 42কে 21 দ্বারা ভাগ করিয়া 2 হইল । 
2 দ্বিয়! ছিতীয় বাশিকে গুণ করিয়া, গুণফলকে ভাজ্যবূপে ভাগকার্ধ করিতে হইবে। 
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০954 £--159521521 41597 109 নির্ণেয় গ. সা. 
659 +-10% 12 »০3%-4159. 


পা শান 


_ 990) _ 152 37551 82%91+ 202 
_ 959 _ 1595 42২9 1-75% - 10595 
2579)754-12595 
84759 
6. 24 - 222 - 60৪ _ 32% এবং 18? ৮6263 _ 3952 _18%. 
এখানে দুইটি বাঁশির, মুধো একপদী ( 700150013] ) গুণশীয়ক আছে। 
উহাদের প্রথমে পৃথক করিয়া অবশিষ্টাংশ লইয়া ভাগকার্ধ দ্বারা গ. সা গু নির্ণয় 


করিতে হইবে। 25 ও 3% এর গ. সা. গু. &, ইহ] সর্বশেষ ভাগলদ্ধ গ' সাঁ- গু'র 
সহিত গুণ করিলে নির্ণেয় গ. সী- গু পাওয়া যাইবে। 
১ম রাশি £ 245 7265 --60%9 -3225-2501250 7 2০--305-16). 


২য় রাশি £ 185--653 43958 185 3%(6% -275-195- 6), 


2৫069%3 _ 225 13275 01122%8- %27-30-1]8) 
6549-82-80. _ 127 _ 42087 2625 12. 


220 





- 31 








776%১--5--6 27০2 --4.০--4 
6%2-8-8. 9৯72 7 _2 
25-41-2 -- ০:৮-- 4 
১০67৮-+4 নির্ণেয় গা. সং. গ&ু. 


_- 03512). 


6. 450 - 8৫ __204:4+249?+ এবং 63424929162 _ 3625 
4 ও 6-এর ল. সা. গু. 12 32-০-০$ £ দির] ছিতীয় রাশিকে গুণ করিয়। উহা] 
ভাজ্য হিসাবে কার করিতে হইবে (0.0. 1888) 
4%11509 78225 23427244716 12125402236 
১41492278৫5 & ৩ 
124 12955 | হল 82057748454 1222% 7722" 
17202081228 1 2বুহত ৮2 ) _ 240769 _ 6002১244722 
77 52)726২৯+72424-1414+ 
2৫০71 02 - 202 
এ. নিদেধ গ, সা, গুল 8১7 29722, 
7.:2854+99-৫2 এব) ৫১-৫১৮-448৭747, [0. 0. 1936] 
প্রথম রাশিট 9৭ নিশক্রনে এপং দ্বিয় বাশিটি ৫র নিপ্নত্রমে সাজান আচে । 
সেইজন্য দ্বিতীয় বাশি ১৪14 নিন্ঘম পাজামা লইতে হইবে। 
৮1212 + 49 09149549108 7920 425 1১৮ 





চাট ৫21) 11) 124 72020 
£ে 290 _ 4 (১০১ 4+৫*০9+4 ৫ -- 32 
21) লট 2 ী চা (00 £ বে টি ১1) 41323 
225)4231 -227 0 2ত নির্ণেষ গ. সা, গু. 


28 -5 _26 - 
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৪. 3394 179 --625+114 এবং 725 41522274618 10011] 


9. 22 --2%-3 এবং 52-22-7273. [0. 0. 1915] 
10. 342-- 115 -4 এবং 6%৪ -- 25273. |0. 0. 1916] 
11. 25054155754 7-3 এবং 8454 6%5-21%--18. [0 ঢ. 1913] 
19. 25-7:7-65 এবং 25 -3%5-74ু, [0. 0. 1917] 


18. 65%5--829--405%4130 এবং 2562-27-15, [ভ/. 3. 5. ছা. 1965] 
114. 29473 -10 এবং 25752 -142724. [৬/. 3. ৪. ঢা. 1955] 
; 16, 28 192714 এবং 2১ 110%21731517 30, (৬৬. 3. 9. ঢা, 
16. 35 --725 - 18%--8 এবং 255 7355-17-12. 
17, 29 - 1 এবং 2571. 
18. 2১+78%2 11724 10 এবং ৮৯ +6১2-+-115476. 
[0০. [0. 1939, ১001] 
19. 29 _4--]1 এবং 3%5 77944. [0, 0. 1945] 
90, 2৫৭ --1. এবং 2১--1], ৬ [1]. 8. 1941] 


69. দুইটি বিশেষ নিয়ম ঃ সাণারণ উৎপাদকের বিষয়ে এই ছুইটি নিয়ম 
মনে রাখিতে হইবে। 


(৫) যদি কোনও রাশির একটি উৎপাদক থাকে, তাহ হইলে এ রাশির যে 
কোনও গুণিতকের ও উহা! উৎপাদক থাকিবে । যেমন 96এর উৎপাদক 3 কিংবা 28 
তাহা হইলে ০১5-530 এরও 3 কিংবা 2 উৎপাদক থষ্ককিবে। তদ্রপ & বাঁশির 
উত্পাদক ঘর. তাহা হইলে 7৮4৯ কিংবা %4৯ রাশিরও উৎপাদক ঢ হইবে। 

যদি £-৫চ হয়, তাহা হইলে 7৮4৯ -100 

সুতরাং 7১ 77,£১ এর একটি উৎপাদক । 


(৮) যদি ছুইটি বাশির একটি সাধারণ উৎপাদক থাকে, তবে রাশি ছুইটির সমগ্রি 
ও অন্তর কিংবা রাশি দুইটির যে কোন গুণিতকের বা বিভিন্ন গুণিতকের সমষি ও 
অন্তরের এ একই সাধারণ উৎপাদক থাকিবে । অর্থাৎ চর যদি & ও 8-র সাধারণ 
উৎপাদক হয়, তাহা হইলে চু, 428-র ও সাধারণ উৎপাদক হইবে; এবং চু, 
774১ 3:77 কিংবা 774১ 3:173-রও সাধারণ উৎপাদক হইবে। 

যদি 4.2 এবং 8-০ছ' হয়, 

তাহ হইলে 78327237170 378৮5 _ £ (772 217৮9) 

স্তরাং ঢু, 1৮4৯ 3:?র একটি উত্পাদক হইল। 


অনেক ক্ষেত্রে উপরের অন্ুসিদ্ধাস্ত অনুপাবে বাশি দুইটির সুবিধামত গুণিতকের 
যোগ বা বিয়োগ কার্ধ দ্বারা গ. সা. গু. নির্ণয় সহজসাধ্য হইয়া! থাকে । 


6-10. তিন বা ততোধিক রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় প্রণালী ঃ তিনব! 
ততোধিক রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হুইলে, প্রথমে দুইটি রাশির গ. সা. গু, 
বীজ--6 


০১ 
0 55 
(১ 
২০, 
৬০ 
৬ 
1” 
৬০ 
শ৯ 
০ 
(৩ 
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নির্ণর করিতে হুইবে। পরে এই গ. সা. গু টি ও তৃতীয় রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় 
করিলে, এই শেষ গ. সা. গু.টি তিনটি রাশির গ. সা. গু. হইবে। অর্থাৎ ঘদ্দি [1 
4২ ও 8-র গ. সা. গু. হয় এবং 5, ন। ও 0-র গ. সা. গু. হয়ঃ তাহা হইলে [৪ 
4৯) 0 ও 0-র গ. সা. গু. হইবে। 

কারণ £& ও ট র সকল সাধারণ উৎপাদক [71 এ আছে ; এবং ল। ৩ ০-র 
সকল সাধারণ উৎপাদক ঢ2-তে আছে। তাহা হইলে &, 8 ও ০-র সকল পাধারণ 
উৎপাদক [75-তে থাকিৰে,। 


এ্রশ্রাহ্মালা 6 ০ 
[1 হউতে 6 পফ্ন বাসে কব । বাঁকী বাড়ীব কাজ] 


পা. সা. গু নির্ণর করুঃ 

1 35%5-72%2--18% 798 এবং 253 -_3%৪-1272-- 12. 

ঘটি -3৮১-7০-18-8 এবং 0০০5৪ _3৮5-17% 12 হয়, তাহা 
হইলে 24-37-5025 -3%- 4) নির্ণেয় গ. সা. গু. 8 এবং 2£১7-38-8 
গ. সা. গু.-র মান! শ্ঘদি ০-%2-34-4 হয়, তাহা হইলে 3-_30-2%3 - 
64 _8%-2(%5 _ 3574). সুতরাং নির্ণেয় গ. সা গু, ০ এবং 8-3০-র 
গ. সা. গু.-র সমান, অর্থাৎ ০-32-4 এবং 2৮ (8১-37-4)-র গ* সা" গু"র 
সমান । অতএব নির্ণেয় গ.এসা গু. ৭27 3%- কু 

%. 3%54-15%29- 1925)+698 এবং 6294 35 - 5257৯, 

৪, 32442023--32-46+] এবং £47%9 75৪7 14-2. 


[তে 0. 1951] 

4, 15555 _45697535430 এবং 15265 57 31%7-5. [1 73. 1923] 

2. 2৫--522-4174 এবং 25711567009. |). 3. 1932] 
6. 25১ _ 32১41) 359 75681 4 এবং ৫5722272752. 

[]0. 0. 1949] 

ন.. 256 112--9 এবং 4০৯47115248. [1. 3. 1936] 


8. 3%3 _-13%5723%- 2] এবং 6%১+-%2 _442%1721.. 00, 8. 1939] 
9. 359 +112914-13515 এবং 35112521121. 
[৬৬. 3.0. 5. 1957] 
৯10. 223 _ %2--4-3 এব 25-4১-4265 7234 7 2. 
[ড/. 9. 0. 5. 1958] 
*11. 255 _০2%--4%347-2422-- 1625 এবং 2৮ 14921 122. 
[৬৬. 8. 0. 5. 1955] 
ঈ*19, 2263 _329-41-1) 355 -72214-4 এবং 26 2562 2472. 
| [0. 8. 1949] 


£ 
লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক 


(গা. সা. গু.) 
0৬586 00117018 [৬1 1101012 


(17. 0. 1.) 


7]. গুণিতক (21010016)$ কোনও একটি বাশি দ্বারা অপর একটি 
রাশিকে ভাগ করিলে, ষ্দি কোনও ভাগশেষ না থাকে, অর্থাৎ নিঃশেষে বিভাজ্য 
হয়, তাহা হইলে যাহাকে ভাগ করা হয় তাহাকে অপব রাশিটির গুণিতক বলে। 
যেমন, 35 সংখ্যাটি 5-এর একটি গুণিতক, কারণ 35, 5 দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য | 
42৮) ৫ কিংবা &র গুণিতক, কাধুণ ৫ কিংবা & দ্বারা 42৮৪কে ভাগ করিলে 
কোনও ভাগশেষ থাকে না। 

72. সাধারণ গুণিতক (00720501) 1%0101015 ) £ যদি কোন রাশি 
অপর কয়েকটি রাশি দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য হয়, তাহা হইলে প্রথম রাশিটিকে অপর 
কয়ে কটি রাশির সাধারণ গুণিতক বলে.। 48229 রাশিটি % বা ৮ বা 2 গ্রত্যেকটি 
দ্বারা সম্পূর্ণভাবে বিভাজ্য, স্থতরাং 22222 2 % এবং এ এর সাধারণ গুণিতক। 
তদ্রপ ৫০--&৪ রাশিমালাটি ০4৮ কিংবা ৫--৮ দ্বারা *নিঃশেষে বিভাজ্য, সুতরাং 
2--০% রাশমাল। 2+৮ এবং &-৮ এর সাধারণ গুণিতক | ও 


73. লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিত্তক (1,0%/250 00920010001) 1৮13101012 ) 2 
দুইটি কিংবা ছুই এর অধিক বাশিগুলির ষে সকল অসংখ্য সাধারণ গুণিতক থাকে 
তাহাদের মধো যেটি ক্ষুদ্রতম মাত্রা বিশিষ্ট সেই রাশিটিকে পুবোক্ত রাশিগুলির লগিষ্ঠ 
সাধারণ গুণিতক ব৷ সংক্ষেপে ল. সা. গু. (1. 0. টা.) বলে । যেমন, 5228 5০০, 
102383505 এই ছুই রাশির 10920509 গুণিতক। 10%893০5 ব্যতীত অনেক 
রাশি আছে, তাহারাও পুর্বোক্ত রাশি দুইটির গুণিতক কিন্তু সেই সকল রাশিগুলির 
মধ্যে 1023৮5০5 সর্বনিক্ন মাত্রা বিশিষ্ট । স্থৃতরাং ইহাই রাশি দুইটির নির্ণেয় ল. সা. গু. । 

এখানে লক্ষ্য করিতে হইবে যে ল. সা. গু, গ. সা. গু. অপেক্ষা সাধারণতঃ . 
বৃহৎ শাত্রা বিশিষ্ট রাশি হইয়া থাকে ; যদিও ল. সা. গু. রাশিটি লঘিষ্ঠ এবং গ. সা. গু. 
বাশিটি গরিষ্ঠ । ইহার কারণ এই যে প্রদত্ত রাশিগুলির যে সব অসংখ্য গুণিতক 
আছে তাহার্দের মধ্যে যাহ সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র বা লঘিষ্ঠ মাত্র! বিশিষ্ট রাশি, যাহাকে 
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প্রদত্ত রাশিগুলি দ্বার। ভাগ করিলে অবশিষ্ট থাকে না তাহাই জ. সা. ও. । কিন্ত 
প্রদত্ত রাশিগুলির যতগুলি গুণনীয়ক আছে (ইহা নির্দিষ্ট, অসংখ্য নয়) তাহাদের মধ্যে 
যাহা সর্বাপেক্ষা বৃহ বা গরিষ্ঠ মাত্রা! বিশিষ্ট রাশি, যাহা! দ্বার প্রদত্ত রাশিগুলিকে 
ভাগ করিলে অবশিষ্ট থাকে না, তাহাই গর. জা. গু. | মনে রাখিতে হইবে যে 
ল. সা. গু.-র শেষ অক্ষরটি গুণিতক এব গ. সা. গু.-র শেষ অক্ষরটি গুণনীয়ক । 

74. ল সা. গু. নির্ণয়ের প্রণালী ঃ গ. সা. গর ন্যায় ল. সা. গু. ছুইটি 
প্রণালীতে নির্ণয় করা হয়_-() উৎপাদক বা গুণনীয়কের সাহায্যে এবং 
(11) গ. সা. গু.র সাহায্যে । 

' গ্5. উৎপাদক .সাহাব্যে ল. সা. গু. নির্ণয়ের প্রণালী ঃ প্রদত্ত 
'বাঁশিগুলির সংখাাত্বক সহগ গুলির পাটাগণিতের ল. সা. গু, নির্ণয় প্রণালী অনুসারে 
ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে । প্রত্যেক রাশির সহগ ব্যতীত অবশিষ্ট অংশগুলির 
মৌলিক উৎপাদক নর্ণয় করিয়া, উহাদের প্রত্যেকটির যথাসস্তব উচ্চতম ঘাতগুলির 
এবং সংখ্যাত্মক সহগগ্ডলির ল. সা. গু.-র ভ্রমিক গুণফলই নির্ণেয় ল. সা. গু. হইবে। 

অতএব, রাশিগুলির ল. সা. গু -সংখ্যাত্মক সহগগুলির ল. সা. গু ৯ 
আক্ষরিক অংশগুলির ল. সা. গু. 

রাশিগুলিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিঝুর সমর বিশেষভাবে লক্ষ্য রাখিতে হইবে 
যে রাশিগুলি যেন জল্পুর্ণরূপে উৎ্পাদকে বিজ্লেবণ হয়, নচেহ প. সা. গু নির্ণয়ে 
ভুল থাকিয়া যাইতে পারে । 

2.5-17  রাশিগ্তলির মধ্যে যেটিতে সবাপেক্ষা অধিক গুণনীয়ক থাকিদে সেইটি 
লইয়া অপর রাশিগুলির গুণনীয়কগুলি দ্বাবা বিভাজ্য কিন। দেখিতে হইবে । যদি 
প্রয়োজন হয় অপুর রাশিগুলির দ্বারা বিভাজা হইলে যে সকল উৎপাদক অধিক 
আবশ্যক তাহা দ্বাখা গুণ করিয়া লইতে »য়। ইহাতে শ্রমের অনেক পাঁঘব হয়। 


এঞ্েম্স্মানা 7 & 
[ ॥ হইতে 10 পযন্ত ক্লাসে কর। বাকী বাড়ীর কাজ] 
উ€পাদকে বিশ্লেবণ করিয়! ল. সা. গু. নির্ণয় কর 
1. 15220220205, 30292593, 452505020), 6023৮3529), 
প্রথম রাশি _ 1542%25999 ₹ 3.5.6 2,0,0.%..25,,2), 
দ্বিতীয় রাশি- 30885 ৯ 3.5.2.4.8.%.%.54).0, 
তৃতীয় রাশি _4522৮599 7 3.5 3.2 42.%.2৮.2.). 


চতুর্থ বাশি- 6043832%28 ল 3.5.2.2.2,2. 2,6.8.8.26 4..% 
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প্রত্যেক রাশিকে মৌলিক বাশির গুণফল রূপে প্রকাশ করা হইয়াছে। 
রাঁশিগুলির মধ্যে 3, 5, 3, 2, ৫, ৮, &, % মৌলিক গুণনীয়ক আছে। ইহাদের মধ্যে 
যে যে উচ্চতম ঘাত রাশিগুলির মধ্যে আছে তাহারা 38, 5, 28, ৫৪, 69১ 45, %9 
নির্ণেয় ল. সা. গু._ 18049895395 
2. 10295? 5, 127929372) 16925, 20775. 
দেখিতে পাওয়া ধাইতেছে যে প্রথম রাশিটিতে অধিক সংখাক মৌলিক উৎপাদক 
আছে। কিন্তু সাংখ্য সহগগুলির পৃথক ল. সা. গু. করিয়! 240 হইল এবং ?%, ৫১7১ $ 
এর বৃহত্তম মান 12987558. 
অত এব নির্ণেয় ল. সা. গু. _ 24012957253. 
8. 12220350598, 16928652699. 4&71828491 16৮০2, 8৫০22, 
5. 4478, 1--4225 । -224+95*, (০. 0. 1940) 
প্রথম পদ- (14) 
দ্বিতীয় পদ- 1] -৫9- (৮+42)(01 _2) 3 
তৃতীয় পদ- 1 -2৫+2-(] _)2. 
+ নির্ণেয় ল. সা. গু. (11 2)0] _2)- 17: -_৫824709. 
€. 22+30-2১ 2%54+155-7-8, ৮৯+10+16, 
প্রথম পদ 28432 _ 27625719012) 3 
দ্বিতীয় পদ 2%+15--8 (2 -1)04+8)) 
তৃতীয় পদ -4%+10-1+16- (% +2)(5+8), 
৮৮ নির্ণেয় ল. সা. গু.- (2৮ -1)0%18)00৮+2) 


০229 1+29%-47-465%7-32. 
সব 20871) 2172, ৪8. 22729১2০7৮5. 
9. 22-3৮-7৮25 হি, 10. 2০০14414149) £241+5%1+6, 


11. 322 -7145 32713 ]24) গ্ই কু, 
12, (2+0)%১ ০493১ 2০*72221৮%, 
18. 2১-77-6১2৪ -7-42%1+31451 255 7 3972) 355 -10%+8. 


16. 229--05)১ ০১--:%3, 2%--6, [0.0. 1915] 
16. 24 -1) 23-22-7115 %21728%71, [0. 0. 71939]: 
7, 29--(৫-০):-20১ 2৭-72-4০04 20, [0. 0. 1918] 


18. 2225-91-95 62৯--৮-712) 3%5 72278 1৬৬. ৪. ৩. ছা, 1965] 
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119. ৫০-_ 3242) (৫-1)5, ৫%- 4 
20 %০-3%42, £2-7-4%1+3, 29 -75%1+6. [0. 0. 1922] 
1. 5০2(72-- 4) 2512265 7_8%2. 
22. 22(22--4), %& 42205 22, 
98. ৪০-9১-০০47 266, (৫+৮-০)০) ৫০ - (৪7 ০27226. [0,0.194091 
24 25-1) ১11) (87105) (৮+1)2) 42715 ৮৮71. [0 0. 1885) 
20, ৪ -970425 94227 35 ২4472087629, [3.৯ 1956] 


26. 2১--]) ৫4 -_ 1১ ০7271 [৬/.8.১ দ. 1958) 
2. 22-32-4720 ১1 25275-5% 268 57 এ [৬৬.13.5.ঢ. 1962] 
28. 62--3) 3%2177272, 2925-41-32 2, [ভ/.8.5.ঢ. 19611 


29, 3০-15-5418, 2%42-235 4524 36৮780, [ড/.8.5.ছ.759] 
20. 2১+5-12 5৫ 1544, 22449274716 [ড/.3.5.ঢ.1957] 
76. দুইটি বাঁশির গুণফল, রাশি দুইটির গ জা. গু. ও ল- আ. ওর 
গুণফলের সমান । 
এ ৪ ৪ ছৃ্টুটি রাশির্গ, সা. গু. চ এবং ল. সা. গু [0 হইলে, রাশি ছুইটি 
লু দ্ধ বিভাজ্য । £৯ ও 3-কে [8 ছাগী ভাগ করিলে ভাগফল যথাক্রাম ৫ ও 
হইবে, অখাৎ £১- -এ১ স্বতরাং 2১৭17 এবং 7 [171 সুতরা* 9৯৮12. 
যেচেতু & ৪ )ট-র গং সা.প্চ চা স্ব, ৫ ৪ 7-র কোনও সাপাবণ গুণনীয়ক 
থাকিবে না । অৃতরাৎ £ ও ট-এর ল: সা. শু. 
1 ন-এ৯7 23৮7-28-৮৪ লিঃ ৯. 


ন্‌ ন্‌ ন্‌ 
নব, ৮১৪, স্ৃতরাৎ দুইটি বাশির গুণফপ) তাহাদের গ. সা". 
৪ ল. স!. &.-ব গ্ুপক্পের সমান । 


পপ. গ সা.গু-র সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয় £ উপরের অন্তচ্ছেদ হইতে 


প্র হি, 3 
জ 2 [23 উঠ হজ 
[না গেল তি ৯ তব 


নিয়মঃ দুইটি রাশির ল. জা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমে 
উহ্থাদের গ. সা. ও. মির্ণর করিতে হইবে। তারপর এ লব্ধ গ. সা. গু. 
দ্বার! গুইটি রাশির যে কোনও একটিকে ভাগ ৰরিয়। মে ভাগফল পাঁওয়। 
যাইবে তাহা দ্বারা অপর রাশিটিকে গুণ করিলে, গুণফলটিই নির্ণে্ 
ল. সা. ও. হইবে। | 
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ভাগ দ্বারা গ. সা. গু. নির্ণয়ের সময় অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় ভাগকার্ধে শেষ 
ভাগটিতে গ. সা. গু. দ্বারা একটি রাশিকে ভাগ করা হুইয়াছে। সেই শেষ ভাগ- 
কার্ধে কোনও অবশিষ্ট হইতে সাধারণ উৎপাদক পরিত্যাগ না করিয়! সাধারণভাবে 
ভাগ করিয়া ভাগফলটি লইয়! অপর রাশির সহিত গুণ করিলে ল. সা. গু. নির্ণয় 
সহজতর হয়। মনে রাখিতে হইবে যে গ. সা. গু. বাহির করিয়া নির্ণেয় গ. সা. খু. 
লিখিতে নাই, সাধারণভাবে বাশি দুইটির গ. সা. গু. লিখিতে হয়; কেবলমাত্র 
ল. সা. গু.-র আগে নির্ণেয় ল. সী. গু, লিখিতে হয়। 

78. তিন ব। তিনের অধিক রাশিমালার ল. সা. গু. নির্ণয় 2 তিনটি বা 
তাহার অধিক রাশিমালার ল. সা. প্র. নির্ণয় করিতে হইলে সুবিধামত যে কোনও 
দুইটির ল. সা. পু. নির্ণয় করিতে হইবে। এই লব্ক ল. সা গু. এবং তৃতীয় বাশির 
ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে । এইরূশে সর্বশেষ রা[শিটি পর্ধন্ত ল.স1.গু. নির্ণয় করিয়া 
যাইতে হইবে । এই সর্বশেষ লক ল. সা. গু.ই বাঁশিগুলির নির্ণেয় ল. সা. গর. হইবে। 


এপ্রশ্রহ্মালা। 78৪ ৃ 
[ 1 হইতে & পযন্ত ক্লাসে কব। বাকী বাড়ীব কাজ] 


ল. জা. গু. নির্ণয় কর £ 


1. ০2341 4224821+8, 29312541297 12. £ 
2৭149271218 28১1 ৪০+ 22 -1.212 
254-2৫2444.' 24$48৫+162416 

2421-421+8.-7)-22১ -144-28 
265 4-42478 ৫২+ 2944 
রাশি দুইটির গ. সা. গু. 2৪+294+4., 
এ _(১+4৫+8৫78)622১172572৫-12) 
নির্ণেয় ল সা. গু ১ 
-(৫172)02%57+25 1422 - 12) 25150914027 8৫ - 24. 
%.. 4963 _10:65 _1817-43১ 95 85 - 275 - 36. 


220 423 --10%5 - 18445192347 82-27-3013 














423 _18% 2 
_5] _ 102 149 125 41650275477 22 
_- 1052 +45112%5  39%2-541+135 
23)4625 --207 
29%2-9 


বাশি দুইটির গ. সা. গু._22-9, 
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. (425 105 -_ 18174500655 4+8%2-27% 736) 


সতবাং নির্ণে্ ল. সা. চক 17102557597. 
7 (22677500655 48249 72727 39) 
লক 12%5 1495 94997 86347 280. 

৫3 -০2--6১ 229+22 -9 


৪ 
ঁ 


4239-72-3১ 628 41 1216-2শ1 [0. 0. 1950] 


25 211 5122]. [8. [). 1930] 
23 -৮ 1651 24) 25 75281 4ু [0.0. 1933] 


5 
€ 
পু. ৫612572274১ 2৩ 17325-4. 
৪ 


3%$7-25 _৪০4-4, 33172 - 4. [521. 0. 1925] 


রি প্রস্মক্মাভলা 7 ০ 
[1 হইতে 6 পযন্ত ক্লাসে কর। বাকী বাড়ীর কাজ ] 


ল. সা. গু. নির্ণয় কর : 
1. 25-22-5072) 35 7 10%74 8১ 252 -7-3%-7-2,. 


3262 --70%14+ 8 ৮3 7742-72-72 
. 32 +275-6613 
--37)- 32727743597 3%১-732%7 6112 
72 133 _10৪+ 8 
75--115-6 
022 -- 2054-16 
2০৪7 957 221% 
22722 
112--22111 
112%-22 


*. প্রথম বাশি দুইটির গ. সা. গু.-£-2. 


এ বাশি ছুইটির ল. সা. .-(৩--_ ০ - 2)63%2-10%+8) 
(০- 2) 


স্ (26271 2+1)(355 _ 10248) 7 35-75-1427 2578. 
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21259 3%--2 টি -- 79 4-22-72-+8 
222 -- 365 6412 
33)33% - 66162% - 1459 142০8 74%- 16134 
72624 -929776202.. 
5১182244716. 
- 2 
105১ --16%4 184 - 325% 
102১-- 1595 - 104 
_ 1) --2৮+182-32 
29-18%-+ 321% 
৮ -_ 22 


- 1624 32 --16 
-- 1624 32 


228 _ 3272 ৩ 3%%-7%5452-2%+5 এর গ. সা. গু. 4-2, 
* নির্ণের ল. সা.গ্ু _(28--3%72)03৮-2729-%5- 25148) 


-(211)6355 - 72515 _ 248) 
_6%5- 11%%- 54১73527147 8. 


. যদ্দি ছুইটি রাশি 2 এবং 9-এর গ. সা. গু. % এবং ল. সা. গু. ! হয়, এবং 
যদি %+1-1+9 হয়, তবে প্রমাণ কর যে, /৯119-১+-9. (0, 0. 1925] 


রাশি ছুইটির গুণফল- সংখ্যা দুইটির গুণফল"  ,'. ৯7] 

অতএব ॥৪+1৯-(%+1)১-37107+1)... 
-(2+9)3_ 32)0+9) [ ** %9-11 এবং 
-০2০১ 4 71+1-5+9] 


স্থতরাং %৭+4+1-5237-93. অতএব প্রমাণিত হইল। 


6502 - --1১ 34277-12) 2551357211৬. 98. ৩. চ, 1965] 
০১413 -4) 49 1+35+4) %7+27224+16. [3. 00. 1892] 
2৪4544-6, 276৫48১2১44 14243. [0. 0. 1934] 


82৪42791654 +-19254-81) 6% _5%-6. [2৪0. 0. 1928] 
5০02-20-06) 20817 12) %৪9+6%+8. 


2625 32142) 5১12202732১ 25 42, 


৩৬ ০০ 23 ৪১ ভি পি 55 


22-74-712১ 35 7629১ 255 - 62278, [0. 0. 1930] 
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10. 245 1+4০3-759 -741-3১, 35*1+7%5 198 -4--6 এবং 6% 7225 
-- 42947 -2 এর ল. সা গু. নির্ণয় কবু। 

11. ছুইটি রাঁশিমালার গ. সা. গু. ০+4591735 এবং ল. সা. গু. 4 
52099 +1-522299 - 5292 7 625, একটি রাশিমাল1 27165291118 165, 
অপর রাশিমাল] নির্ণয় কর। 

1. দ্বিতীয় মানে দুইটি বাশিমালার গ. সা. গু- 4-1 এবং উহাদের ল. সা. গু. 
2৪ -:746. রাশিমালা ছুইটি নিয় কর। [0. 8. 1927] 

রাশি দুইটির গুণফল - ল. সা. গু. ৮ গ. সা. গু. 
(১77245600৮2 1)-5(৮১ 55 1252০726417 69)0%- 1) 
- 122 4)7265 7 1) 065-1:907-4) 
» (০ 1)(52 412 ৮-০)(-1)-0- 1)0% 7 2)04-9)0% 749 
এখন রাশিমালাদছ্য়ের গ. সা. গু.-: -]. বলিয়া প্রত্যেক বাশিরই 2--] একটি 
উৎপাদক হইবে । ইহারা দ্বিতীয় মানের রাশি বলিয়া (-1)0%- 2) অর্থাৎ 
22 -34%72 এবং (22-1)0173) অর্থাৎ 2৪+2%-39, এই ছুইটি নির্ণেয় 
রাশি হইবে। 
*19. দুইটি রাশিমাঁলা ০+৫25+5 এবং %৪+০+০ এর গ. সা. গু. 
47৮ হইলে, প্রমাণ কর যে উহাদের ল. সা. গু. 4৪47 (৫47০) 472০2 হইবে । 


14. ০247+7+প এবং 2১717-+৭' এর গ. সা. গু. ৮+4 হইলে, দেখাও 
যে (৫ -7)4-এ--৭'. [0. 0. 1941) 


16. ৭1+1+7 এবং £%217+1%47% এব একটি সাধারণ উত্পাঁদক 41 
হইলে দেখাও যে 


নিস [4 0. 1947] 


8 


সহজ ভগ্নাংশ 


[4855 91:80101018 
81. জংজ্ঞা কোনও রাশি কে অপর কোন রাশি & দ্বারা ভাগ করিলে 
ভাগফল হয় ৪৫-% অথবা ? (2/8) বা ৰ আকারে লিখিত রাশিকে ভগ্নাংশ 


(ে০০০7) বলে। ইহাতে একটি আন্ুভূমিক সেখান উপরের ভাজ্যকে লব 
(বি 5002901) এবং নীচের ভাজককে হর (1)612019108697) বলে। এখানে ৫ লব, 
এবং 9 হবু । 


8'2. ভগ্রাংশে চিহ্ছ জন্ন্ধীয় নিয়ম? ভাগের চিহু বিষয়ক নিয়মাবলী 
ভগ্নাংশেও রক | 5 
76 2:6৫ টি টি 

৪৪ যি টি উর _-0 ৮; 7৮  &. 

সুতরাং লব ও হরের চিত্র একই হইলে ভগ্মাংশের চিহ্ছ *+' এবং ভিল্প 
হইলে উহার চিহ্ন “-+ হইবে। 

8.3. কোন ভগ্নাংশের লব ও হরকে যে কোন একই ধাশি (অথবা সমান 
বাশি) দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে ভগ্রাংশটির মানের কোন পরিবর্তন হয় না। 


ভাগফল * ভাজক ভাজা । 7 € ভাগফল, & ভাজক এবং 2 ভাজ্য। 


শ্তরাং /৮ 7721 উভয় পক্ষকে % দ্বারা গুণ করা হইলে, 


2৮৮ %৮-৫ ৯1, অথবা? ৮৮7 


চ-৫%৮% ০৮, (1)1 অর্থাৎ একই রাশি দ্বারা লব ও হরকে গু৭ 
কবা হইলেও মানেব কোন পরিবর্তন হইল না। 


পুনরায়, 2৫-27-1717 এবং ৮-০7-70. 


অতএব 


স্থতরাং, রি নি টি -(2) অর্থাৎ একই রাশি দ্বারা লব ও হরকে ভাগ 


করা হইলেও মানের কোন পরিবর্তন হইল না। 
অনুপিদ্ধাত্ত 2 ?;---] হইলে (1) হইতে পাওয়। যায় ষে, 


৫ 21775 207-1) 2 -৫ 


পি বট সপ 


৮ 067, ৮0-1) 72 
হতরাং লব ও হর উভফ্জের চিহ্ন পরিবর্তন করিলে ভগ্নাংশের মানের কোন 
পরিবর্তন হয় না । 
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৪৫. ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত করণঃ কোনও ভগ্নাংশের 
লব ও হবের ভিতর কোন সাধারণ উৎপাদক না থাকিলে উহাকে লঘিষ্ঠ আকারের 
ভগ্নাংশ বলে। অতএব, 

নিয়ম 3 €কান ভ্গ্রাংশকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত করিতে হইলে 
উহার লন ও হরের মধ্যে ঘতগুলি সাধীরণ মৌলিক গুণনীয়ক থাকে তাহ! 
পরিত্যাগ (স্টপরে নীচে কাটাকাটি) করিলে ভগ্রীংশটি লঘিষ্ঠ আকারে 
পরিণত হইবে । অথবা, ভগ্নাংশের লব ও হরের গ. সা. গু. বাহির করিয়। 
উহ। দ্বারা লবকে ও হরকে পুথক পৃথক ভাগ করিয়া ভাগফল দু 
ষথাক্রমে লব ও হর হিসাবে রাখিয়া! লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত করা হর । 


ঞ্স্সন্ঘাতা। ৪ & 
[1 হইতে 18 পর্যন্ত ক্লাসে কর। বাকী বাডীর কাজ | 
লঘিষ্ঠ আাকারে পরিণত কর £ 


122১050১ 12৮ 1৯০৯ %০* %০9 দি 
302+0+05 123৮2১১০৮৮৮ ০১৯৮০ 3৫00" 


2 25711752- রব 3৪-41-0304 2). 32 


হু 





সপ 
সপ আজ পপ পোসপ্পল 








17555980928 2১145 44 (2) 12 
4 622_ 8০৮ চ 4127771 ৫ 14575 
980-1265 ". 617757 " " গুহ) 
£ 222552252 8 5007 9 223 62) 
3359৯ 2020) 205 42207 12%8. 
10 275৮5 5111, এ১(৫-৮)-%% 
(8) _.০০১-(০+০)%+ 2০ 


4--(2-৮)-০-৫% 25272279272 2 (-)178 (2) 


22 _ (৫4০) 20 442--250-02720 205 -2) 0 (-2) 


_(507-2)1+৮) 15 


টি পরার পা __. 


(4৮-2002-0) ০%-৫ 

















242 নটি: 
£7)হ৮হ7৮হ- " 55 4+59/+5%% 
859 24০০৮ 275 
৫... কত 
রর 2০2 -427-5 হি ৭ 
16. 254-174421. |. 3372371:4. 
3%* ++26417+35 34214414726. 
18 2০৬ ১ -41] (24+৮)৯- 69 


76%-4125 7:27] রা 


(৮+4০)2- 42 


সহজ ভগ্নাংশ 93, 
29428 44 3৫+4+9428-+4-624%5 
০১-৪ 2-41729৮- 22285 
22০2 41207) _- 22 [7359 25-20-2274 1765 
&. 76৮7 52277682622 
রি 2১620) 47 2 ৃ ) ০ -_০2১৮০--০22০ 4০5 
চিনি তি হা £চ. (77065249472) 
7১ - 19251747275 1 (7 2)0৮5-9)0১+2) 
8.5. চক্রক্রম (0৮০11 01) বাম পার্খের চিত্রে ৪, ৮, ০ এই তিনটি 
অক্ষর একটি বৃত্তের পরিধির উপর সজ্জিত। যে কোনও অক্ষর হইতে আর্ত 


20. 21. 


24. 


করিয়া একই দিকে বৃত্তের পরিধি ববাবর 
পড়িয়া গেলে অক্ষরগুলি যে ক্রমে পাওয়া 
যায় তাহণকে চক্রক্রম অনুসারে সজ্জিত” 
(72766ণ0 17 005০115 0:41) 
বলা হয়। ইহা ঘড়ির কাটারন্যায় ঘুরিতে 
পারে বা বিপরীত ভাবে ঘুরিতে পারে। 
যেমন 2320, 0320, ০723 20১ 00. ০ 
কিংবা 9322) 2350, ০4:60) 02) 2০১ ০৮. 





তিনটির অধিক অক্ষর লইয়াও 'সাজান যায়!” তখন 2৮, ৮০, ০, 097 
2356১ 0350, ০:১০, 23:%. এবং ঠ 0১ -৯. 
বিপরীত দিকেও ঘুরিয়া চক্রব্রম অনুসারে ২২ 
সাজান যায়। লক্ষ্য করিলে দেখিতে // রি | 
পাওয়া যায় যে, 

(2- ৮)71৫৮-০)+(০৫-2)-0 
0(৮-৫)+ ৮(০- ৫)+০(এ _ ৮)-০ 
এবং 2১৫৮ -০)7+৮20০-2)4+ ০১ ৫৫6) 
-৮০(৮-০)+ ৫০(০- &)7 060৫ _ ৪) 
120৮2 -_ ০০)18(০০- 2)+ ০:০১ _ 82) 
-০-(৮-০)0৫-2)0-- ৮) 

[9৪0৮ -০)+৮৪(০--৪)+০6--9)- 2৪(৯-০)120- 285 +205--608 

_(৯--০) _2(৮৪--০)+৮০/৯-০)-(% _০)(৫5 _ ৫৮ --2০+ ৪০) 

-(৪-০)৮০-2)- ০(০--০))-(৮-০)(০-৪)(৪-) 

৮ _ (০-০)(০-2)(৫- 6১) [৬/. 8. 5. ছ.651 
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8.6. দুই বা ততোধিক ভ্রগ্রাংশকে সাধারণ হর বিশিষ্ট করিবার পদ্ধতি ঃ 
ভগ্নাংশগুলি তুলনা করিবার জন্য, [কিংবা ভগ্নাংশের যোগ বা বিয়োগ করিতে হইলে 
এই পদ্ধতির বিশেষ প্রয়োজন আছে। 


£ এ র প্রভৃতি ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হব বিশিষ্ট করিতে হুইলে উহাদের 
প্রত্যেকটিকে সর্বপ্রথম লথিষ্ঠ আকারে পরিণত করিতে হইবে । এখানে উহারা লথিষ্ 
আকারে পরিণত আছে । তাহার পর হৃরগুলির ৮, ?,7-র ল. সা. গু. কে প্রত্যেক 
ভগ্লাংশের হর দ্বারা পৃথক পৃথক ভাগ কবিয়া যে ভাগফল হইৰে তাহা দ্বার! (প্রত্যেক 
তগ্জাংশের লব ও হরকে গুণ করিলে গুণফ লগুলিতে প্রত্যেক ভগ্নাংশের হরগুলি একই 
হইবে এবং ভগ্রাংশগুলি বঘিষ্ঠ'সাধারণ হর বিশিষ্ট হইবে। &কে % দিয়া ভাগ 
করিয়া ভাগফল ৫ হইল । এই হ্ডাগফল ৫1 দিয়া লব 2 এবং হর &কে গুণ করিয়া 
গুণকল লব ও হর হিপাবে রাখা হইল। 

৫০১৫৫ &)৫ ৮৫7 201 ০০১৯ %৫1 -4) ০৯৮ 67০61 

৮ ৮৮ (৮৫--%) ৮১৯০ 097 ৭ ০৮ (০%-:-০9) 2৯৮০ 99 

৪ _৪(21--7)- ৪৮ ৮০_ 8০৪ 

1 7১ (৮%-7) 7১৫৪৫ &%. 








অত এব উগ্রাংশস্ঙুলি দি রি ঞা এহ আকারে সাধারণ হও বিশিষ্ট 
'হুইল। 

নিম্সম : প্রথমে প্রত্যেক ভগ্নাংশ লঘিষ্ঠ আকারে আছে কিনা দেখিতে 
হইবে। না থাকিলে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত করিতে হইবে । তাহার পর 
হরগুলির ল. সা. গ. নির্ণয় করিয়। প্রত্যেক ভগ্»।ংশের হর দিয় ল. স। গু.কে 
ভাগ করিয়া যে ভাগফল হইবে উহ। দ্বারা ভগ্নাংশের লব ও হরকে গু৭ 
করিলে ভগ্ন ংশগুলি লঘিষ্ঠ সাধারণ হর বিশিষ্ট আকারে পরিণত হইবে । 


প্রশ্পন্মাল। ৪৪ 
[1 হইতে 9 পথন্ত ক্লাসে কব। নাকী বাড়ীর কাজ) 
লঘিষ্ঠ নাধারণ হরবিশিষ্ট ভগ্পাংণে পরিবন্তিত কর £ 


7280০ 
ত9-23- 
000৪ 2৮" 


হরগুলির ল. সা. গু+2১০; এখন ৪৫৮০-৮০-৪৫, 2০9০-০০-৮৯ %9০-০-০১ 
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2 2.৫ 28. 6. _9.৪ 86: 16106 0৪ 


৮০ 8০.2 ৪৯০ ? ০2 ০৫. 09৯ 2৮০+ এ ০8,02০ 
গ্রে &৪ ৪ 
ভগ্রাংশগুলির লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট রূপ হইল 222৮2 


274 1272. ৫44 22 
22027 2) 22012)? ৫5025 _ 59) 
হরগুলির ল. সা. গু. 2252(92 - ৭), এবং 
25262 -449)-:9262 26) _ 26642), 
2952(23 _ 28)-5 20942) ল 22(2 --£), 
29562(29 - 29)-5 22022 - 262) ল 2, 
972 _ (972)150275)) ৪৮০7৯) 
ঢ৪ (০ -- নি 2(৫ -2০)152(217 2015 2222 - 2) 
272 (৫7501025627 20) 25 (৫ %) 
22027-2) 25৫47 %)128(04- ০) 02502(02--4:2) 
24722 (272৮)৯৫ 22022024722) 
22002 22) 2(22-722) ৮22 (এ _ 22) 
22120 ৫৪৮ 2০4২ ৫% _%£ 
- [927 ৫৭7৮3 7 2%-_ 24281) 4-৮% 
হিরোর রাররার রাকা রাত রর 
৪__35071-2)9 2০2--4201731 8 7529176' 





ধু, 


হরগুলিকে উত্পাদকে বিশ্লেষণ করিলে পাওয়া যায় £ 
--3547 256 -1)0%- 2), 
22 --4264 3 ল (০7 3)0-1), 
৮১ -55০1 06-50-2008 - 3). 
উহাদের ল. সা. গু. ০--1)0৮--2)0%-3). এই ল. সা. গু. কে প্রত্যেকটি 
হর দ্বারা ভাগ করিলে থামে £-3, -2, এবং %-1 ভাগফল হয়। এই 
ভাগফলগুলি ছারা লব ও হরকে গুণ করিতে হইবে । 








০ 1. _.___7৯(৬-3) 23 
"*. 28-32%14+2  (৮2- 3%+2)08-3)0 (০-1)0%-2)04-3) 
1. নি 1 ৮ (%-2) বিরত % --2 
৪--450173 (625-74214 3004 2) দিন 
1৮৫71) 


১১০ (265 (ডি -_5%45)0-1) (ঞ্- হেনা 
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৫2 ঢ5 63 
রী (৫- 8)(6-০), (৮-০)(৮--০) (০-2)06-6) 
6 ০০9 247০9 ? ৫7 870০ ০+৫ 
|. ৫5-281782; ৫১+০৮+৮' 9১292 7 2% 
টে 2992 2 
28257 9498) ৪7 5581 ১4221 
বারা হারা রি 
*. 22475510) £5+62418+%21+724+12 
দিররারি হারার ররর 
". (৪-_-৮)0৫-০) (-০)৮-৫। ' (০--2)(০-%) 
11 0476 ৫4০0 


(৮-০)(-0) (৫-%)0--8) 

__ 7 27 03208 

2-:2৮-:3১ 2২+2-12 2145%14+4 

৪7. ভগ্রাংশের যোগ ও বিয়োগ : ভাগের বিচ্ছেদ বিধিতে দেখা 
[ঠ 


গিয়াছে; যে, (০+৮+০+:--)-৮-24+04+64 
2012024 


010 


4 1০ +.,-2+67০+ 
পট ৩:26 2৫ 


যাঁদ বাষপক্ষের ভগ্রাংশ গণি ভিন্ন হরবিশিষ্ট হয়, ও হরগুলির ল. সা. গু. 1, হয়, 
রি 
৫ 


_০১৫(/)+০৯ 0০৯৫) ১৭৮৫১৯ _£৮ (181) _... 
1, 1, 1 1 


:০০৯(:৮)+০৯(7,)1+৪৯(7+0-৫% (547) _.০ 
2৮-4487) 
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নিয়ম: কতকগুলি বীজগণিতীয় ভগ্নাংশ যোগ এবং বিয়োগ দ্বার 

যুক্ত থাকিলে তাহাদের প্রথমে লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট করিতে হইবে । 

ইচ্ছার জন্য হরগুলির ল. সা. গু. নির্ণয় করিয়া প্রত্যেক ভগ্মাংশের হর দ্বারা 

ল. সা. গু. কে ভাগ করিয়া! লব এর সহিত গুণ করিতে হুইবে। এইবপে 

পরিবর্তিত ভগ্নাংশগুলির লবের বীজগণিভীয় সমষ্টি (15011880 ৪00 ) 

নির্ণয় করিয়া উহ নির্ণেয় সমষ্টির লবদূপে এবং হরগুলির ল. সা. গু. কে 
হররূপে প্রকাশ করিতে হয় । 

ঞ্রশ্ন্মাভা ৪ ০ 
[ £ হইতে 14 পর্যন্ত ক্লাসে কব । বাকী বাড়ীব কাজ ) 


সরল কর? 
1 £7%+4%-2% 
| 2 ৫ 


ভগ্নাংশগুলি সাধারণ হরবিশিষ্ট আঙ্ুছ। স্থতরাং উহাদের লবগুলির বীজগণিতীয় 
সমষ্টি, নির্ণেয় সমষ্টির ভগ্নাংশের লব ও সাধারণ হরটি হর হইবে। 
£++-%-++-৮-% 


2 | 

হরগুলির ল. সা. গু.-₹০০--৮, এখন ০১-৪ কে 2-৮ দ্বারা ভাগ করিলে 
2+৮ হইল! উহা] দ্বার! ৫কে গুণ কর! হইল । সেইবূপ ছ্িতীয় ভগ্রাংশের হর ৫+% 
দ্বারা ৫০_ 9৪ কে ভাগ করিয়া ৫--৮ হইল এবং উহা! দ্বারা & কে গুণ করিয়া ঘে 


গুণফল পাওয়া গেল তাহা পূর্বের গুণফলের সহিত বীজগণিতীয় যোগ করিতে হইবে। 


2.8 49৫7৮)7৮(৫-8)-৫০+৫-৫4৮গ 
2-০ 247৮ ৫ _ 84 2 - ৮ 
05782 
7৫১ -_ &০" 
172 ] 2 





৮(৫72000-7)7 04)07+47৯ 
)4122 145 
51727772৮22 
যোগফল ' 14729 47 2% 119217%5" 


7 
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সহ্য +5+10 


০০৪ রা নি, 2০2 47)2 
ডি. 228 
চপ ++ 22--17)% 
22441045744? 
০49 2০৮ 
1. 2০704202122) _ ৫৮৯৪ 
". 22--0]. ] 4502 24]. 
[যেহেতু  - 4০ 14271), সুতরাং মধোর ভগ্নাংশের হুরট এইরূপ 
নসাইলে ল. লা, গু.র ভলিধা হইব । ] 


০০২০ এ ৫3 সা 
241০৮132৫74 %- 3. 
লা 
ঢা রর ীু 1 ] 


০ তা : 
2১792১2৮745 26297922272 











রি 6৫175 _2-525 ডি] ১48 
(4 922)(227-62)1 ৯5 104250249৫4? 
টা. 24. -0) 10 20. 42 2-0) 
22 2-%৮22-৮২৪+৮ 
১০43 , টনি: রর এ+] 

২7342 457 4614+3 575%1+6 [0-0. 19041 
9..]171 241] _22৫74+7432 ঃ রঃ 
4 13 -38+9 ১4727 (০.০. 13১60] 

_-] 241] 4 2 
22 2. ঢ 
তিনি [70.8. 1945] 

ইনি 2৫ 209 3080 
রি: 2. 

4 [ 0.0. 19391 
15. রর 2০১--52 855% 552 2 
৪ 8+15+%5 24573 22 -:6245 ০.০, 1929] 
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ডি 2 











2707 49 ঠ৯-% ০. ০. 49861 
-2% 2422 ৪৫ 
নি রি 
17. 57-27-7812, (0. 0. 7933) 
18. যদি :€+1 5 হয়, তবে € . -কৃত? [0. 0. 1948] 
2 ঃ 22-41-47] | ৫ 


৪'7-] জটিল ভগ্নাংশ (0022016য ঢা৪০00170 2 যে সকল ভগ্রাংশের 
হর কিংবা লব উভয়ই ভগ্নাংশ তাহাকে জটিল ভগ্নাংশ বলে। যেমন, 
হে ৫ 


8, 2, এ ইত্যাদি 


০ % 2৫ 


872. ক্রমিক ভগ্গীংশ ( ০00160 ঢ70001 ) ৪ 





হরি পাশে গ্রদর্শিত আকারের জটিল ভ।শকে 
৫7 কমিক বা ধারাবাহিক জটিল ভগ্রযশ বৃণা। 

রর 3 শেক প্র ও 
৭৮ ইহাকে অনেকে সি'ড়িভাঙ্গীও বলিয়' থাকে, 


কাঁরণ ইহা ধাপে ধাপে সঙ্জিত থকে । 
লবনিন্ন অংশ হইতে সরলীকরণ করিতে কথ্ধিতে উপবের দ্রিকে আসিতে হয়। 





ঞ্পশ্ন্মীলা। 870 , 
[1 হইতে ৮ পয ক্রীচক এবং বাকী ব'উব কাজ ] 
সরল কর? 
. 9১2 _ 64 
টা 
2: 
472 

এ 92764 , ১০০১ -64 
বাশিমালা-, 5 ন্ভাতলন্র ০ 

৬ 44 -4 ' 

412 


_._94-64_ 5942-64-409৯-64) 54348) 
৫87-47247-8 358 2578 


4. 4 
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%. নর ৪, ৃ 
2 0, 1] _- 172. 
1? £-ব. 
2 2 
4. - চ. 
14 1 ] 20775 নি 
1 এ দি 2০4 রায় 
শি টে ৮. 
26 2০ 
এ 42 গু %/£ 
6. 1 নি নে 2 হও 
বডি, %4- 2 
| -- 2৫ 2৫-- 
1 ]. 2 4% 
৪. পা রি 0, রি 
তা টি 42 2- 1 
টি 2৭ 
পু 2 ]11._2%-4 
] 
17-2-1 


8৪'7-3 চক্রক্রমে সজ্জিত ভগ্নাংশ এ 
করিবার জন্য নিম্নলিখিত ফলগুলি প্রয়োজনীয় । 


শন ররর রী ] 
টিসি ২ হো 

১ ০229১০ 
এবং 2 টা) হয়, 
তাহা হইলে (1) 5+%+2-0, (11) ৫১৮ +৮+০2 50, 


(101) 22210247052 _ 1 
(৬) 231+৮১৮++০১2,-৪+৮০+০, 

(1) ০০104410৮27 22105404৮০4 ০2 -4720. 
সরল কর £ 


(7) 


] ] 
(৫০- 9)0৫- নী (৮--০)(৮- ও (০-৪)0০- &)' 


চত্রক্রমে সজ্জিত ভগ্রাংশগুলি সরল 


(1৮) 09০5৫ 1+02%৮ 41202 -1) 


(৫-৮)(৫-০)- -(৫-৮)(০-2) এইরূপে হবগুলিকে চত্রত্রমে আনিতে হইবে। 


সহজ ভগ্নাংশ 10]. 


] 1 1 
প্রদত্ত রাশি [52 ঢা 8+732-5) 


7 075221৫58)]-- 0 _0 
(০-%)6৯-০)6০- ০) (2-_৮)8-০)(০-9) 
20 


6) (৫ _ ৮৫3 নান দা 2)(0--%) 
চারটা রা 2 রীতি ] 
টি টা (8-906-৮2 (০-৪ এও 
_৮০(৮-০)+০2(০-2)+০০(৪০-০) 
(৫০-_৮)08-০)0০--&) 


রি এ ৮)(৮-০)0০- ৫). 1 
(৫-৮)(৮-০)(০-2) 1" 


প্রদত্ত রাশি -] 








এপ্শ্ন্মাতন। ৪ 7, 
[ 1 হইতে 6 পর্যন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ ।] 
সরল কর 2 


749+49241 71795149৮4৮ +1০৯179৫41 
(৫ -৮)(৫-০) (৮-০)(৮৯-৫) (০-০৪)(০-৮)' 





ও 
162 টিটি রে রা লা 
প্রদও রাশি-ঠ-2-5+উ-2-5)+5-55-%1 
৫ 2 0 
+থ 7806-27-98 -৪)6- 2 | 


রঃ ] 1 রা 
্ 251 _০)(8- নয (০ 2)6০- চা] 
_ (7 & 1)4+(09১৯৫০)+(৮ ৮ ০)৯০+০07০9-579, 





০41০ ০42 24০6 
£. (-/4-9+-9$-5+0-৭)6-৯) 
__20% 416) 6(০-+-2) ০(৫+৮) 
রি (০-৮)(৫- টি --:2)0৮- টা টু 2)(6-&) _&)' [০.0. 1929] 
4. 255 হ+যহপতঞ্০১ টা, [0. 0. 1914] 


2৪--(৮-০)৪ &১-(০-9)গ৪ ০5-(৫-&)৭ 
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৮+1+৮০1+62 ); ০০+০2+22 ২ 2720702 











০৬: | (0. ০. 1940 
(৫-৮)0০-- হত 00৯--6) (০--2)(০--6) | 
_৫--80 1 /5762 2-ঞ% 0. টে. 1924] 
7 7778-97- : 
রি (৮-০), 05 100 -- 2) ১৭ 0204 -_ %) ৃ [0০. [), 1947] 
£. (2+7)0+6) (৮+০)0৮+৫) (০+০)(০+%) 
0. 664০) 72057914০৯7). [0. 0. 1948 
1... (2-৮)(6৮-০) « (৮-০10৮- 2) (0-9)06-) 
9. ৮4678 ০7৫71 4 _97+6-8-.[(0. ঢ. 1946) 
(এ-৮)0৪- 0) (৮-০)0৮-৫ (6- ৪) - 9) 
1 (৮০) _0০-6)8 (৫--0)2 +3,00. 0. 1929] 


(৫-৮)(৪-০) *(৮-500৮-৭7 (৩-৫)(০-৮) 
11. (৫-৮)6--০)1 ্ ০002 ৫) । (৫ 2)0- 0) 





| 00, 0. 1931] 
(৫-)05-6) 6-96-৪%) (0-9)06-%) 
৫ % 6০ ] 
মাঃ 57 হত রা ভাসে চার নে টা ডি ৪ 7 
1 চনএ_ঠা্-ননবচ-9৮-9+6-০6-8) 00 
এ 4-(৪- টি ৮০-(০-০), ০৯৫৮) | রা 
টি (৫+-09)2--০5 (৮4০) 7৫ 2 


1/ (24৮)-- 261 ৫94৫)5-904 ১০79)57-0 
(0-০)0০-6) (০--9)(৫-:%)। (৫--9)0)-6) 





(৬৮... দ্র, 19571 


1. প্রমাণ কর যে 7৫৪) (৪-০) (০৫) 


স্প্পীশীপপ  াশীশি 


(৮- টা (0-2)0৫- ঠা ৮)0৮--০) নি 


3৩ ভগ্নাংশের গুণ ও ভাগ: ভগ্মাংশের গুণের সময় প্বগুলির গুণফল্কে 
লব গে এবং হরগুলিব গুণফলকে হর রূপ একাশ কৰিলে গুণফলটি পাওয়া যাইবে । 


গুণ কাববার সময় ভগ্নাংশগুলির সাধারণ উত্পাদকপগুলিকে অপসারিত (কাটাকাটি ) 
ক্াবিয়া লইতে হয় । 


৬৭ শের ভাগের ক্ষেত্রে ভাজ্কে ভাজকের অন্যোল্যাক ( 8০০10:০০৪] ) রাশ 
ছাধা ৭ করিতে হয়। অর্থাৎ ভাজ্যের সিত ভাজককে উন্টাইয়, অর্থাৎ লবকে 
ইর এবং হরনে। লব রূপে লইয়), €ণ করিতে হয়। সর্বপমর লব ও হরগুলিকে 


মৌলিক উৎপাদকে বিগ্সেষণ: করিয়া লইলে সাধারণ উৎপাদক অপসাবণের 
স্াবিধা হয়। 
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এঞপস্পস্যাভা। 8 £ 
[1 হইতে 1 পধন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাভ।] 

সরল কর? 

12%29 22১৫2245950 চি 

সিন 36%5% 

202,072. .2.2.2%.).4.0.0 266 

নির্ণেয় গুণফল 58:43. ৪২ 874458৮০০০৭ _ ৮ 
যি বন 7.7.05.05.04 2 ১ ঠ ১৫4.20569 5 )2-2,22 92 

2 রা. ব্রতী 

৫১--:০১ 9202১79৮702) 250০১ - 29702) 
নির্ণেয গুণফল_ 2902 (৫4৮10022724 65) 





(৫-4৮)09 _ 9) 7402 +০৮+%২ ঠ 
এ (৫-00253:22-4৮5 2) _ 





- খু, 
29(28-729 405) 
১. ৫4-ঠ5,৫০৮+৮৩ « 
00102-%)১2১-&9 
ভীগফল 8042 1+2)(৫+৮)(2 _ ৮) ১ (৫-৮)0৫১7207 ৮5) 
শিরপেয় ভাগফল (৫--:0)02-&) ৬ (0624 ৮2) 
-2৯-412220472692+9., 





লাল. 8৯৮ হাটি পু ৮৯ 
রি (5৮-%+১)৯(852 নিকাব, 
৩9765 -১)-]৯ র্‌ (৮+৮)5 2 
তত 
১..:49% ০. 205৯+৮5) 45097 র্‌ 202 777 2 249 £ 
2১ 79022 -95) (5 -02)1 2(+ 5) 572 
্ঃ রর 583:০4 ডি নি 4243 


নির্ণেয় ভাগফল _ [১ 


চি । দাত ৬ 





7_5৫+6 " 2৪+4-:6 ৫২47 424-3' 

হি ০ ন্4 £ 
& রি 2 রী ি সি 

21 (রর ভেরি ৫4০১, ৫১-2০-47০2 
রি (৫29) ৫2০+7-205 ্ 7েট-0% 7726-ট2 


10. (24) -1)৯(০১০41). 


রি ৫71)-৯(5৫7-37), 


2 গজ 1241 


19. (6+০) | -211+- ৪) এ -2]. 
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০224-32-42 ।॥ 22-4752474 

















13. ৫5+2০+7+577770. [0. 0. 1886] 
14. [24] [৫- | [0. 0. 1880] 
15. [555-55115৮-ক2] (0. 0. 1867] 
18. (1-. 2) (৮৬ -3%), [&. 0. 1891] 
7 333৮-85 হও, 1. তে. 1887] 
18. ৮85 [০. ঢে. 1860] 


পুশ 2৫4৮) 
৪4৮10০12407 24০1০ 


19. 27870 ৮7০7. 27৮-6.. [৬.0 1875] 
27৮-০২৮+০-০ ৮+০-৫ 


৫+০-8৫+৮+০ ৫+০-৮ 
০. 2 )* 262 
2১-৫৭ 2-2৮+91: 105 -2)7+92)-21 
8.9. জটিল ভগ্রাংশ সরল করিবার সময় উহাদের লবকে সরল করিয়া ও হুরকে 
সরল করিয়া সরলীকৃত লবন সরলীকৃত হব দ্বারা ভাগ করিতে হয়। 

















0. (552 


ঞপল্ধজ্মাভলা ৪ ত্তে 


, [1 হইতে 1 পর্যন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 
সরল কর £ 


1. ০৮০+০৪- ৫2)+-চ(০০4+45-62) 
+1(4৯+৮০ - 69), [াখ, টে. 18771 


প্রদত্ত বাশিমালা- (ই, 126) (৮1০ _ ০) 


+(52+ 22) ৫+৭৯-৮০)+ (চি+ এ+ 2০) (৫০+৮ _০) 


হি 206 
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চট) (৮24০০ -22)4 2+ 26)(০৯+29-85) 


+(8৮+2- নান 


-(2+ 29 


_ 105 2_ 7 1072 ৪ ._ 75811074752 72 
2০৪ 102--6 )7+2 1০৪ --:৫ )12266 122 _ 62) 


1 0 গু টা 2 ৮০ চি ০৮ 79 টি টা] 2... 7০ 
এ (০৪4 -৮ )+ (9 1৮ রঃ )+ 226৫ 1+৮--02) 
-30০০+০৯-৮০+৫*4+৮০-৫০)+ 2 ৭৯+৮০-০০+৮০+০৪-০৯) 


+2:৮৭+০০-+০* 12%-_05) 


1 
75---১ ৭ ১৫2৮9 ৭১৫2 2 
চি 265 12৮ +22 ০ ৪4৮1০. 
1 ] ৪ রি 429 
সর ন্ম করে, 0,195] 
০ দর 94102 2৯75 | | 
তত -- ২ ক ১ সা 
প্রদত্ত রাশিমালা রব 8 
_ চি 22. 425 
202 - 292 52402 2০% 4704 
2 1 ্ু 1 ] ৯4209. 
-গপৃ-7+ 28 2415 
4205 4505. *১473].. ৮ রি 1 1558 
সে (55554 নিট 

















26 3. রে 
3 -)-গ 2-% 
222 
20০৮0 20/৮2 হর 
হুরের রাশিমালা- ২/+115521+11 221৭ 











০4524 22 2৮4 56 
27-00-227০ ৮252-22-74 
525+555+5 
প্রদত্ত বাশিমালা ল -০০ লিল 0 
72 2 
2-:0) 0-2  2-2% 
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1 + 1 .+ 7. 2.+%. 
4 2-:22%-0 -০ ৃ্‌ ৫ 
| ৫ ৮ 6 . রি ৃ 
28 2৮20-72-86  £%-০ 
26 1 
টি জিনিস রিতা 
(৫- 9৫7. ৭1) 14 ! ক 
৮ 9/৬ ৫ 52/ ০ &5 
9 05 
রি -_- টা 06 
0-7-0257-0 
টু টি নি 
27-6০-0১70 


[0. 0. 1১741 


রা 


৪. 


22. 2 তি 
৪ 2 27৮ ৮76 
নন 


2 ] 32 77 
ঠা 


10. এ খনি হত 22-18.0.1876 
টি ৰ রে 
পদ /7৮,140-08 


_০27% 
3 | 
এ 2 ইত্যাদি 


(৪2): _ )(৩- £) 
৩ 9/৬৩ 2// 2 , [ট. 0. 19267 
সুদ 

12 2৪ পি 76 28 1) 
040 +% 
০ 











[০. 0. 1883] 





টু 


রা 


-(৮+০- 7)7 6 -0)4+ 7 (৫+- ০). 


রশি 00. 1948, 0. 0.:491 
19. (৫5 1৮2- 02) +710৮5 +02 -৫৯)755554445--চ2) 


রা ] 2290 426৭ 847 - 
24 2 0. 0. 1950 
রঃ 20-1 27147 221]. ৮5417725771 | 
15 74224. 4678৮ 
2০12 ১725 25172528781 








[0. 0. 19431 


1 


17. 


18. 


19. 


0, 


21. 


22$ 


28, 


24. 


রি 
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(0-08- ৮৭জগ 


2. 2. 27+0_0-2 
৫_-৮ 4+% ৫ ॥০+% 
8 0 72-%.০- 
-_%2+0 ৪-_% ?০+৮ 


এর | 


7 


৯114 রা 
০ 








এ ২ 





১ 
পু 


(3 ২ 





এ 


১), [0. 0. 1918] 
1 
11. 119 


27৮ আজি 5 [0. 0. 1859] 
1 ০-ট1 এহটছ "এ 


০+ ০5465 





%-6 এর মান নিরণঘ কব। 
[৬..১,.ঢ. 1955] 
2243০ 4"4 3947 40-2% 422538+3 
22--354140 3-4041426 40-29+50 
2৫ 30 40 


এরি 


2৫ _ 3৮+-4০7 8457-24-46 _ 22473 


৫“ ৮৮7৪ 
টাল ভ্হো 





পরা ততিনি 


| [০. ঢে. 1880] 
77777 
[225 6 ? ঠ 
হে ্ঃ রা রা ১67৭: ৮. ঢ. 1898] 





1416 ]_9)..| 


অভেদ (126006165 ) 


9'1. অভেদ (17০760) £ দুইটি বীজগণিতীয় রাশিমালার মধ্যে একটি মান 
চিহ্ন “০ থাকিলে, এবং উহাদের ভিতর যে অক্ষরগুলি আছে তাহাদের যে কোনও 
মানের জন্য উভয় পক্ষের রাশিমাল! দুইটির সমতা! অক্ষুণ্ন থাকিলে এ সমতাকে অভেদ 
বলে। অভেদ দুই প্রকার। নিরপেক্ষ অভেদ (00০013161075] [061705) 
ও সাপেক্ষ অভেদ (0০024169091 [06765 )। যখন কোনও অতেদ শর্তের 
উপর নির্ভর করে না তাহাকে নিরপেক্ষ অভেদ, এবং যখন কোনও শর্তের উপর নির্ভর 
করে তাহাকে সাপেক্ষ অভেদ বলে। 


92. নিয়ম ঃ (৫) সাধারণতঃ একপক্ষ রাশিমালা লইয়া সরল ও রপান্তরিত 
করিয়া! অন্যপক্ষের সমান করিতে হ্য়। 


(%) যে পক্ষ অধিকতর জটিল তাহাকে লওয়াই সৃবিধাজনক | 
(০) উভয় পক্ষকেই রূপান্তরিত করিয়া একই রাশির সমান দেখাইতেও 
পার] যায়। 


(৫) সর্বশেষে পপ্রমাঁণিভ হইল' লিখিতে হয়, কিংবা সুতরাং লিখিয়। প্রদত্ত 
অভেদটি লিখিতে হয়। 


€ 


প্র্হমালা 9 & 
[1 হইতে 9 পধন্ত রাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ] 
প্রমাণ কর £ 
1. (2%+39)2+025-39)2-2(4%549)9), 
বামপক্ষ _ 422 +12%9 19994 422 _125%9+92 
--2(45249))- ডানপক্ষ, .". প্রমাণিত হইল। 
2. (114) 0৫-%2)(1-95)-(৮+9)9. 
বামপক্ষ 1 +259+4-225 _ 11+%9 48 - 28) 
২:%৪+-9242- +)2-ডানপক্ষ, .', প্রমাণিত হইল। 
$. (৫%+82)(০৭4-42)- (৫০40)? + (2 - 8০) [0. 9. 1926] 
বামপক্ষ_ 22০2 402024- 2204 020০ 
-:৫2০+02024229074-22294 8209 _ 22900 
»(2014)1+(9৫--8০)5-ডানপক্ষ, .*, প্রমাণিত হইল। 


10. 


11. 
19. 


। 18. 
14. 
45. 
16. 
13. 


18. 
19. 
%0. 
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(22179) - 2402%+2)4+%৭ 755 (৮1429) _ 290%+29)+ ৮9, 
বামপক্ষ _ (2%14-)5 _ 2%02%4 %)4 4৪ ৮ 102+9)- 2] 
-(4%)-761+2-9)- (৮42) _26৮+2)7 95 
স্ডানপক্ষ, .'. প্রমাণিত হইল। 
(৫+৮+০-4)(০+০-০- &)-০৪০-(2+৮-2)9. 
2(-1)05-2)4+44+3%(%-1)-%5 
(%+24+2)১+ (2%+91425)5 
+9(৮+942)0+-294+2)024425)- 2704-+-2)5. 
(৫409) _ (৮-- 29) -7(৫2--69)(49 - 99)41- 42849. 
(1-52)01-_ 22)-(৮+92)2-(1--28)(] 4) (945) 
-(1-242)01--92)-(051+49)*৮ 
(৮4+2)0/42)+ 20-19-3764 -2)09-2)+201+ 10041), 
2৪40০+০2-2৮-৮০-০৫-]109- ০)০+0০-2)৪+ (০ _%)]. 
(৫*- &)(04 745) (৮৮+0)9)24+-048 769) 
1024৮) _-(2/47-৮2)2]. 
(1 415%9)01 4 2) টি 2941 2:22)2. 
(৮49-2)(4-912)-4৮- _(9- 2), 
(2+৮)6৫+০)- 2৭-0৮+০)(9-+ ৫)--&2-(০+4)0০+%)- 069. 
(০+০)১ -(৮+০)১--6(৪+০)6৮+০)6৫- &)৯(৫-9)5. 
(৮-০)2+৫2 - ৮)(৫--০)- (০-৪)০+(9-_ ০08 2) 
(৫-&)০+৫০-৪)0০-6) 
(৫-1)06৫--2)(6-3)0৫- 4)+41 (6 52475). 
(৮-%)১+(/-2)1+(6- 4) _ 30%-9)0৮-2)(5-%). [8-0.1865] 
(৫9-_-6)0০2 _-0)-5(2০-+8)০- (৫94 6০)9..[0, 0. 1903] 


প্রশ্রস্মালা ৭ ৪ 
[1 হইতে 16 পর্যস্ত ক্লাসে কর এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 


যদি ০০+০০+2৮-0 হয়, প্রমাণ কর যে, 


1 নাত! ডি িযরিত। 


০2--:00 ০--০2 ০১--2% 


[৬৬. 3. 9. ঘা. 1962) 55, 0, 0. 75145) 27] 


৮০+০০+০7-0 ; ** ০%1+9৮- 9০১ 2-4-৮০- ০2১ 9০4 025 -০%১ 


110 আবশ্তিক গণিত 
রি রর 
2210247172৮  ০:+০৮+9০ ০০+৮০+ ০৫ 


০2৯ ররর হায়ার নর 1 _ 
2(৪+০+0) ৮৮+৫+০) ০(০+৮+-6) 
_.8০7০2720 72 ___ 0. 
29০(2+৮+০) 2৮০(৪৫+৮-+০) 
2. যদি 25-44-৮+4-6 হয় তবে প্রমাণ কর যে, 
524705-2)294+(5-)+(5-০)23 7429-41-৮2 47-02 
বামপক্ষ 95452 2291+2% 4 58 728517৮5452 72051405 
545৪--250647-৮+০)7+481+৮24-65 [৭ ০+৮-4-০325] 
-₹452 _ 25,257 1৮4027221৮4. ৮. প্রমাণিত হইল । 
$. যাঁদ ৪+০+০-0 হয়, তব প্রমাণ কর যে, ৫ +৮১+০9 - 320. 
[৬৬.3.১.দ, 65) 0.0. 1954] 
2+0+40-07 ৮, ৫+4৮-_ 76; (2+%)১-২(-০)১- _03 
বা ৫১+%৭7-328(474-9)7 ০৯, [কিন্তু 2+৮- -০] 
2৫১+0১+ 39৮6-০)- 765 বা ৫১1০৯ - 32৮০. ০5, 


', বামপক্ষ- 


-0. ,*, প্রমাণিত হইল। 


বা ০১+৮১+০৯- 39০, [ পক্ষান্তর করিয়া] .. প্রমাণিত হইল। 
4. যদি 2+4৮+০-50 ভয়, তবে প্রমাণ কর যে, 

24-0%-+0% ল 20252402021 0222) [০,0, 19493] 

"১২2-4৮1705-503 .. 47055 --:0 ১ (৫4 0)2 7565 


পা ৫4৮14220705 বা ৫০462 _ 65 ল 291 

০(22702-702)2 5 (220)8 7 42565 

বা 2৫£৮7+৮%:+0722292-- 29205 - 20202754220 

বা 2৯+৮*+০£+1+22292 - 42295 - 22209 -_ 20208 0 

বা ৪০৯৮4 ০+-22292 22502 _295০8-50 

.৫4+০৮+0%- 22224726202 47 20922 

20286840205 7052). ." প্রমাণিত হইল । 

5. যদি ৮+%-22 হয়, তবে প্রমাণ কর যেও 


০68 [0. 0. 1953] 


240/2-522 7 ৮৮240721427, বা ৮725 272. 





বামপক্ষ- --2ল 22-42-2271. ০১ প্রমাণিত হইল। 
2-7:212-02-722-722৮2 


অভেদ 117. 

$. যদি 25-2+৮+০ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 
৩৪৯4+(৩--2)($-৮)+(৬-৮)+(5১-০)+(৩--০)(৬ 9) 

-০৫০+৮০+7+০০. [0,0. 1953] 

বামপক্ষ- ৬৪452 -: 25--৮51০9৮+45 -৮৬--০$+৮০+৩৪ _ ০05 --25+402 
৮458 _2502+৮+০)14৯+6০+7+0০৫. 

_25,251+261+9০+0০2 [৮ 2-+৮+0-25] 
২45৪ _-452+৫৮+৯০+০০-৫৮ +৮০+-০2- ভানপক্ষ | 


প্রমাণিত হইল। 


শব. যদি ০:46. হয়, দেখা ও ঘে) 


240 


47221542552. [0. 0. 1953, 1). 83.:32] 
2০--22 -2% 


এ ১,0৫৯ 9) লন 420 5 22০+-৮% 7490. 








বামপক্ষ- 6322 11755729142 
50-22 2 -2% * 


_042৫-2726 17267 7249 
2722 ৮7720 


4৫ 49 12-25-8204 %62-82% 


52 ..(%-22)(-2) পু 
_420448)-169% 2 4.42৮--16£6 9 
(-:22)0% _ 2) (2 -2)(%- 29) 

টা, 2) নিন (2- 2 উট ঠা 

-2-বামপক্ষ .". প্রমাণিত হইল । 
৪. ৫ ৫+4-+-০--0 হয়, প্রমাণ কর যে, 

৮০-5০-0255 08 2০. (0. 0.1923, 1). 3729, 27] 
৫+৮+০-০0 .'. ৫৪০০-৬৮-০৩, উভয় পক্ষকে ৫ দ্বারা গুণ করিয়! 
5%- -৮-_ 2০ তদ্রপ &2- -2৮--%০ এবং ৫2 ল -৪০- 6০ 

এক্ষণে: 22-06- -%৮- 2০ -&০7- _(2৮+০০+- ০০) 
£2--০2-০ _ 20 - &০-০৫ল -(৪৮+৮০+০9), 

0 _&6 75 -৫০-০০--০- _ ৫৫৮ +৮০+০০), 


+2 
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৫৪-৮০-26০৪ _০৫-₹09 -2%. ৮". প্রমাণিত হইল। 

9. যদি 2+৮+০-0 হয়, প্রমাণ কর যে, 
চ৪+/9০+4-02-09+4০2+22-4291+29+16থ. [0.0. ”26,:54] 
2+-৮+০-০, ৮১৫০-০7-৮0) ৮৮29 ল 7960 20 


অনুরূপে, 8255-০০-৪০ এবং 025 -- ০০ -- 0০, 
এক্ষণে, ৫৪+০2+৮-5-9-০+৫- 2৮-9০7, -(০৮-+4৮০+4 ০৫), 
৮০+৮০+০৪- -৮-৮০+৮০- 2০- &০- -(৫০+০০+9০), 
০৪-4/0৫+ 2275-2০-০4 2০- 2% _ 2০7 -(৮০+০০+2০)১ 
৫৪-+-0402-৮2+%0০4+08-0০+4-0৫+2% .*. প্রমাণিত হল | 


10. ৪48] এবং ৮4 রী হইলে, প্রমাণ কর যে 


(1) ০1০]. (2) ০৮০+1-0 [0, 0. :48,+40] 
গাদা নিরাগ 
৮+০ ০-1-% ০০17 
(2). ৭০+1-?-৮-727+1--৮৮-+ 
- -11+1-0. .. প্রমাণিত হইল। 


"11. যদি £4+২-14%9 হয়, প্রমাণ কর যে 9193৯112593 
৬৬. 3. ৯. 1, 1959] 


12 যদি (০+2 | _:3 হয়, প্রমাণ কর যে, ৫: ১48 সর 


0 [১. ঘ. 1957] 


189. যদি 25-+০+4০ হয়, প্রমাণ কর যে, 
($7-9)+($-৮)($--০)+45-4+-৮9০, [ভ/. 3. 9. ঘ্. 1961] 


"14. যদি 2৮2০ হয়, গ্রমাণ কর যে, [৬. ৪. ও, ঢ. 1959] 


£712127-21+2 20 


০-%৮+1+% %১- ০62 
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*16. যদি 2+৮-+-০-৮0 হয়, প্রমাণ কর যে, 
2(9+7+০)1+90০+ 2) +০(2-+৮)-32৮০. [৬৬,8.১.ঘ, 1957] 
406. যদি 2+769-71-509+42 হয়, প্রমাণ কর যে, 


(৫০. ৮০)(2০+-৮০)-5 (৪ - ০)(৫+০), [ভ৬/.8.5.ঢ্, 1956] 
“]%. যদি £- 1:৫1 হয়, প্রমাণ কর যে, 2১ -» এ. ৮53 - 
টু 2৫ ৫ 2 ঠ 


[৬৬.8.5.চা, 1954] 
18. যদি (০+০-০)-(০+৫--৮)- (৫4০ -০)2-52 হয়, 
প্রমাণ কর যে, (2) ১77) ৮৯১৯) টা [৮.8 ৩. 1954] 


2০৫ 

ইঙ্গিত ৪ (970 -9)%- 2 ঠ মর রি 2) 
০4৫-6_]. ৮০+৮০-০৪] * 
2 7" এবং 2 ঠ? 





অন্ুরূপে 


দেখা ও। 


19. যদি 2০+০+০+০2-25 হয়, প্রমাণ কর যে, * 
400০-+4620)থ _ (৮%7-02 _2-_-22)2ল16(5-2)(5- 8) - ০)65--2) 
[৬/. 13, 9. চা, 1965] 
90. যদি ৫+-৮- 26 হয়, প্রমাণ কর যে, 
2 1.৫ ০1. (০.০. 1949] 


৫-:০ ০--০ 


৯]. যদি ৪০+৮০+4০৫-0 রা প্রমাণ কর যে, 


৮ 


ভে +5০ ১০1. [0-0-751১8-37, 950০55] 
_60 62--0৫ ৮. 
৭ 29. যদি ৫2-৮+০, 'ািরিগ ০%-০৫-+4-৮ হয়, প্রমাণ কর যে, 
জায় রা [0.0. 1949, 1942] 


21] ৮41 ০+]. 
«23, যদি 27-22-92১9 %5 -2%, 0 2৪ --4% হয়, প্রমাণ কর যে, 
23+-৮54039-- পাবা বউ 3200209১100, ০. 1944] 


্ 1 1 
১-72-22422 হ্‌ই ল প্রমাণ কর যে, 
৮41০ ০712 ০ নমর ক 


22410277202. [0. 0. 1947) 1948] . 
97, ৫+2৮+30-0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
20 ঠে 
চির র [), 9. 1928 
৫21০ ০41৫ | 28] 


বীজ--৪ 
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28. €-৮+8-০+০-৫-] এবং ৫-৮+০৯:) হইলে, গ্রমাণ কর যে, 





পপ & & 
1711. [0,10. 1875] 
2 60 
১৭. ?7:৪-£৪ -৭+ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
৫ 
হখ) 2+৮+০-0 নতুবা ০- 09 - ০. [0 8). 1931] 
28. খদি 2-৮/+7+০:১ ১-০৪+০১ 2--+৮১ হয়, প্রমান কর যে, 
৫ ৮ 1 ০6. 
45 বি [).3. 1955 
তা 
রি জারা |] 
29. - ++ --- রত প্রমাণ কর যে, 
৫006 ০7০7 
টারীতি |... ০. ১২১10: 0.141, 798,421 
26: 9 টি ০৫১70) 705 0+67 6) 


11117117107 07710 1 
টির 03 :9/1+৮+6 
(৮9০+ ০174 (৫+ ৮০+০)- 909০, 
বা) (104 0/74৮)(97+ 97০) -2£০- 0 
বা, -% রে । 2), তিনট সংখ্যার গুণফল 0 হইলে, উহাদের মধ্যে 
যে কোনও % যদ ৫০+৮-0 হয় তবে 2 -&৯ ৫১০ -&৪, 


11 
সুতরাং, গা ক 

















টনিনি 


_০১ 6. 0৩ 


(5 
ঙ 1 রয়? টিয়া 
এব২ 4১47৮ 163 -৪১)+৮১+০* ০১" 
ত য় হু রি! ১৭৬ একী 
টি (7970) (-৮+০97+0০)5 08. 
নি 1 _ 1 
হি রি ॥.45+৮১+০% ৩৫+৮+০)০ 
প্রমাণিত হইল। 
80. যদি 2+৮+০-0 হয়, প্রমাণ কর যে, 
1 1 “রয় 
৮-+2৮-25 2542৮৮522৯০ 
[0. 0. 1939] 
81. যদি ৫+৮+০-0 হয়, গ্রমাণ কর যে, 
2) 2(9--০)%+৮(০ _2)9 +006-৮)১- 0. [ড/.3.9.ঢ, 1952] 
] 
(9) 


রিনা রি ৃ 
(৪+৮)৬-+০) (৮+০,৯+4) (৫ 057৮) 7 
| লি বার [ড7.8.5., 1965] 


38. যদি 462-+৮+05 + 22)--(৫-+৯+০+2)2 হয়) 
গ্ুমাণ কর যে, ৪০-০৮-০০০৫, [৬/.8.5.ছ, 1952] 


10 


সরল সমীকরণ 
1711916 17700901018 
101. সমীকরণের উভয়পক্ষ জটিল হইলে উহাদের সর্বপ্রথম সরল করিতে 
হইবে, তাহার পর পক্ষান্তর করিয়া! *-ঘুক্ত রাশিগুলি বামপক্ষে এবং 
এবজিত রাশিগুলি ডানপক্ষে রাখিয়া সমাধান করিতে হয় । 
102. আামান্য ভগ্নাংশ সম্বলিত সমাকরণে যখন লবে অজ্ঞাত রাশি 
থাকে তখন হরগুল্ির ল. সা গু. বাহির করিয়া উহ দ্বারা উভয় পক্ষের 
, গ্রৃত্যেক পদকে গুণ করিলে ভগ্নাংশ পদং লি ভগ্নাংশ বঞ্ত হইয়া সাগারণ 
আকারের সরল সমীকরণে পরিণত হইবে।, মনে কাখতে হইবে যে, গুণ 
কবির সময় প্রত্যেক লব:ক বন্ধণীভুক্ত করিয়া গুণ করিলে ভূল হইবার সম্ভাবনা 
থাকে না। - 
10-$. বজগুণন, তির্যক গুণন বা আড় গুণন 2 ইহাকে ইংবাজীতে বলে 
10101510600 অথবা 01010151065 80105$১ "কেহ কেহ 01095 
40001 10115800929 বলেন । দুইটি ভগ্নাংশ সমান হইলে প্রথমটির ল্‌ব 
* দ্বিতীয়টির হর-্প্রথমটির হর্‌ » দ্বিতীয়টির লব। অর্থাৎ যদি 


0. € 


হর, তাহা হইলে ৫%- 8৫ হইবে। 


-. প্রমাণ [এ ৮ ও এর ল. সা. গু. £ দিয়া উভয় পক্ষকে গুণ করিলে 
4৫ 6 
2 ১৫৮৫ 170, 
ঠ ৮৫ 2৮6৫, বা, ৫2- £6 
104. দশমিক ভগ্র।ংশ-সম্বলিত সমীকরণের সমাধান 8 দশমিককে 
সামান্য ভগ্নাংশে পরিণত করিয়া] সমাধান কা যায়। অনেক স্ময় না করিয়াও 
সমাধান কৰা যায়। 


প্রম্্রা্মাল। 10 4 
[1 হইতে 10 পযন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ) 
সমাধান কর 2 
1, 44+3+5%- 4714, হ্রগুলির ল. সা. গু..45, 


১ ৬ 0 
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(4%+3) (5£-4)2 (7%-11.) 
তি ০০ 45 ৯ নি 


90421 3)4+5055- 4) 3075 - 11) 
36412714252 -20 ল 214%-33 
3954-25-21 ল520-- 27 - 93 
4027-77-40 3 
64 33272 
22০17 2175 
(6-3)0++5)-(3-2)(2+7) [ তির্ধক্‌ গুণন করিয়। ] 
6221-27-15 55625 14-417--14 

058 _ 6৮2-5272 1757-15-14 


০৪207585770, 


10-:-51]) নট 

ক ররর লাজ 

9 [0, 0. 1883] 
5 - 11-5 ৬ 10 

না [ দশমিকগুলি ভগ্নাংশে পরিবতিত করা হইল ।] 
2 20 200 2000 

2: 204+200- 2000-0 বা, 202- 2020» ,** £_ 10. 


2._ &--৫-% 
207 2৮-6  4-0 
৫79-০4-গ 
2+0 ০-4. 
(৫:4+9)0০0- 4)-(০%- 40646) 


০০ ৮ 22:6 _ 2০--090১- 90 _ 8০ _ 29 - 94 


[ বজ্রগুণন ও পক্ষান্তর করিতে হইবে । ] 


20724 -0০)- (_ 29 - 96) ১, লু], 

286 

০2০41, [ 7. 5. 1935] 
1(:০--3)1710% লি ৪)4-$(2--4)- 27, চু; নে. 1901] 
)2-5)44703-2)4+5(4-2%)1+05-%)4+32-0, 10, 9, 19090] 
12- চি -:4+89, [8. 0. 1941] 
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10. 54+0208472 রর 2 -9:5. [0. 0. 19337 
47-25-7246 06--207. 
11. 425-54+6-, [0. টে. 1923) 


2241 22-- 20. 32 - 2 
রি নই ও 


৬, 8, 3. মত 19557 








৫ 2 2). 
13. (5-2)-১(5-9)+21-2)-0 [0. 0. 1866) 
2০-72 1 2০-72-3273 
34 -0, 0. 19 
14 টি নি? 0 [0. 0. 1914] 
৪822768% | 
228 [ড/. 8. 9. ছ. 1962] 
262 8:20-76.. 
16. রতি ডি ৬৬. 8. 9. দূ. 1961] 
17, 20443) -1044-4) ল 50৯15) 77076), [ভ৬. 3. ৪. চা. 1957] 
81:12:72. [0 টে. 1952] 
602 22 
57124 [). ৪. 1926] 
০-০ ০-০ 
20. 4427-05-58 
' 1+8+0. ৫" [০. ত. 1939] 
6212 





717 7-৭ 75-9৪" 
105. একান্তর প্রক্রিয়। (16510061700 ) ৫ অনেক সময় একা স্তর প্রক্রিয়া 
ছারা সমীকরণকে সুবিধামত আকারে পরিণত করিয়া অতি সহজেই সমাধান করা 


যায়। যদি চট হয়, তাহ হইলে ৫ হইবে। ইহাকে একান্তর প্রক্রিয়া 


প্রথমটির লব _ প্রথমটির হর ৫.০ ২. % 
অর্থাৎ, ২ ---, £-55 উভয় পক্ষকে - দিয়া 
দ্বিতীয়টির লব দ্বিতীয়টির হর ' & ৫; * ০ 


6.০_০ ২০ ১:৫৮ 
গুণ করা হইল। 7%০-%০» জতরাং ৫-্ণ্র 


বলে। 


106. ন্বিধামত পদসংযোগ ও পক্ষীন্তর এই প্রণালীতে স্থবিধামত 
উভয়পক্ষের পদগুলি পক্ষান্তর করিয়া সমাধান করা হয়। দেখিতে হইবে যে লবে 
৮ বজিত রাশি বা একই রাশি যেন হয়। হরে ॥-এর একাধিক ঘাত বিশিষ্ট রাশি 
থাকিলে উহ্বাদের সহগগুলি েন সমান হয়। 


118 আবশ্তিক গণিত 


107. পদ বিশ্লেষণ প্রণ।লী 2 এই প্রণাশীতে কোনও পদকে কয়েকটি 
অংশে বিতক্ত করিয়া পক্ষান্তর করা হয়। ইগাতেও পূর্বের ন্যায় দেখিতে হয় ষে লবে 
& বঞ্জিত রাশি বা একই বাশি যেন থ'কে। ইতদাদি। 

108. ভাগ প্রক্রিয়া! অনেক সময় দেখা যায় যে, প্রত্যেক পদের হর দিয়া 
লবকে ভাগ করিয়া লইলে সমাধান মহজতব হয়। 

প্রশ্নমালার মধ্যে উদাহরণগুলি লক্ষ্য করিলে বিষয়টি সবল হইবে। 


প্রস্সজ্মালা 109 3 
[1 হইতে 15 পধন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ] 

সমাধান কর 25. " 

88798557285 5. 0. 1887 
ক 226 [5. ০. 
প্রতিপদের হর দ্বারা উহার লবকে ভাগ করিয়] রাখিতে হইবে। অর্থাৎ গুথমপদ 
_0%-104-9 
2৫০৪৬ 
৮ --& 27 জা +--4 


21057 259. হত ১০76. 
(5--1014 2. (৮7142 _(৮-০+2 (৮642 





17710 এইরপ। [অনুচ্ছেদ 108] 


এ 2-10 77. 2-9 76 
ৃ 2 ঁ ্ রি 
০ 
নিকিতা 

বা 770-3 27]. -23-3 মি 

রঃ ২১ 
লিলা) -(55-9)-5-5) + [উভয় পক্ষকে ও দিয়া ভাগ করিয়া] 
বা, (৬-10.6-7)-(-9)0৮-6)) [ হুরগুলি সমান] 
বা, 42-171+2৩7-5 27154 54) 
বা, 15%- 17-54-9203 বা, 22-57-1063 ১৮০৪, 


3 4 7 
25 
2৮+15+2%4+3 
ডানপক্ষকে ছুঈটি আংশিক ভগ্রাংশের সমষ্টিকপে প্রকাশ করিতে হইবে । 
শ2-4735% ৮5 ডানপক্ষের লবকে ভাঙ্গিতে হইবে। 


[০. 0. 1931] 


সরল সমীকরণ 119. 
3 4 4 3 
তকাং শু 7 2৮185 রর 
০ সী [ মঙ্চ্ছেদ 107] 
ঘা 52754:--401.2 
211 213 %73 2172, 
319-3%-231141485 রশ শাা2 


[পক্ষাস্তর প্রক্রিয়া] 


বা, &+1)1873) (54+5001 ) 
বৰ ০০422 
পু ০9৭ (%1+9)0+2), 


3. _ রি 
বা, *+1 নর [উভয় পক্ষকে 2 দিয়! ভাগ ও £+3 দিয়া গুণ করিয়।] 


বা, 3167-24-22 [আড গুণন] বা, 34225 -6-:23 








থি ৮. 
বা, 52%7--8 দি নন 
/ ঢ. 1965 
১ ঠক 2 8০৪ টি ] 
1 | 
ইরা তে ০ 2, 70. 1940 
রঃ সর দ75952728 [০ 0. 1940] 
১০ 1 ৮. ] টি ক 
21+2+4০+6 £+৮-০6 ৯+৮5 
[পক্ষান্তর প্রক্রিয়া ; অন্রচ্ছেদ 106] 
বা ৮777+2-4ান্ি 2228-৩িকত 
9. (42 0৮+০2-+০) (+৮-০)০+৮) ৮ 
বা) ১ 
(%442)0:4+2746) (0+৮-০)0৮+ 8) 
বা, রর - | [8 ছাব1 ভাগ করিয়া] 


(4+2)0+27+0০ (০+৮-০ (৮76) 
বা, (++৮-০)0+৮)- (৮+০)0৮+2+০)5 [ব্জগুণন বা আড় গুণন] 
বা, 22294 92-09-৮০55 521 2221221+02+ 203 

বাঃ 42 -42712৮- ০০-22-০৯22 -৮২+ ০০4৮০ 

বা, -2%065-94+ 0)-5(06+৮ 02-6)+ ০024 &)) 

বা, -25(2-৮+০)-(02+0)0-৮০+০)3 


[উওয় পক্ষকে -20৪--৮+০) দিয়া ভাগ করা হইল] 


বা, ৮--৪%- -ন্ল(এ+৮), 


120 আবশ্ঠিক গণিত 
1০721 2406 724+6 চি? []), 3. 1948] 
০1০ তিক িদ 
».3কে পক্ষাস্তর করিয়া! 3 হইল । এইবার 3-1+1+1. প্রত্যেক পদের সহিত 
1 যোগ করিতে হইবে । অতএব, 








9 ঃ 1 ্ ৬ সু 1) যু + 1) _0, [অনুচ্ছেদ 106] 


৮727074042০ ৮1+074+2 4+০7++৮50 
মা (7০ রর ০4৫ ডঃ 4+-০ রর 





বা, (*+-৫+৮+০ (67 ৮+৫+70- 0, 


[বন্ধনী দিতে তুলিবে না] 
ঢুইটি রাশির গুণফল শূন্য তে উহাদের মধ্যে অন্ততঃ একটির মান শূন্য হওয়া 
প্রয়োজন, কিন্তু « বজিত ডানদিকের রাশ্টটি শল্য ২ ই ইতে পারে না। 


৮৮427940350. ৮১ --(017+৮+ ০). 
রা পু 06 2 2. সপ 
এ তিনি রি 27040. [0. 0. 1905, 1959] 


2000470৫207 এ, | 
1০2. ০ + 4 7 ০- 0 [অনুচ্ছেদ 106] 


৫০ ০ 08.. রী ০) কারা 

ডি 3405 ]+(556)- 0. [পক্ষান্তব প্রক্রিয়া] 
[এইবার 5নং অঙ্গের ম্যায় কষ] 

চি _2৮7+2 ক 

(559) - ৫২ [আন্তচ্ছেদ 105] 10. 0, 1949, 19. 0, 1943] 

রা 2) এশ2, লা £727175%72.) 

»৬+2/ ভু? 0 হক খুতবা এন, 

67227212884 রিনার ন্‌ 

ূ ই রি | একাশ্থর প্রক্রিয়।] 


বাঁ ৫ - ৯4525 ; [প্রচ্চোক পদের হল দ্বারা শরকে ভাগ করা হইল] 


রি ৃঁ 
বা, 222? বাঃ 45 18-%+43 বা, 44-০4-7৪83 


| 4 
বা, 34-০7-43৮5 এল - --এব, 


1! 


9. 


19. 


4. 


16. 


412 


15. 


29. 
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(4-2)04+6) 2 ++8 
(57410575) 279" [0 0. 1949] 


(4+2)04+6) 25 (%+8)0+5) 





(2414) (+9)  + 


[উভয় পক্ষকে 245 দিয়া গুণ করা হইল] 
22185 + 12557135740 





274 247১ ঃ 
না 147 2৯০ [লবকে হব ছার! ভাগ কর। হইল] 

74- 23, [4 দিয়া ভাগ করা হইল] 
4 8 বা, ৮ 4ুষ্ -2-9১* বাং 79- 
2--135 ৭২ «০64, 
০122 ৫ ূ 
2 7+2-0 [0. 0. 1910] 
১24 ০25 00. ৪. 1947] 
এই এ. 9, 3. ছ, 1965] 


২৮৫ জে 2 ২76 সহ 


টিভি (০. 9, 19397 0. 0. 1950) 





বাঁচা টির এবি * 
21] 275] 15 [/১. 0. 1943] 
২ 10 
2-5 25" * [00 ঢা, 1941] 
(44207 3)55 275. 


(:০1+1001+27) %+8 [0. 0. 1944] 
2758-56-87 ৯ 25 |] 

214 77255 ৪716 

57-84-0447 10676475758 

৮-০ 777 শি । ৯76. 


৪4-77-2৮74. [3৮,৮62] 19. 72457 6-2 [5. ম. 61] 
17 এ 2, [5. ছু, 1957, 1960 


122 


21, 


23. 


24. - 


25. 


2০, 


27, 


29, 


39. 


৪1. 


3, 


৪3, 


24. 
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2 থ._5 28 _3 +.4০975.. [9. ৮. 1959 
58 রগ 21412 2-41%-7-2 ৃ ) 

এ তের, [৩. চু. 1956] 
22 ০+3 

তি তির রর [5. ঢ. 1954] 
27 2%-534- 3 87-711 
852 (0. 0. 1951] 
2০৮2 ২4 270 ২ 
টি রা রা (০. 0. 1947) 
০2 2০০ নি 

1 চি 1 


] 
১০৫ আনা 5)] 8. ---25 - 
22414 তি 5) ২1213 9 চে 


2772 চর ৪০234. 
৪6410 ০472 256 
2৮0৮0১7৬7৮5 +৫2-+০ 











2 5172722777 

রি ছা রি কি2 9+4-0-50. 

7702৮11029৮ -1,700৮-1) 

8882 621) ২ ১ - 70, 1902 
নিত রি + রি ৫+4৮0+0,(0. 0. 1902] 

::47-83.2..৮70৭ * ০০৭ _2 ফিক1525 

৮2 - ছিব টি 91 +&5 264+84+0 1906] 


|ঢানপক্ষ -+০)১ ০4৫, রি হি পক্ষাগুব করিয়া বিগ়্োগ কর] 
21721142851 ৪5101 +গিতে চীতিরিি 








সু এ এ 
৮ 2-05 


ই 
নিক 7 
&-০ ্ ০+৫ এ 240. রর 0.0). 1903] 





(ড'নপক্ষ -(22+/+০+(3% +০+9)+(১০+৫+৮, এইবার পক্ষান্থবু কবর) 


৭5, 


০. 


92728 02402104405 
88642524257 +4+৮+০-0,10,0- 1942] 
(:+50৮1))-051+91৮+1) 


(+5)0 27) 1%+2) ২ + 4) 





71722 ৮ (7 
ভি 277. (% 3০-2% ১৪ 

(6) রি 2 22.. 9 16 9.7 
$?) 22৯0) (9) ] তি টি 


| 2৮4+3২4:85. থধ+ (7 টা 67৮61 8 টা 


7 যী জাতক তি 
274৫ 1174177547৮ 
নি (0. 0. 1947) 


৮86. 


11 
চুইটি অজ্ঞাত রাশি-বিশি্ সহ-সমীকরণ। 


€ 10)1)1051)60505 [:009110108 
117011736 6০ 013151805/108 

111. সরল সমীকরণে একটি মাত্র অজ্ঞাত রাশি (2) থাকে, এবং সমীকরণও 
মানব একটি থাকে । সহ্‌-সমীকরণে একাধিক অজ্ঞাত রাশ থাকে , এবং ষে কয়টি 
অজ্ঞাত রাশি শ্াছে সমীকরণ সেই কয়টি থাকে । এথন দুইটি অজ্ঞাত বাশি এবং 
সেইজন্য দুইটি নিরপেক্ষ লশীকরণের কথা আলো5না করা হইবে। 

112. সহ-সমীকরণ (910)81087)6095 [00৪002) 2 25--3. 
একটি সমীকরণ । ভহাতে ছুইটি অজ্ঞাত বাশি * 9% আছে। এখন *%-0 হইলে 
977 -3 হইবে, তদ্রপ 2-10 হইলে 2--1] হইবে; 452 হইলে ৮71; 
৮৮০ -2 হইলে 9» -? প্রভৃতি অসংখা &£ ও 9-রমান হইতে পারে, ঘঘার। 
2%-%-53 দমীকরণটি সিদ্ধ হয়। ৰ 

»+39/-55 আর একটি সমীকরণ । ইহান9 2 ৪০-র অস'খা মান লইলে 
সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। কিন্তু -এর মান মাত্র একটি ও /-এর মান মাত্র একটি এক্প 
যদ্ধি স্থির করামা় যে এছৃহটি নিরদিষ্টমান দিয়া গুধম ও ছিশীয় সমীকরণ উভয্মই 
যুগপৎ (9177) 91071060319) সিদ্ধ হয়, তখন এ সমীকরণ *ুইটিকে সহ-সমী করণ 
বলে। 552 এবং 9৯] হইলে দুষ্টটি সমীকরণই সিদ্ধ হয়। 

জ্ঞ!5 দুই বা ততোধিক অজ্ঞাত রাশির প্রত্যেক বাশির যখন মান 
একটি ন্ি&ু মান দ্বারা দুই বা! ততোধিক সমাকরণসমূহ যুগপৎ সিদ্ধ হয়, 
তখন এ সমীকরণগুলিকে সহ-সমীকরণ বলে। 

দুষ্টটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট এক ঘাত দুইটি সমীকরণ, অজ্ঞাত রাশি দুইটির একই 
নির্দি্ মান ছা€া যুগপৎ শ্দ্ধ হইলে, একঘাত সহ-সমাকরণ (51000185176003 
[17671 1:01007110 বলে। এ 

1113. সহ্ব-মমীক্রণের প্রত্োক সমীকরণ সম্পূর্ণ নিরপেক্ষ ও স্বাধীন 
(1100৮761506) হইতে হইবে। নচেৎ বীক্গ নির্ণয় অসম্ভব হবে। যেমন, 
22৮০3, 46-3 5243, এই দুই সহ-সমটকবরণেক একটি অপরটি হইতে পাওয়া 
যায়। ইহাদের আকার ভিন্ন £হইপেও মূলতঃ ইহারা অভিন্ন। এইরূপ দমীকবরণেক 
সমাধান অসম্তব। 
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সমীকরণের সংখ্যা কম হইলেও সমাধান-যোগা নহে। দুইটি অজ্ঞাত রাশি- 
বশিষ্ট সমীকরণের জন্য দুইটি সমীকরণের অবশ্যই প্রয়োজন। সমীকরণের 
খা কম থাকিলে উহাকে অনির্ণেয় সমীকরণ বা অনির্ণেয় সহ-সমীকরণ 
[06661010816 হিণ0৪00105) বলে । 

114 সাধারণতঃ চারিটি গ্রণাপীতে সহ-সমীকবধ সমাধান করা হর । শব 
কয়টি প্রণালীই ভালভাবে জানা, প্রয়োজন । 

115. প্রথম প্রণালী 3 একটি সমীকরণ হইতে যে কোনও একটি অজ্ঞাত 
রাঁশির মান অপর অজ্ঞাত রাশির দ্বারা ুকাশ করিতে হইবে। এইরূপে আর 
একটি সমীকরণ হইতেও এ অজ্ঞাত বাশির মান অপর অজ্ঞাত বাশি দ্বারা প্রকাশ 
করা হইলে, উভয় মান সমান কারয়! অপর অজ্ঞাত বাশিটি সমাধান করিয়া বাহির 
করা হয়। ইহাকে তুলনা পদ্ধতিও 'বনে। 

উদ্দাহরণ 2 সমাধান কর £ 25-37-7135 - 3759. 

গ্রথম সমীকরণ হইতে 5-3%-1] 5 বা) -3%-]-5%8 


| 2 
১ বি - ১ 
বা, ঞ-- ত-; 2 373 
দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে 59-35-9$ ত,59-9+3 3 
বা, ৮২ ; এখন %-এর এই ছুইর্টি মান সমান । 
স্বতরাং, 5%-] লল ১8 
| 3 শ 


বা 25%7-57527+9$ [তির্ধক গ্ুণন ক্রিয়া ] 

বা, 25%-9%-7-271457 বণ 16553237৮১2 

«এর এই মান প্রথন সমীকরণে স্থাপন করা হইল, 

১.১-3/-] 8 বা, 10--3%-51. 3 বা, -3/ল1-:103 ব!) -3)--93 

1) 3, অতএব, %ন2. ১৮-ন 39. 

116. দ্বিভীয় প্রণালী ঃ ইহাকে পরিনর্ত প্রণালী (2০0০৫ ০৫ 
১০০5060000) বলে। যে কোন একটি সমকরণ হইতে একটি অক্কাত রাশির মান 
নির্ণয় করিয়া, ছ্বিতীয় সমীকপণে এ নিণাঁত মান বপাইম। সমাধান করিলে একটি সরল 
দমীক্রণ হইবে । উহা সমাধান করিলে যে অদ্ঞাত রাশির মান পাওয়া যাইবে তাহা 


প্রদত্ত সমীকরণের যে কোনও একটিতে বসাইগা সমাধান করিলে দ্বিতীয় অজ্ঞাত 
রাশিটির মান পাগুরা যাইবে। 


দুইটি অজ্ঞাত রাঁশি-বিশিষ্ট সহ-সর্মীকরণ 125 
উদ্দাহুরণ সমাধান কর ঠ$ 27-79-5357 1995, 
প্রথম সমীকরণ হইতে ঠ-এর যান নির্ণঘ় করিতে হইবে'। 
25-59-5373 বা, -:-3-25$ বাঃ 92-৮2-37 
%-এর এই মান দ্বিতীয় সমীকরণে বসান হইল । 
£137-55 3 বা, ৮%+302-3)55 5 না) ৮+64-9০5 
72514 ৮: 
ক-এর এই মান দ্বিতীয় সমীকরণে মাইতে হুইবে। তাহা হইলে /-এর মান 
পাওয়া যাইবে। 
£1+39-5 ১ বা, 2+39-5১ বর) 39-5-23 বা, 3975 33 বা 92], 
রি 77]. 


প্রশ্রন্মাতা। 1 &. 


"1 হউদুত 06 প্ষণ্‌ ক্লানের এসং বীকী বাড়ীর কাজ, 


প্রথম ও দ্বিতীয় প্রণালীরু সাহায্যে সমাধান কর £ 


1. 4:0-9-5 10, 0. 796) 2, 143 -9 [0.0.:30] 
72০ -- 11) 3 5 

১. 3০-47-5110, 0,721] 4. 2739-27-50 (5. ঘা. 56] 
4 লন 30476 ০ 1+2- ও 0 

5. 2৮-43-1310, 0. 25) 68. *+7৮-3-0 [১. হা. 51] 
25১৮--212-54 * ১4৯ -*39)7+6 ৪20 

7. 8৮152551710, 0,722) 8, 5১77৯ 17 
457 8)4539 ১+3৬- 4৩ 

€) ০৮449 5 25 10. *+12)-3--4-7 11, 22 -49%ল5]] 
5%--৩) লু 9 (১. চা. 93] 3 -- 12975 15 

19, 2১৮+৮-37-4৮--1[6. গে, ১৪])] 1-). -:৮+3:-30-5)-59 

[1. 0. 1941] 

14. 13571528715 ল0 [5১ চ5101)] 15. 17-71-5552 [১১ ৪,760] 
6-77-0 ২:21) 

160. 15177) 29 17 উ৫শ511755] [১, ঢা, 758] 
9৮415) 39 5৮ এ লন]. 

18. 9৮45) 134 [১. ঢু 1957] 19. 2 -7ল5 (5, 72955] 

7: 3), 3+2+-51]. 

209 +37)-59 1১. চা, 1954] 91, ১7153) - 452 
44 9-5]4 [০. 0. 1913) 

2. 34740125511 0১, চা, 0965] 28. 2২+9- 


5% 757]. ৩০০ 2)-5 [১. ঘ, 3965] 
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1117. তৃতীয় প্রণালী বা অপনয়ন প্রণালী ( 11701051102) £ 

সমীকরণ ছুইটিএ ষে কোন অজ্ঞাত র'শিএ সহণগ্ুলির ল. সা ও. কবিয়া সেই 
. সা. গু.-কে একটির স্হগ দ্বা্া ভাগ করিয়া লন্ধ ভাগঞ্প দ্বারা সেই লেই 
[মীকণণকে গুণ করিতে হহবে। ইহাতে একটি অজ্ঞাত বাশির সহগ দুইটির পদ্ম 
নান সমান হইয়] যাইবে । এখন ইহাদের পূবে যর্দ একই চিঞ্ছ, অথাহ যোশ বা 
বয়োগ চিহ্ন থাকে তাহা হঈলে একটি পমীকচণ ইতি অণ্ট বিয়োগ করিতে 
ইবে। খর্দি বাদীত [জগ গ্রাকে তাগা হলে উহাদের যোগ করিত হইবে। 

১ 


হাতে দেখা যায় যে, যোগদুলে এব উ মাত জাত গাশবিশিই সবল সমীক্ণ 


৬৬ সি 


ইইয়াছে। ইহাকে সমাধান করি)? অত রা শউর যান দিন্ব ক প্] উা 
কান একটি প্রণন্ত সমীক্বনে বদাইলে অবব এঙ্গাত বাশিউ বাহির তই যা [ইবে। 
উদাহরণ 2 সমাধান কর: * ১+ 17)! 33 3. +4ু 55. 
অজ্ঞাত রাশি এব সহশন্ধন 5 ৪ 3, গর লং সা,১15. প্রথম 
নমীকণকে 15-5-3 দ্বাধা এনং ভ্বিঠীয় সঃ প্ুরনকে [5 লন দ্বারা গু 
কপিতে হইবে । কিন্ধ ৮-এপ সহগদ্ধর 12 ও 4, উহাদের লু সা 131 অতএব 
এখানে প্রথম সমীকবনতক*12--12-1] দিয়) ও হতীর সন্ীকরণকে 12-54-53 
হারা €ণ করাই হ্প্বপাজনক। দেখতে হইব ০৮ ধত হান সখা দাবা গুন করা 
বায় ততই স্ুব্বািজনক। সহএব প্রথম লন্াকৃবথাততি ] লিনা ও ক বুদ পায় 
বায 2০+12/-3১ দ্িতীর নমীকরণকে ও দিয়া গু করিলে হউবে 9৮4 17)515 
এই ছুইটি নশীকরণ এখন বঙ্গ করিলে 9-এব অপনযন (2118, [30100 ) হইয়া 
ঘাইবে। * 9০+12)-15 
১০+12%--5 ও 
27 12, [পিখেগি করি পারা রা এ, পেজটি, 
এহ ০-এরু মান ৫ সমীকপনে বনান হভল | 
3.374- 5) বা 40-55-974৮ -:4 
তাং &ল3, ১৮ -]. 
চাও 455 ইন প্রণালী € ১০১০৭ ০৫ 0955 
| প্র তপপাগ্ে্ উপর প্রতিষ্ঠিত। 
উপপাস্ভ 2 খাদ এ1-৫+৮19+০।-0 ...61) 


৪85548100, - (11) হয় 
এ৭১ 289০--27) ৮৫০ ₹য়ু, তাহা হহলে 


সি 


্ৃ 
( 


8৫ 2/7--0, 


2 
উর রাহা % ্ 
85০] ০) 3 ২০5০) হে) 6. 6০ _ ০8) হহবে। 





রি 
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প্রমাণ ঃ (1) নং সমীকপণকে 6৪ দিয় এবং (1) নং সমীকরণকে ৫১ দিয়া ৭ 
কর। হহল। 
21021+0 ০১/+ 0102-0 .. (111) 
৫০,০০+7০.:০19+ 0,010) *১১1৮) 
(1৮) হতে (111) বিষোগ কগা হহল। 
2905:0-210297+ 0.0)%- 010১)-0 
বাঃ 2250) - 2,052) - 06102 -8508)-0 
বাঃ 2(65801 -210917308702 85০01) 


77212 এরা 
91672-8:7) ৫৫১০7741163 
৬ প থ্ক্হী 7 - কর 
আবার (1) নং সম কবণচকে ৫১ এবং (1) নং পমীকরণকে ৪) দিয়া গুণ করা হইল। 
212০৮012557 012১5 6 ১(1) ৭ ্ 
22174052077 0521 70) ১, (১11) 
(৬11) £ঠহ2ঠ (৮1) নিচোগ কা হইল। 
রী 
7,4৫1) --£)25) 41052170129 70 
বা, 90410572561) ল -৫22705৫ 
০86: - 1288 (৬117) 
07715: ১:5-৯8517 
(১) *হ শি (৬111) নং হহতে পাণিঠা গেল। 
এ % ] 


টি সপ 
*্পপাশীশ্সপীশী ৭ পচ 


চি 8242-4225 

2162 -42571-£রু সান শৃগ হইল উিপতের উপশাভুঃ [ঈন্ধ হইবে না) এবং 
তখন সমীকরণপ্ুলি লমাধান-যোগা হহে। * 

দ্রষ্টব্য ১ সমীকরণ দুইটি প্রথমে এরূপভাবে সাঙ্গাইতে হইবে যেন সমতা চিহ্বের 
ডান দিকে শৃ্ থাকে। মননে রাখিবার সুবিপার জন্য সমীকনশদ্বয়েব সহগগুলিকে 
নিম্সেধ চিত্রের আকারে সহ্গিলন করিতুত হইবে, ও তিনজোডা ত-ব'কাটাকাটি করিয়া 





1 রে 
সি |] ক 
ং এ 
12 ০2 


 প্লাথিতে হইবে। ১৮ ও | একবার করিয়া উপরে বাখিয়া তাহার নীচে, উপর 
হইতে নীচের গুণফল হইতে নীচ হইতে উপরের গুণফল বিষ্পোগ করিতে হুইবে। 

£ ঘেটি উপরে থাকিবে সেই পদটি ত্যাগ করিতে হম । অনেকে মনে রাখার নিমিত্ত 
ইংবাজীতে বলেন) 77168৮61869 15611 00703 1561] 00 11685 012.৭ 
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উদ্দারণ 2 সমাধান কর : 2%+3)+4-0, 3%+494+2-0. 
এখানে ৫2] লন 2 671 73, ০] - 4, 29 7 3১ 62 4 02552 
বজগুণন অনুসারে পাওয়া ষাঁয়, 


জারির হারা রর 6 
635772-4 ৪-9 7 
2557-1১-10 235109 3 23575 71১85 -7-8. 
অতএব 4%-7 10, 2 7৪8. 


প্রশ্রন্যাতণা। 115 
[7 হইতে ৪ পর্যন্ত ক্লাসে এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 

অপন্য়ন 9 বজ্রগুণন প্রণালী প্রয়োগ করিয়া সমাধান কর 2 
1. 42-31-01৮৮ 00) 9৮ -7-27%-1 (2) 
(1) নং সমীকরণকে ? দিয়া এবং (2) নং সমীকরণকে ও দরিয়া গুণ করা হইল 

282 --21%-? 

27-21-3 

মাতে [ বিয়োগ করিয়া পাওয়া গেল ] 

৮-এর মান (1) নং সমীকরণে স্থাপন কব। হইল। 

4.4-39ল5] 5 বাঁ, 73%-]-16- 7415 


বা, 


লি নিস ১ লহ 


9, 65--5/-83 159- 13547. অথবাও 62-5%-8-50, 
15-13-1770. এখন বজগ্চণন প্রণালী অন্সারে পাওয়া গেল, 


- নিত রা নি _ 
(-5)6-17)-(-13)06-8) (-89)65)- (7 77)06) 
টিটারাারবা হারাতে 
(6) 13)- (15)0-5) 
বা 1০:22 % নি নিরিরিত। ররা 
»:85-5704  (-120)4102 _287+75 
ছি. 222. 
_-)।9 -1418 -3 
1 19 না 1 
হি পি লু 2৫ লল্ু €৩ ১ 2৮:41) 2555 7৯৫ 7 হত, 
রর ২3৯ 19 নু 33 এবং * 2 ও 18-56 


অতএব, %-62 


3, ০6. 
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8. 3%+579-769 [00,191 4. 9%-59-]17 [00- 9101 


2০--2) লু | 139 - 27520 
5. %%--5/531 [০0-00-5207 ৪. 3+49- 27 [২.চা, 69] 
92--597 4] 52 --39-16 
চি... ২9121 8. ৫:+9%-50 
ন্‌, টিটি আদা 2% (0.0. 1893] 20248) -*৮০ 
9. 6%--7%-5 16, 95 -_59- 35. (8 
10. 3%+49-7- 11) 5 -2ল4 [ভ/.8.5.দ্. 19531 
11. ৪১-99-৯20১ 2% _ 10959. [ড/.8.5.দ্. 1956] 
12, 2 _ 97292) 24৮ 2৪162. [. 0. 1926] 
(3. 2+5)-36, £৮স৪, [0. ঢে. 1912] 
স্স্প 7 
(4. ১৮4৮-০0-50, 21 ৮140$ -0. [0.0 . 1867] 
16. 47-29-5935 4-5)4+6-0. [৬৬.3.১.৮. 1957] 
16, 27352, 178. [0. 0. 1925] 
50 2) 229 ও 


17. 22479974৫3১) 2০-০%-০১, 
কতিপয় কৌশল £ অনেক সময কয়েকটি কৌশল অবলম্বন করিয়া অতি 
সহজে সমীকরণ সমাধান করা যায়। গ্রশ্নমালার মধ্যে উদ্দাহরণগুলি লক্ষ্য কর। 
প্রন্সছমাঁলা 110 "৮ 
| 1 হইতে 10 পযন্ত ক্লাসে কর এবং বাঁকী বাড়ীর কাজ ।] 
সমাধান কর ঃ 


1. 2475 227), 4» 4০০ []. 8. 1931] 
উভয় সমীকরণকে %9 দ্বারা ভাগ করা হইল । 


% 1 ০. ৮44 ) বা, 1127 রি (1) 
250 4) 9. 2 
227745254- হরী 11751) :() 
561) 2 29 9 2 


(1) ও (1) নং সমীকরণ ছুইটি যোগ করা৷ হইল। 23 ১ বা, 3/-2) মঠ 


আবার উহাদের বিয়োগ করিলে, 21) ** ৮2 এবং 9৪৪ 


3 
বীজ-_9 
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%, 2+:3০13 ঠা (1) 5+ 4০522 ৪ (2) 
2 9) 2. 3) 


মনে করা যাউক - ₹% এবং ১ তাহা হইলে সমীকরণ দুইটি হইল, 


22430751303) 5244 49 » 2204) 
(3) নং সমীকরণকে 5 ও (4) নং সমীকরণকে 2 দিয়া গুণ করা হইল 
10৮+15৮৯-65 
”10%+ ৯৮- 44 
7৮-21 ( বিয়োগ করিয়া) 
253; এই মান (3) নং সমীকরণে স্থাপন করা হইল। 


27 3.3-513 , বা, 2৮7 13-9-4ু 3 ৮১৮৯2, 
অতএব, বা এল, চিঠি ৮ 9ম, 
20 ্ 1 
77575 
১ ৪. পচ টে ঃ রি 3 


৪. 51171019405 *** ৫1) 101+515-355 ... (2) 
(1) ও (2) যোগ করা হইল। 152+-152--603 152 দিয়! ভাগ করা 
হইল। £+-5... (9) (1) ও (2) বিয়োগ করা হইল। 
_:505+50-50,-50 দিয়া ভান করা হইল। -9--1১7 €) 
(3) ও (4) যোগ করা হইলে 22-4 3 ১5752, -এর এই মান (3) নং 
সমীকবণে স্থাপন করা হইল। 
21+%-5, বা, 9-5-2-53 এ 2) ১-3. 
4. ৮5250). 8৮০18) [0. তে. 1932] 
201 200) 
() সমীকরণ *+ 57 বা, 1+1-5. ** (98) 
22 26৭) 1 2 
(9 সমীকরণ ৫:39) বা, 19. ** (8) 
201) 25 1) 2 


; (&87) ৪, (1) যোগ করা৷ হইল, 214. 205 


(77) ও (৬) বিয়োগ করা হইল, 2 রী 82 


২) এ 


উর রিয়া 
ত্ 2 এবং ৯ 


10, 
1. 


19. 


14. 


19. 


10. 


2. 


8, 


ছুইটি অজ্ঞাত রাশি-বিশিষ্ট সহ-সমীকরণ 1371 
292০-41-27 ল 1319 272 + 259 হন 129. 
22 05 লন 2৮, ০:+29--29, 
এরর হা হারা 


24307 লন 229, ১+১-৪ [0. 0. 1914) 
৪814 -- 629) 55 38১ 625-- 81255. ০১ 
29:+37- 124, 37+299-140. 


৫2০ --0-,20, ৮2০-:৫-৫৮, 1. নক ০৪:0০. 0-730] 





5277 [০. ঢে. 1885] 
20 &) 

21551372719, ও [ড/.8.৪.ছ, 1956] 

22) 9 29 

2241-29-3._34--791+4-28%-4+2 [0. ্‌). 1914] 

258015587, [8. 0. 1927) 

22 পর 2/ 

৮১-97-1475 -:7. [0. 0. 1872] 
3 পু ূ 

হিরা রা 27 [&. 0.%927] 

47227200249 279 
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সমীকরণ-সাধ্য প্রশ্নাবলী 
সরল ও সহ-সমীকরণ 
[১101608 16201775 00 [00861012$ 
০117)1016 ৫0 91171111681) 620515 
4. সরল সমীকরণ 
121. পাটাগণিতের * নাশাবিধ সমন্যামূলক প্রশ্রীবলী সরল সমীকরণের 
সাহায্যে অতি সহজেই সমাধান করা যায়। ইহ] পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে । 
এখানে অপেক্ষাকৃত জটিল প্রশ্নাবলীর আলোচনা! করা হইবে । এই সকল প্রশ্নের 
সমাধানের যদিও বিশেষ কোন সাধারণ নিয়মাবলী ( 036:2675] 7০0১০৭ ) নাই, 
তথাপি কয়েকটি বিষয়ে লক্ষ্য রাখিলে এই প্রকার প্রশ্নের সমাধানে স্থবিধা হইবে। 
(ক) প্রশ্নটি বার বার পড়িয়া! উহার প্রকৃত অর্থ হ্ৃদযঙ্গম করিতে হইবে। 
কয়েকবার বেশী পড়িলে অনেক কঠিন প্রশ্নও সহজে বোধগম্য হয় । 
(খ) প্রশ্নের মধ্যে যে অজ্ঞাত রাশি থাকিবে তাহাকে % ধরিতে হইবে। 
(গ) প্রশ্নে প্রদত্ত 'শর্তীবলী এ অজ্ঞাত রাশি &-এর সাহায্যে প্রকাশ করিয়। 
একটি সরল সমীকরণ গঠন করিতে হইবে। 
(ঘ) সমীকরণটি শুদ্ধ হইয়াছে কিনা পুনরায় দেখিয়া লইতে হইবে। 
( চ২০%15101) | | 
($) সমীকরণ'ট স 
(৮) সমীকরণেস্টি- 
দেখিয়া লইতে হুইবে। 







করিয়া *&-এর মান বাহির করিতে হইবে। 
ন বসাইয়া প্রশ্নে প্রদত্ত শতাবলী সিদ্ধ হয় কিনা তাহা 


এপ্রশ্ন্মাভলা 1? 4, 
[1 হইতে 10 পর্যন্ত ক্লাসে কব এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 

(ক) সংখ্য! বিষয়ক প্রন £ 

1. ছুই অঙ্ব-বিশিষ্ট কোন সংখ্যার অঙ্ক দুইটির সমষ্টি 5) এ সংখ্যার সহিত 
9 যাগ করিলে অঙ্ক দুইটি স্থান বিনিময় করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। (5. ছ. 1952] 

মনে কর একক স্থানীয় অঙ্কটি £, যেহেতু অঙ্ক দুইটির সমষ্টি 5. ** দশক 
স্বানীয় অস্কটি 5-4%. সংখ্যাটি 1005--4%)+%, অঙ্কগুলি স্থানবিনিময় ( অর্থাৎ 
এককের অস্কটি দশক স্থানে এবং দশকের অস্কটি একক স্থানে ) করিলে সংখ্যাটি হইবে৷ 
104+65- 2). 
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এখন প্রশ্বানুসারে। 11005 - %)+41+9-5102+05- %) 
বা, 50- 104+2479 25 10445 74 
বা, -104--101+%+5%-75-9-59 
বা, - 18%725 754. ১৯০53, 
নির্ণেয় সংখ্যাটি 1005 - 3)+3-23. 
£&. ছুই অঙ্কের একটি সংখ্যার অস্কসমষ্টি 9; সংখ্যাটির সহিত 9 যোগ কৰিলে 
অঙ্ক দুইটি স্থান বিনিময় করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 10. [0.734) 4. 0.:48] 
8. 100-র অনধিক কোন সংখ্যার অস্বছয়ের সমষ্টি 6. অঙ্ক দুইটি স্থাঁন 
বিনিময় করিয়া যে সংখা। গঠিত হয় তাছা' পূর্বের সংখ্যা অপেক্ষা 18 কম। সংখ্যাটি 
নিয় কর। [0. 0. 1925] 


(খ) অংশ বিভাগ £ 
4. 54-কে এমন ছুই অংশে ভা কর যেন, এক অংশের দ্বিগুণ অপর অংশের 
তিনগুণ অপেক্ষা ৪ বেশী হয়। . [৬৬/. 9. ৪. ঘা. 1954] 
মনে কর একটি অংশ 4, তাহ হইলে অপর অংশ 54__% 
এখন প্রশ্নান্ুমারে, 2054- %)-3%+8 7 
বা, 108--2%-3%1+8 7 বা, -2-3%8258-108$ বা, 54275 7100. 
27520, অপর অংশ -54-- 20734. ০ নির্ণেয় অংশ 20, 34. 
5. £০-কে এমন দুই অংশে ভাগ কর ষেন. উক্ত অংশদ্ধয়ের বর্গের অন্তর 
160 হয়। (9. 0. 7950) 
6. 20-কে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেশ) অখন শের ছ্বিগুণের সহিত 
দ্বিতীয় অংশের তিনগুণ যোগ করিলে যোগফল 47 হয় । 
(গ) বয়স সংক্রান্ত প্রশ্ন 2 
7. 10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুজের বয়সের 5 গুণ ছিল; 20 বৎসর পরে 
তাহাদের বয়সের অনুপাত 7 £ 4 হইবে। পুত্রের বতমান বয়ন" কত? [0.0.:32] 
মনে কর পুত্রের বর্তমান বয়স » বৎসবু। তাহা হুইলে পিতার বর্তমান বয়স 
2% বৎসর । ৪ বৎসর পরে তাহাদের বয়স যথাক্রমে 2478 ও 48. ] 
2+8০7 
2+৪8 4 
বা, 402+-8)770+ 8); বা 8£+32779%14565 ; 
বা, ৪%-7%7556-925 বা 25524 ৮ পুতের বয়স 24 বসব । 


এখন প্রশ্বানুসাবে, 


134 আবশ্তিক গণিত 


৪. আমার বর্তমান বয়সের ছিগুণ হইতে 6 বৎসর পূর্বের বয়সের তিনগুণ 
বিয়োগ করিলে আমার বর্তমান বয়সের সমান হইবে । আমার বর্তমান বয়স কত? 
9, 10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের তিনগ্তণ ছিল। পিতার বর্তমান 
বস পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইলে, 10 বৎসর পরে পুত্রের বয়স কত হইবে? 
10. 10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 6 গুণ ছিল, 5 বৎসর পরে 
পিতাব বয়স পুজ্রের বয়সের 2% গুণ হইবে। তাহাদের বর্তমান বয়স কত? 
11. পিতার বর্তমান বয়স তাহার দুই পুত্রের বয়সের সমষ্টির তিনগুণ । 5 বৎসর 
পরে পিতার বয়স পুত্রদ্ধয়ের বয়সের সমষ্টিব দ্বিগুণ হইবে। পিতার বর্তমান বম্নন কত? 
18. এখন হইতে 10 বৎস্র পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের ? গুণ ছিল। ছুই 
বদর পরে পিতার বয়সের ছিপ, পুত্রের বয়সের 5 গুণ হইবে। ছুইজনের বয়স কত? 
18. দুই অঙ্ক হারা গঠিত একটি সংখ্যার দশক-স্থানীয় অস্ক একক-স্থানীয় 
অঙ্কটির দিগুণ। অস্ক ছুইটি স্থান বিবিময় করিলে+ষে সংখ্যাটি উৎপন্ন হয় তাহা মূল 
সংখ্যাটি অপেক্ষা 18 কম। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। [ড/.8.5. ঢু. 1954, 1965] 
14. দুই অহ্কবিশিষ্ট কোঁন সংখ্যা অঙ্ক সমষ্টি 11 $ উহার দশক স্থানীয় অঞ্চটির 
সহিত 2 যোগ করিলে ষোগফল সংখ্যাটির ঠ হয়। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। [0,0.736] 
16. ছুই অস্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অস্কদুইটি স্থান পরিবর্তন করিলে উৎপন্ন সংখ্যাটি 
পূর্ব সংখ্যার %£ হয়। অস্ক দুইটির অস্তর ] হইলে, সংখ্যাটি কত? [0. তে. 1949] 
16. তিনটি পরপর ক্রম্মিক অস্ব দ্বারা গঠিত একটি সংখ্যার এবং উহা উল্টাইয় 
লিখিলে সংখ্যাটির অস্তর-বুঁহত্বর অঙ্কটির 33 গু৭। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
[0. 0. 1939] 
1%. তিন অস্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার প্রত্যেক অস্ক উহার অব্যবহিত পরবর্তী 
অঙ্ক অপেক্ষা 1 কম। সংখ্যাটি হইতে 3 বিয়োগ করিলে, বিয়োগ্ফল অস্কগুলির 


সমষ্টির 20 গ্রণের সমান। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। [ত. 0. 1948] 
18. দুইটি সংখ্যার সমা্ট 61 এবং প্রথমটির দ্বিগুণ দ্ধিতীয়টির &ুঁ অপেক্ষা 10 
বেশী। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। [0. 9. 1942] 


19. দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যা উহার অঙ্ক সমষ্টির চারিগুণ। দেখাও ষে অঙ্ক 
দুইটি স্থান বিনিময় করিলে সংখ্যা অস্কসমষ্টির সাতগুণ হইবে। [৬৬.৪.৩.ছা, '56] 
20. 1924 সালে কোন ব্যক্তির বয়স তাহার পুত্রের বয়সের তিনগুণ ছিল। 

1952 সালে তাহা 1 গুণ হইল। পুত্রটি কোন্‌ সালে জন্মিয়াছিল? 
[৬৬.৪.৪.দ. 1958] 
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প্রঙ্গন্মাতা 129 
[1 হইতে 1 পর্যন্ত ক্লাসে কর এবং বাকী বাড়ীর কাজ ।] 
(ঘ) জময় ও কার্য বিষয়ক প্রশ্ম ঃ 
1. 20 দিনে ক যেকাজ করিতে পারে, খ উহা 12 দিনে করিতে পারে। 
ক প্রথমে কাজটি কয়দিন করিবার পর খ তাহার স্থানে কাজটি করিতে লাগিল এবং 


সমস্ত কাজটি 14 দিনে শেষ হইল। ক কতদিন কাজ করিয়াছিল? 


১ 


[৬/. 3. ৪. ঢা, 1957] 
মনে কর, ক দিন কাজ করিয়াছিল। সৃতরাং খ (14-4) দিনে কাজ 
করিয়াছিল। ক 20 দিনে কাজটি শেষ করিতে পাবে। অতএব | দিনে গা অংশ 
কবে। তন্রপ খ ! দিনে বু অংশকরে। ক £ দিনে গুটি অংশ এবং খ (14-2) 
দ্বিনে ৮2 অংশ করিতে পারে। ঃ 
অতএব প্রশ্নান্থসারে, হত +42-13 বা, 3+5014- 4) 60. 
বা, 3%4-70-5%৯60) বা, -2%- 71057 ১,০০5 
ক মোট 5 দিন কাজ করিয়াছে । 


%. 4£১ যে কাঙ্গ 9 দিনে করিতে পারে, 3 উহ1 18 দিনে করিতে পারে । উভয়ে 
একসঙ্গে কাজ আরম্ত করিল, কিন্তু কাজ শেষ হইবার 3 দিন পূর্বে & চলিয়া গেল। 
কাজটি কতদিনে শেষ হইয়াছিল? 5 [০. গর. 1934] 


৪. কওখ একত্রে একটি কাজ 15 দিনে করিতে পারে তাহার! ছুইজনে 
একসঙ্গে 8৪ দিন করিবার পর ক চলিয়া গেল এবং আরও 15 দিন পরে কাজটি শেষ 
হইল। ক একাকী কতদ্দিনে কাজটি শেষ করিতে পারিত ? [ 0. 0. £947 ] 

($) সময় ও দুরত্ব বিষয়ক প্রশ্ন ঃ | 

4, ঘণ্টায় তিন মাইল বেগে চলিলে কোন স্থানে যাইতে যত লময় লাগে ঘণ্টায় 
চার মাইল বেগে চলিপে তাহা অপেক্ষা! 4 ঘণ্টা সময় কম লাগে । স্থানটির দূরত্ব কত? 

মনে কর, স্থানটির দুরত্ব 4 মাইল, 3 মাইল বেগে সময় লাগিবে £ ও 4 মাইল 
বেগে সময় লাগিবে %. ১. প্রশ্নাজলারে 2-%- 4) বা বু্ভ-43 ১ 2০4৪ 

স্থানটির দূরত্ব 48 মাইল। 

5. পূর্ণ গতিবেগে চলিলে একখানি রেলগাড়ীর গন্তব্যস্থলে পৌছাইতে যে সময়: 
লাগে, উহার $& অংশ গতিবেগে চলিলে পূর্বের সময় অপেক্ষা 2 ঘণ্টা অধিক সময় 
লাগে।) পূর্ণ গতিবেগে উহার কত সময় লাগিত ? [6. 0. 1883] 
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6. 4৯ স্টেশন হইতে একখানি ট্রেন বেলা ওটার পর ছাড়িয়া বেল! 6টায় 
8 স্টেশনে পৌছিল। 9 স্টেশন হইতে অপর একখানি ট্রেন বেলা 1-30টায় 
ছাড়িয়া সন্ধ্যা ০টায় 4 স্টেশনে পৌছিল। কখন তাহাদের পরস্পরের সহিত সাক্ষাৎ 
হইয়াছিল? 

(চ) লাভ ও ক্ষতি বিষয়ক প্রন্ম 2 

?. একটি গরু বিক্রয় করিয়া 22% লোকসান হইল। গরুটি যদ্দি আরও ছয় 
টাকা বেশী দামে বিক্রয় করা যাইত, তাহা হইলে 5% লাভ হইত। গরুটির ক্রয়মূন্য 
কত ছিল? (0. 0. 1934] 

মনে কর, গরুটির বিক্রয়মূল্য % টাকা । 100--28--97%, 


97০ 195% 105% 


১ জা 
বিক্রয়মূল্য 70050) 5% লাভ অর্থাৎ 30 বিক্রয়মূল্য। 


ৃ 1155-1955-61. “10579 
 প্রশ্নাছসারে, 190 2টি 1+6$ বা নে 2]- 


বা, 15 6১200 


£20)- ১ বা, এল 15 
', গকুটির ক্রয়মূল্য 80 টাকা। 

8. 90 পাউগ দিয়] একটি ঘোড়া ও গাড়ী কিনিলাম। ঘোড়াটি 12% লাভে 
এবং গাড়ীটি 4% লোকসান্রে বিক্রয় করায়-আমার মোটের উপর 6% লাভ হইল। 
গাড়ীটির ক্রয়মূলয নির্ণয় কর। [ 9. 0. 1885] 

(ছ) ঘড়ি বিষয়ক প্রন্স 2 

9. 5টা ও 6টার মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি কখন একত্রিত হইবে? 

মনে কর, 5টা বাজিয়া £ মিনিটের সময় উহার] একত্রিত হইবে। 


মিনিটের কাঁটা 60 মিনিট ঘর যখন যায় 09 কাট! তখন 5 মিনিট ঘর যাঁয়। 





৮8093 


£্যি_ বা দি 
2৫ ০০ শি ০, পু 
চ% 5টার সময় কাটা ছুইটির ব্যবধান 25 মিনিট ঘর। এই 25 ঘর অধিক 
গেগে উহার! একত্রিত হইবে । .*. প্রশ্নাছুসারে, 7254 বু) বা, 1725, 


১. লগ এ 12727 
অতএব, চট] 2778 মিনিটে কাট] দুইটি একব্রিত রি | 
19- 7ট1 ও ৪টার মধ্যে ঘড়ির কাট! দুইটি কখন একত্রিত হইবে? 
0. 0. 1938] 
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(জ) শুষ্যগর্ভ বর্গাকৃতি ব্যুহ রচন। বিষয়ক প্রস্থ 

মনে কর, প্রতিটি * তারা চিহ্ন এক একটি মানুষ। প্রতি সারিতে 10টি 
করিয়া তারা এবং এইরূপে 10টি সারি আছে । সুতরাং এইরূপ পু্ণবর্গে সজ্জিত 
লোৌকগুলির মোট সংখ্যা 10100, 


যদি £0) পূর্ণবর্গটি হইতে 205 বর্গটি সরাইয়া৷ লওয়া যায় তাহা হইলে 


/১ ৯২ সং ঈ সস সা ক ৯:%৪8 


এ নর 
সৃ ত 
ন€ সং 
০০০৫ ৫ 
সঃ 
6 ঘ 
১ রং 
সং + 





্ ০ ৫ % সং ৯ ঁ এ 7 রত 


একটি 3 গতীরতা বিশিষ্ট শুন্ত-গর্ভ বর্গ হইবে । 10 সরাইয়া৷ লইলে 2 গভীরতা 
বিশিষ্ট শূন্য-গ্ বর্গ হইবে। , 
3 গভীরত। বিশিষ্ট শূন্যগর্ভেব লোকসংখ্যা হইবে 108 _ 48. 

-10-(10--6)-109-110-2.31থ. স্থতরাং সম্মুখ সারির €লাক- 
সংখ্যা % হইলে, ॥ গভীরত। বিশিষ্ট শৃণ্-গর্ভ বর্গের লেক সংখ্য। হইবে 
262 (4৫-28)2. 

11. 40 জন লোককে 2 গভীরতা বিশিষ্ট একটি শৃন্য-গর্ত বর্গে সাজাইলে সম্মুখ 
সারিতে কয়জন লোক থাকিবে? [0151] 9০৮1০৪ 1950] : 


12. এক সেনাপতি তাহার মৈন্যদের 3 গভীরতা বিশিষ্ট একটি শৃন্যগর্ভ বর্গে 
সাঞজজাইতে পারেন। সৈন্তসংখ্যা 800 জন অধিক হুইলে, সৈম্তগণকে তিনি সম্মুখ 
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গারিতে পূর্বেরঃন্ায় একই সংখাক সংখ্যাবিশিষ্ট 4 গভীরতা বিশিষ্ট একটি শুন্যগর্ভ বর্গে 
পাজাইতে পারেন । তাহার সৈম্তসংখ্যা কত? 

18. এক চোর 100 গজ দৌড়াইবার পর পুলিশ তাহার পিছনে ছুটিল। 
প্রতি মিনিটে চোর 176 গজ ও পুলিশ 2935 গজ দৌড়াইলে, চোর আর 'কত গজ 
দৌড়াইলে পুলিশ তাহাকে ধরিয়া ফেলিবে? [&. 0. 1895] 

ইঙ্জিত: মনে কর, চোর £ গজ দৌড়াইল। তাহার সময় লাগিবে গত মিনিট 


এঁ সময় পুলিশ 10014 গজ দৌড়ায় অর্থাৎ £+100 গজ দৌড়ায় 565 


2938 
মিনিটে । এই দুই সময় সমান। 

14. কোন আয়তক্ষেত্রের পরিসীমা 60 ফুট । যদি উহার দৈর্ঘ্য 3 ফুট অধিক 
এবং প্রস্থ 3 ফুট কম হুইত, তাহা হইলে উহার ক্ষেত্রফল 2] বর্গফুট কম হইত। 
উহার দৈর্ঘ্য প্রস্থ নির্ণয় কর। 

16. চাউল যখন 20 টাঁক1 মণ দরে বিক্রয় হয় তখন কোন পরিবারের মাসিক 
বায় 450 টাকা; 15 টাকা মণ দরে বিক্রয় হইলে মাসিক ব্যয় 375 টাকা । চাউল 
ছাড়] অন্যান্ত খরচ কত? 

16. কোন ভগ্নাংশের লব অপেক্ষা হর 3 বেশী। লবের সহিত 7 যোগ করিলে 
ভগ্নীংশটি মূল তগ্াংশ অপেক্ষা | বেশী হয়। , মূল ভগ্নাংশটি কত? (0. 0. 1933] 

1. ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে 80 মাইল পথের কতক অংশ এবং অবশিষ্ট অংশ 
ঘণ্টায় 18 মাইপ বেগে মোটর চালাইয় এক ব্যক্তি সমস্ত পথ মোট 6 ঘণ্টায় অতিক্রম 
করিল। তিনি কোন্‌ গতিতে কত পথ চলিয়াছিলেন ? [0. 0. 1929] 

18. একটি ঘোড়া! 840 টাকায় বিক্রয় করিয়! ক্ষতি হইল । উহা যদি 1050 
টাকায় বিক্রয় হইত, তাহা হইলে পূর্বের ক্ষতির 2 অংশ লাভ হইত। উহার ক্রয়মূল্য 
কত? [0. 0. 1912] 

19. স্থির জলে দ্রীড় টানিলে ঘণ্টায় 5 মাইল বেগে যায়। আোতের অন্থকুলে 
দাড় টানিলে 40 মাইল ষাইতে যে সময় লাগে, ম্্োতের প্রতিকুলে দাড় টানিয়া এ 
পথ নাইতে তাহার তিন গুণ সময় লাগে । শ্রোতের বেগ ঘণ্টায় কত মাইল? 

0. এট] ও 5টার্‌ ভিতর ঘড়ির কাট! দুইটি কখন সমকোণে থাকিবে ? 

[0 0. 1945] 

21. একখানা ট্রেন 264 ফুট দীর্ঘ একটি প্লাটফর্ম 10 সেকেণ্ডে ও 8৪ ফুট দীর্ঘ 
আর একটি প্লাটফর্ম 5 সেকেণ্ডে অতিক্রম করিল। ট্রেনটির দৈর্ঘ্য এবং ঘণ্টায় 
গতিবেগ কত? . [0, 0. 1885] 
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82. কোন লোক 4ট1 ও 5টার মধ্যে বাহির হুইয়া গেলেন এবং 5ট] ও €টার 
মধ্যে ফিরিয়া! দেখিলেন যে ঘড়ির কাটা ছুইটি স্থান বিনিময় করিয়াছে । এ ভদ্রলোক 
কখন বাহির হইয়াছিলেন ? [০ 0. 79511 


8. সরল সহ-সমীকরণ 


122. যে সব প্রশ্নে অজ্ঞাত রাশি দুইটি থাকে, সে সব স্থলে একটিকে ** ও 
অপরটিকে ১ ধরিয়! দুইটি সমীকরণ গঠিত করিতে হয়, এবং এই মহ সমীকরণ ছুইটি 
সমাধান করিয়া নির্ণেয় উত্তর পাওয়া যায় । অনেক সময় সহ-সমীকরণ-পাধ্য প্রশ্নাবলী 
সবল সমীকরণের সাহায্যেও সমাধান করা যায়। 


প্রশ্নমালা 1৫ 
[1 হইতে 10 পর্বস্ত ক্লাসে কর এবং বাকী বাড়ীর কাজ) 

1. কোন ছুই অস্কবিশিষ্ট সংখ্যার অস্বদ্বয় উন্টাইয়! লিখিলে নৃতন সংখ্যাটি 
প্রদত্ত সংখ্যার % অংশের সমান হয় এবং অঙ্কছয়ের অন্তর ] 7 সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

মনে কর, দশক স্থানীয় অঙ্কটি % এবং একক স্থানীয় অঙ্কটি %$ অতএব সংখ্যাটি 
10%+% এবং উল্টাইয়া লিখিলে সংখ্যাটি 10+% .*, প্রশ্থাহুসারে, 

10+:-10101+9)-::0)'এবং ৮- 93:02) 

এই দুই সমীকরণ সমাধান করিয়! -5, /-4 পাওয়া যায় .* নির্ণেয় সংখ্যা-54, 

%. দুইটি সংখ্যার যোগফল 160 এবং ভাগফল ১ সংখ্য। ছুইটি কত? * 


মনে কর, সংখ্যা ছুইটি % ও 7, সুতরাং প্রশ্বানুমারে, ৮+-5160 এবং )-৪, 


এই ছুই সহ-সমীকরণ সমাধান করিয়া £-60 ও ) -100 পাওয়া যায় । 
সংখ্যায় 100 ও 69. 


8. 9 খানি চেয়ার ও 5 খানি টেবিলের মূল্য 90 টাকা। 5খানি চেয়ার ও. 
4 খানি টেবিলের মূল্য 61 টাকা । 6 খানি চেয়ার ও 3 খানি টেবিলের মূল্য কৃত ? 
[ 0.0. 19301] 
মনে কর, ] খানি চেয়ারের মুল্য & টাকা ও একখানি টেবিলের মূল্য 9 টাকা, 
সুতরাং প্রশ্বান্ুসারে, 9+5- 90১ এবং 5% + 49) 61. 
এই সহ-সমীকরণ ছুইটি সমাধান করিয়া 5 ও 9-9 পাওয়া যাইবে। 
নির্ণেয় মূল্য -6১৮৮+3৯%9-৮গ টাকা। 
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20. মোট 2) ঘণ্টায় এক ব্যক্তি সমগতিতে কিছুদূর অশ্বারোহণ করিল । হন্দি 
'তাহার দুরত্ব 1 মাইল কম হইত এবং গতি ঘণ্টায় 2 মাইল বেশী হইত তাহা হইলে 
সে & ঘণ্টা পূর্বে পৌঁছাইত। তাহার গতিবেগ নির্ণয় কর। 

*1, তিরিশ দ্রিন কাজ করিবার জন্য একজন কমীকে নিযুক্ত করা হইল । এই 
শর্তে নিযুক্ত হইল যে পে প্রতিদিন কাজ করিলে 2 শি. 6 পে. করিয়া পাইবে এবং 
কাজ না করিলে 1 শি. প্রতিদিন জরিমান] হইবে । সে মোট 2পা.? শি. পাইল। 


কতদিন মে কাজ কবে নাই? [ ৬৬. 8. 9. চা, 1955] 
*22 দুইটি সংখ্যাব গুণফল 18225 এবং ভাগফপ 81 সংখ্যা ছুইটি কি কি? 
| 0. 0: 1945 ] 


23. এক ব্যন্কি 2টা. হইতে 6টাথ মধে। আ্রমণে বাহির হুইয়] 6ট1| ও ?টাএ মধ্যে 
ফিরিয়া দেখিলেন তাহার ঘডির কাট] দুইটি স্থান বিনিময় কবিয়াছে। কখন তিনি 
বাহির হইয়াছিলেন ? 

*24. এক পথিক কিছুদুব যাইল । সে যদি ঘণ্টায় ! মাইল ভ্রুত বেগে বাইত, 
তাহা হইলে সে এ সময়ের % অংশ বাইত । এবং যদি পে ঘণ্টায় ৮ মাইল ধীর বেগে 
ধাইত, তাহা হইলে সে এ সময় অপেক্ষা 2$ খণ্টা পবে পৌছাইত। সে কতদৃ€ 
গিয়াছিল ? 

26. 20 বসব পূর্বে পিতার বয়স পুত্রেব বয়সের চার গুন ছিল । 4 ধহসর পবে 
পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। তাঁহাদেব বশমান ধয়ম কত ? 

% [ ০. 0, 1940 ] 

*26 এক ৭19, দা বাহিয়। শ্রেতের অন্ুকুলে 10 ঘণ্টায় 70 কিলোমিটার 
গেল এবং শ্োতের ঞুতিকূলে 90 ঘণ্টায় ফিরিয়া আসিল। আ্রোতের বেগ ঘন্টায় কত 
কিলোমিটার ? 


শা এরর এ 
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181. কোন বিন্দুর ভূজ ও কোটি দেওয়া থাকিলে ছক কাগজে তাহার 
অবস্থান জানা যায়। কিন্তু এই ভুজ ও কোটি বা %:% ষদি কোনও নির্দিষ্ট সন্বন্যুক্ত 
“য় তাহ। হইলে ষে কোন বিন্দুর স্থানাস্ক দিয়া এ সম্বন্ধ [সিদ্ধ হয় না। সম্বপ্ধটি একটি 
বীজগশিল্তীয় নমীকরণে প্রকাশ কর! হয় ও একটি চলমান বিন্দুর তুজ ও কোটি যদি 
এ সমীকরণকে সিদ্ধ করে তবে উহা সমীকরণের লেখর উপর অবস্থিত হইবে। *-এর 
একটি মান লইলে সমীকরণ হইতে 9-এর মান পাওয়ী যায়। ছক কাগজে এ যুগ 
মানগুলি স্থাপন করিয়া একটি সম্তত রেখ দ্বারা বিন্বগুলি সংযুক্ত করিলে যে সঞ্চাব 
পথের (0০05) স্থষ্টি হয় উহা সর্মীকরণের লেখ । সরল সমীকরণের লেখ সর্বদাই 
একটি সরলরেখা *য়। 

18'2. জরল সমীকরণের লেখ অঙ্কন প্রণালী ; (1) সমীকরণটিকে 
9০-51৮+4-0 এই আকারে প্রকাশ করিতে হইবে। 

(1) এখন £& এর স্থবিধামত মান বসাইয়। % এব মান কত হয় তাহা নির্ণয় 
করিতে হইবে। প্রত্যেকবার এ মানগুলি গূণ্সংখ্যা যেন হয় তাহা দেখিলে স্থবিধা] 
হ্য়। 

(1) অন্তংপক্ষে চারিটি বিন্দুর মান নির্ণয় করিলে ভাল হয় যদি 
তিনটিৰ অধিক মান বাহির কবিতে না পাবা যায়, তাহা হইলে এঁ তিনটি মান বার 
বার দেখিয়া! শুদ্ধ করিতে হবে। মানগুলি একটি তালিকাবদ্ধ (8১1৪) করিয়া 
বাখিতে হইবে। 

(1) হুক কাগজের মাঝামাঝি 501 এবং ০৩ ছুইটি অক্ষরেখা স্থাপন 
করিয়া, 0 মৃশবিন্নু চিহিত কবিয়া রাখিতে হইবে ও স্থবিধামত দৈর্ঘ্যের একক লইতে 
হইবে। 

(%) তালিকা (72৮16 ) হইতে বিন্ুগুলি ছক কাগজে ( 2681) 9806] ) 
স্থাপন করিয়! একটি সরলবেখ! দ্বারা বিন্দুগুলি পবম্পর সংযুক্ত করিয়া উভয় দ্দিকে 
প্রসাবিত কবিতে হইবে । রেখাটি সুক্ম ও সবত্র সমান স্থুলতাবিশিষ্ট হওয়] প্রয়োজন । 
তাহ] হইলে এই অসীম সরলরেখাই প্রদত্ত সমীকরণের লেখ হইবে। 


144 আবশ্টিক গণিত 


ঞপল্সন্মাতা 13 
,[ 4 হইতে 1 পর্যন্ত ক্লাসে কর এবং বাকী বাড়ীর কাজ |) 


লেখ অঙ্কন কর: 
1, (2) 2-13, (0) 2০০ 715, (০) /-20, (৫) %-»--18 
(2) 2550) () 2-0, (] নং চিত্র দেখ) 


20 এবং ০ ছুইটি অক্ষরেখা 0 মৃলবিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। এক্ষণে 
একটি ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বানর টৈর্যকে একক লওয়া হইল। (2) 4513. 0 
সরলবেখা বরাবর 0 হইতে ভাইনে 13 একক দূবে একটি বিন্দু 1? লওয়া হইল। 
1 বিন্দুতে % অক্ষের সমান্তরাল £ সরলরেখা 25] সমীকরণের লেখ হইবে। 
এই সরলরেখার উপর সমস্ত বিন্দুরই ভু বা £-13 হইবে। 

(%) 4--15. 0 সরলবরেখা বরাবর 0 হইতে বাম দিকে ( থেহেতু 
ঝণাত্মক মান )15 একক দূরে টব একটি বিন্দু লওয়া হইল। এ টব বিন্দুতে 
অক্ষের সমান্তরাল 09 সরলরেখা ৮--_:15 সমীকরণের লেখ হইবে। এই সরলরেখার 
উপর সকল বিন্দুরই তুজ বা £-15 হইবে। 

(০) 9-20. 0% সরপ্রেখা বরাবর 0 হইতে উপরে 20 একক দুরে 
একটি বিন্দু ওয়া হইল, এবং এ বিন্দুতে একটি সূ অক্ষের সমান্তরাল 70 সরলরেখা 
%-20 সমীকরণের লেখ হইবে । এই সরলরেখার উপর সকল বিন্দুরই কোটি বা 
সর্বদা 20 একক হইবে। 

0) 9৯18. 0 হইতে 0% সরলরেখার উপর 18 একক নীচে 1. বিন্দু 
লওয়া হইল, এবং এ বিন্দুতে 2 অক্ষের সমান্তরাল 7২৩ সরলরেখা 9. -18 
সমীকরণের লেখ হইবে । এ সরলবেখার উপর সকল বিন্দুরই কোটি বা % সর্বদা 
--18 একক হইবে। 

(৪১) ঠু অক্ষরেখার সমীকরণ 90 এবং 9 অক্ষবেখার সমীকরণ 2.0 1 
কারণ & অক্ষরেখার উপর অবস্থিত বিন্দুগুলির ভূজ যাহাই হউক না কেন কোটি বা 
 সর্বদ! শূন্য হইবে। তন্রপ % অক্ষরেখার উপর অবস্থিত বিন্দুগুলির কোটি যাহাই 
হউক না কেন তৃজ বা £ সর্বদা শূন্য হইবে। 

2. 9-22+3 [ 2নং চিত্র দেখ ] &-এর বিভিন্ন মান লইয়া %-এর অন্ুর্প। 
মান বাহির করিয়! তালিকাবদ্ধ করিতে হইবে। 


যখন % | 0 15 10 | -5 70 


তখন 9 | 3 113 2517-77-17 
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ছক কাগজে 5002" এবং ০৬" ছুইটি অক্ষরেখা 0 মৃলবিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
এক্ষণে একটি ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ধ্যকে দৈর্যের একক লইয়! পূর্ব পৃষ্ঠার 
তালিকাভুক্ত বিন্দুগুলি ছক কাগজে স্থাপন কর! হইল । এ বিন্দৃগুলিকে একটি অসীম 


20 সব্লরেখা দ্বারা যুক্ত করা হইল। এই ০0 সরলরেখাই প্রদত্ত সমীকরণের 
নির্ণেয় লেখ । 
৪8. 35%-25. [0. 0. 19293] 32-2) ; বা, 27535 1, 9) এ, 
£-এর বিভিন্ন মান লইয়া ঠ-এর অনুরূপ মান সমীকরণ হইতে বাহির করিয়া 
নিয়ে তালিকাতুক্ত কর! হইল। 
যখন % | 0। 


81821 -6 | 7101 -_16 


তখন 91016112124 | 91751 ৩৪ 








2নং উদ্বাহরণের ন্যায় লিখিতে হইবে । দেখ! যায় সরলরেখাটি মূলবিন্দুর মধ্য 
দির গিয়াছে। [এনং চিত্র দেখ ] 


দ্রষ্টব্য £ উপবের সমীকরণে *-এর মান 1, 3,5 প্রভৃতি বসাইলে 9-এর মান 
ভগ্নাংশ হয়। সেরূপ ক্ষেত্রে প্রয়োজনমত ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহুর র্ধের দ্বিগুণ, 
তিনগুণ প্রভৃতি'ক দেখ্যের একক লইতে হইবে । উপরের উদ্দাহরণ হইতে দেখ যায় 
যে /-5£ এই আকারের লেখ মৃলবিন্দু-গামী । 


4. নিত [0. 0. 1939] ». [4নং চিত্র দেখ ] 
27% 772 , _35-5%, 
তি 1], বা, 5 টি রী 31 5195 --526) »১ 2) টি 

যখন % 10913 ০। -3) 
তখন |[%15101 251 70 


2নং উদ্বাহরণের ন্যায় লিখিয়া যাইতে হইবে। এ 1 স্ব এই আকারের লেখ 


0 হইতে % অক্ষকে 2 একক দূরে এবং % অক্ষকে ৮ একক দূরে ছেদ করে। 


5. 2-0291+6) (0. 0. 1941] [5নং চিত্র দেখ] 
2-802-+46)3 বা, 3%-2/4+6 3 বা, 3%- 6529, 
*. 7-3৮-6 
১] 2 


বীজ_-10 
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& এবং 9-এর অনুরূপ মানগুলি তালিকাভুক্ত করা হইল। এখানে /-এর ভগ্াংশ 

মাণ লওয়। হইয়াছে । 
যখন || 01] 1-1 121 -2 
তখন [91-31-7181 -48101.-6 

যেহেতু 9 এর ভগ্নাংশ মীনগুলির হরে 2 আছে, সেইজন্য ভুইটি ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের 
বাহুর দৈর্ঘ্যকে দৈর্ঘ্যের এককরূপে লইয়া উপরের তালিকাভুক্ত বিন্বৃগুলির মানযুগল 
ছক কাগজে স্থাপন করা হইফাছে। উহাদের 2৫ সরপরেথা দ্বারা যুক্ত করিয়া প্রদত্ত 
সমীকরণের নির্ণেয় লেখ পাওয়া গিয়াছে। 

6. 243. [ 6নং চিত্র দেখ] 243 অপেক্ষকের লেখ এবং 9-+3 
সমীকরণের লেখ একই । অতএব %-2+3 সমীকরণ হইতে £ এবং 9এর মান 
গ্বগুলি তালিকাভুক্ত কব হইল। 

যখন. £101112| -11 _-21-5 
তখন।191517| 11 -+11-7 

2নং উদাহরণের ন্যায় লিখিতে হইবে । 0 সরলবেখ। প্রদন্ত বীজগণিতীয় বাশি 
বা] 2%+3 অপেক্ষকের নির্ণেয় লেখ । 





7, 9-৭.[0 044] ৪8. %- 2%. [ 0, 0.:44] 
9. 4%-939. 10. 0.:48] 10. 2-95]ু. [0. 0.3] 
1]. তি ঠা কত টা 136] 1. 9552-3. 
18, 3729. 10,033] 1% 583) (0. 0.736) 
15. 9-2%+17, (5. 0. 246) 16. 2+3)-6. (0. 0.42) 
17. 29-3%-6 (0. 0,140) 18. 5%+১9-৪, [0০. 0.40] 


19. 6%--79-42, (০০0. 511 20. ১+2)-24. [0. 0.:37] 
91. 29-3%-4. [00,125] 2. 21797 -12-1100505137] 
নিয্নলিখিত অপেক্ষকগুলির লেখ অস্থিত কর : 


28. 0) 2573. 08) 234) 





না 6. (1) ও, 
%4 একই অক্ষ এবং একই একক লইয়া 3৮--2)-6 এবং 2+3-0 এর 


লেখচিত্র অস্কিত করিয়া দেখাও যে, উহার পরস্পরকে লম্ঘভাবে ছেদ করে। 
[0. ঢ, 1912] 


তা ”শণীর পাঠ্য 


] 
, দ্বিঘাত সমীকরণ 


(00980128610 12005610128 


1'1.. সংজ্ঞাঃ যে সমীকরণে অজ্ঞাত রাঁশির সবাপেক্া উচ্চ ঘাত নর্গ 
(99916) অর্থাৎ %৪, তাহ!কে দ্বিঘাত সমীকরণ (03087800 চ:709007) হা 
দ্বিতীয় মানের সমীকরণ (6098001) 0£ 0 96800 1085৪) বলে। যেমন, 
229-:32-0, 4৪+4+:--2-50 ইত্যাদি । 

1'2. কোন দিঘাত সমীকরণে তিন প্রকারের পদ থাকিতে পারে । (1) অজ্ঞাত 
বাশিটির দ্বিতীয় ঘাতবিশিষ্ট পদ, অর্থাৎ %৪, (2) উহার এথম ঘাতবিশিষ্ট পদ, অর্থ ৎ 
€১ এবং (3) অজ্ঞাত রাশিবিহীন পদ অর্থাৎ ঞ-বঙ্জিত পদ | মেমন, 2£৪+%-2-0, 
2294+3%+2-0 ইত্যাদি । 

13. দ্বিঘাত সমীকরণ ছুই প্রকার। (৫) অমিশ্র ও (৪) মিশ্র । 

1:4. যে সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিটির প্রথম ঘাতবিশিষ্ট পদটি থাকে না অথাৎ 
খনযুক্ত পদটি থাকে ন1) কেবল 22 ও 4 বঙ্গিত রাশি থাকে, তাহাজ্ক অমিশ্র দ্বিঘাত 
সমীকরণ (0015 0480:860  50090092) বলে। যেমন, 29-:32- (, 
4697 25) 7%27-175, ৪94৮ -.0, ইত্যাদি | 

15. যে সমীকরণে অজ্ঞাত বাশিটির দ্বিতীয় ঘাত, €থম ঘাত.ও অজ্ঞাত বাশ 
সৃজিত পদ থাকে, অর্থাৎ 2৪) % এবং *-ব্জিত পদ তিনটিই থাঁকে তাহাকে মিশ্র 
দ্বিঘাভ সমীকরণ (40£5০660 08801900 [:0096107) বলে। যেমন, 
১৪7-2--2-0 3 6%-1092+10- 03 ৫527 ৮০+০-ট0 ইত্যাদি । 

16. কোন বর্গরাশির বর্গমূল নির্ণয় করিলে দুইটি ভিন্ন চিহু-যুক্ত রাশি হয় 
বেখন 25র বর্মূল +5 এবং -51 কারণ (+5)৯-(+5)১(+5)-525 এবং 
(--5)2-5(-75) %(-5)-25* সুতরাং £2-25-র সমাধান করিলে %-+5 এবং 
০ -5 হয়। ইহাকে 355? এইরূপ লেখ হয়। ম্থতরাং দ্বিঘাত সমীকরণের 
সর্বদাই দুইটি বীজ (২০০) থাকে । দুইটির বেশী বাঁ কম বীজ থাকিতে পারেনা। 
বীজ দুইটি সমান হইতেও পারে। পু 
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1.7. অমিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণ ছুই প্রকারে সমাধান কর! যায়। 

প্রথম প্রণালী 2 অজ্ঞাত রাশি ঘটিত পদগুপিকে সমতা চিহ্ছের বামপক্ষে এবং 
অজ্ঞাত বাশি বঞ্জিত পর্দগুলিকে সমতা। চিহ্বেৰ ডানপক্ষে পক্ষান্তরিত করিয়া উভয় 
পক্ষের বর্গমূল আকর্ষণ করিতে হয়। 

দ্বিতীয় প্রণালী £ সমীকরণের সকল পদগুলি সমতা চিহের বাম দিকে পক্ষাস্তব 
করিয়া রাশিটিকে উত্পাদকে বিশ্লেষণ করিয় সমাধান করিতে হয়। 


প্রশ্রন্মালা ?& 
[1 হইতে 14 পধন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ] 
সমাধান কর £ 
1. 10257509185, 
(9) 10%থ-- 8,৪50) বাঁ, 22550, 
০ 22, | 


(9) 10:65 - 88-50-550১, বা, 25%2-50 0১, %2-25 0, [2 দ্বার" 
ভাগ করিয়া, কারণ 240] 


বা, (45)65-5)-০, ছুইটি উৎপাদকের গুণকল »হ হইলে উহাদের যে কোন 
একটি শূন্য হইবে। 


যদি %4-570 হয়, তাহা হইলে 2- 5 £ণহ 7550 হইলে, 5. 


| « নির্ণয় বীজ $5. 
2, 2€৮+43)-3%71 
বা, 22735 3141১ বা, ৮2434 -3%ল] 
পু বা) ঠ্হিল] টিপ 
2, 99 -49-50) 
বা, 9527-549 3 পা 2টি ২ গ্রহ জিত তত এল 3228, 
2620. এ 
4 ও 
৫ রি 
বা, 4৮ 442. 2 4৮০25, [হরগুপির ল. সা. গু. 4 দির গু 
করা হইল ] 
বা, 22780 -575%2) 


752 _ 25780, বা, 5৪80, 


বা, 2255165৮274. 


৫ 


"৮4414274229 
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243 _3%+2 


1415 544 


বা, (354 2)045175)- 0284 3)05%1+-4) 

বা, 12274231710 1042+ 23412 

বা, 12514123410 --102- 238-12-0 

বা, 2%2-2-03 লা, £--17-50 3 পা) গল] ০৯ লিউ, 


3447 2-3%, [০ 0৮12, 8৫. 9১117708122 


(+4+4)24-6% -4)5 




















৪:4৯ রাও, হল _5)0559) ৯১ 
বা 24847161757 85716 5 2 এ 
০4 716 » 3? 
রে 2732 _19 ণ গা 20736) 1 
65০16. হও 10. 
বা. %৪76-) [উভয় পক্ষকে 2 দিয়া ভাগ করিয্কা 20] 


পা, 5045 -15)-30954116)3)  [্গ্র গুণন প্ক্তিয়া ] 
বাঃ 5578০ -ন324+48 3 বা, 5262-32-48 70809, 
বা, 2128, বা, 22764) ৮. * ৯38, 

্, 22০700০2474 


০১42 ০:৮+০ 


2:17 ০2+4 
০:+ ০8 ০৮4০ 


বা, 225947৮৫- 42০0০759০১4 94-5120 * 2৫; 
বা, 20:62--0০:62 14009. 49০2-04-20 ল 4৫ 706. 





; বা, (৫১৮+9)042+০)-,6:4-2)(৮-+ ৫) ১ 


বা, 28652 - &০)- ৫00৯ বাঃ হল, _ 2৫786: 





ঠে৫-- 6০ 
বা) 5255] ৮০ 267575] 
5 4৫ ৮? এ ০ 
2.5: 7 বু ২] 2 ৩০ 2.০. রঃ 
1 টিটি 209 রি বা, ৮20, বাঁ, পি ০203 শ 3255 


এ লল 0৩, 109. 658 -_16-5200, 
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11. +3-30. 12. 7-3-2থ. 

12, ০2:৪-+46-_0, 14. (%472)0- 2) ৯521, 
5, (-:30+7)-4%. 16. 5 2-8-282-, 
1. 2711-545. [0. 0.317 18. 23,+০২১৮২, 

19. ++7+2১-$: 0০. ঢে-1919] 


20. 70%2-7)+1(5থ _4+ 10 -3)-0 
21. ২/০%১716- ৮5১77 -]. 22. 9৮ 4 মা 
1 ৮1722 
18. মিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধান 2 সকল মিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণকে 
সরল করিয়া এবং পক্ষান্তর করিয়া ৫:০4 6%+০-0. এই আকারে পরিণত কর: 
বায়। সেইজন্য ইহাকে আদর্শ মিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণ বলে। 

19. উগুপাদক বিশ্লেষণ প্রণালীতে সমাধান 2 (30100100 0৮ 036 
118000 0£ 06011980107) 2 এই প্রণালীতে মিশ্র ছ্বিঘা সমীকপণকে সমাধান 
করিতে হইলে স্মীকরণকে সরল করিয়া এবং পক্ষান্তর কিয়; দকূল পদগুলিউ সম 
চিত্র ,বাম পার্খে আনতে হয়। পরে বামপক্ষের রাশিটিকে উৎ্পাদকে বিশ্লেষঃ 
করিক়্া প্রত্যেক উৎপাদকেত মানকে শন্য ধরিয়া অজ্ঞাত রাশির মান নিরণক 
করিতে হয়। 

110. পুর্ণ বর্গে পরিব্তন প্রণালীতে সমাধান (5০010000. 5 08৩ 
1:261)00 06 05012210160106 01709500015) 2 এই প্রণালীতে সমীকরণটি সরল 
করিয়া অজ্ঞাত পাশিযুক্ত পদগুলিকে সমতা চিহ্কের বাম পার্ছে এবং অজ্ঞাত রাশি 
বর্জিত পদ্দগুলিকে ভানপার্খে পক্ষাঁন্গণ করিয়া উভয় পক্ষকে অঙ্ছা রাশির বযুক্ত 
পদের (অর্থাৎ 2 যুক্ত প্দের ) সহগ দ্বারা ভাগ করিতে ভয়। পরবে উভর পক্ষের 
সহিত অজ্ঞাত রাশির প্রথম ঘাতবিশিষ্ঠ পদেপ (অর্থাৎ « যুক্ত পদের ) সহগের 
অর্পেকের বর্গ যোগ করিয়া বামপক্ষেপ বাশিগুলিকে পূর্ণবর্গে প্রকাশ করিতে হয় 
পবে উভয় পক্ষের বর্গমূল আকর্ণণ কণিয়া মজ্ঞাত রাশিটির ছুইটি বীজ নির্ণয় করিতে 
হয়; পরপৃষ্ঠায় প্রশ্নমমালার মধ্যে উদাহরণ্ুলিতে ছুই প্রকার গুণালী দেখান হইয়াছে । 
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এপ্রশ্পক্মাজা 2৪ 
[1 হইতে 1? পর্যন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ] 


সমাধান কর £ 
1, 22-55-3750. 
(১ম) 22-52-3750 5 বাঃ 2%2-64+4-3-503 
বা, 2:0-3)+16%-3)-750, বা, (2+1)05-3)-503 
যদি 24150 হয়, তাহা হইলে 275 -]. 3 বা, 47 -3% 
*“ অথবা, £%-3-0 3 বা, 24753, ৮ 4 ০) 3. 
(২য়) 229 --5-3-7503 বা, 25 -7-55% লন 37 বা, 425 -2%জ্কিও 
বা, £--$+(৫)-84+(8)23 ঝা, (৫-2)০-21+88 5 
বা, (৮৫- না ১ বা, 2 3 2-4123 বা) 2-০33 
অথবা 27-১-15 গা, এল ১, ৮ ৮7৬১3, 
2 3(22+41)্5 102, [ 0. 0. 1933 ] 
(১ম) 30524 1)-10% 2 বা, 3%51+3-105%-0$ বা, 32-10-4359 
বা, 352 - 92-2+355093 বা, 340 -3)- 16-31-9093 
বা, (৮-_3)03%-1)-0 , ফি, -3-50 হয়, তাহা হইলে 2- 3 এবং 
যদি 35 -17-70 হয়, তাহ] হইলে 3৮1] 7*বা) ৮০17 ০ 3১, 
(হয়): .8525187--555 বায. রনি 8 
বা, 4০_০+002)5-(০)5-0 5 বা, (78) 


বা, (৮-8)2৯-19 ; বা, £-ঠিল 7 বা, 8478; বা,ঞলও। 


অথবা £-3$-581 বা, এয, ৮ পে চ্3১ ঠ, 
3, (-7)0% -_ 19) 7564. 100. 0. 1918] 
(১ম) (-7)0-19)-64 3 বা, 2৩-26-4133 7649 

বা, 42-26-৫469 250, বা, 2৩ -234-344+69-0 


বা, 4(-23)- 3(%-23) 750 ঠ বা, (-23)0-3)-9 
যদি 2-23-0 হয়, তাহ! হইলে £-23 3 


এবং যদি £-3-50 হয়, তাহা হইলে 2£-3 ৮, গ্ন23,5,. 
(২য়) 2৪-26-7693 বা) ৮৪ - 2624 (13)25-5(13)8 - 
বাঃ (4-193)27169- 69; বা, (৮-13)2-530909 5 


বা, €--193- 3:10; বা, £--13-103 এ ৮-131+10, বাপল23, 
অথবা £--1937- -10 ; বাঁ, 2-13-10, ০১ 2535 2১ কল 235 351 
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4. 2421-85-1৩ 50. 


2৪-০১-4০০০ 
বা, ০:০+৮--০ [পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, ৮৪49৮ টি [৫ দ্বাব। উভয় পক্ষকে ভাগ করিয়া] 
বা, ৪4: ১৯+(৪ ) -( 2) »-ব সহগের অর্ধেকের বর্গ যোগ করিয়া] 
টির | 0 ১১_ ০১4৪০ 
রি (৮2৮) - রি ৮+25] - এগ 
10. $%৮2- 49০ 
বি: ্ নু [ বর্গমূল আকধণ করিয়া] 
1) 4- --১ + 4৮5 -42 [ পক্ষান্তর করিয়া ] 
22. 
টি _&4+৮২ 40৩ | 
25 


দ্রষ্টব্য ঃ উপরের উদাহব্ণটিকে মিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণ সমাধানের সাধারণ 
প্রণালী বলে। যে কোন ছ্বিঘাত সমীকরণকে ৫4৮০-4০-50 আকারে পরিণত 





-64+২/৮১-: 406 ্ 
স্রিয়া উহার বী ছ্*-+৪- -£4০ এই সুত্র ভইতে সহজেই নির্ণয় করা 
যায় । এখানে ৫75০৭-ঝ নহগ, 9-%-৫ সহগ এব ০--বজিত রাশি । 
] রা: ্ ঃ 
«. -ল্ও [). 8,418, 43, 
্ রিবা ৫, নি রি 5 | 
দিক 2 % 2; ”০৪০7+০1+% 242 ৮7 
ব্‌1 তি: - 2249 নল! . এজ): _০7৮ & 
॥ ৮(০+৮+5%) ০৮১ ৮ 9%0৫+9+%) 2৮: 


লা... এ 


হায়... 
2০041 972) 2০ 


5 


[ 2+&) ছার: ভাগ করিয়া ] 


পা (27৮45) 72 কা ০০2+৫৮+৮+9৮-০93 
বা, (212) 0)250 7; ০১ 2+2-03 বা, 2772, 
অথবা, £+0550 8. বা, 770, ০ 2৭7০১ 76, 





এস্থলে 2-]১ ৮7 -27 এবং ০. 


হিঘাত সমীকরণ 153 
8. 47316 %-১০ 0. টে. 1952 
৪7+6 *+3 5 ] 
2431 0%- 3 নি 
6 রর উর ট 
2 নে রি -57 মনে করা যা 
প্রদত্ত সমীকরণটি ৪০5 ১ বা, 2৪+6-52) বা, এ০-52+6-0১ 
বা, (2-3)65-2)- যদি এ-3-0 হয় তাহা হইলে 2০53, 
কিংবা 2-2-0) * 2০2, যদি 2০53 হয় অর্থাৎ 
27353) বা, +3-3%-9 5 বা, ৮-3৮-৮-9-33 
2-3 
না) -:2/7-5 7127 2০563 না ঞ 
২ ২--2528 
অথবা 2 মল ০. হইলে, বে বৰ, 27 385 220 -- 63 
বা, %-2%--6-3 7 বা, +-2-593 ৩ 2759, ১", 4756, 9. 
2 ):0(2- 2) 
? টা ০. 
ৰ নই মে [0. টে. 1951] 
605 6(--2) 15 বা, 6(-2)751 _ %-_-2 
টি 2856 2-6 ৮12" 
রি 6(-2)727+4- 42 বা.6(%-2)- 4, বা 3(5-2) 2.7. 
1১2-6 2142 ভি 272. টিভি 272" 
বা) 3652 -4)-52026-6)7 বা, 32০5-12-72 - 1523 
বা, 3%০-2৮-0, বা, (3-2-08 শি হয় ৪০, 
নতুবা, 3৮-2-93 বা, 32%-2$ বা, লই ও ০০০0১ 2. 
8. 12528 [0. টে.714, 139, 79. 8.725] 
হু 45271 7026 ৮ ঠ 2 হও ্ 
£+1-2525 ৭1, রর 25; না], 25259412525 69264 5 
বা, 254৭ _626+25-0 3 বা, 25%5--625 42570) 
বা) 25057 25) - 10725)» 0 বা, (-25)(25-1)-09 
যদি €_25-50 হয়, তাহা হইলে 25. 
এবং 25%-_ 170 হইলে, 23 নল 5 কলছুত। অতএব 2» 25, ছা, 
9. 2৪- 2২/7--2৯0. [ 0.0. 1948] 


-_2 অর্থাৎ সমী কবরণটি এইকূপে লের্থ্ যায়। 


(1) £৪+€-2%7)+ (72) ০ | 
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_(-2৮7)42৮6-277)2-401)(- 2) 
* স্ঙ্া্সারে 25 নত 
_2১/73 ১28+8-2 17১ 56 
2 2 
_2১/76-52(%7 ৮37 ৮ব+3. 
2 উহ 
10, 1794-19-18, [0. 0. 1921] 
19.. 1848 
2 এন 
17524 19:-1848) বা। 22 -+17%- চা র 
19 (1৮: ) 1848 
22 2 
65 ০108 
_ 361.) 1848 রাঃ _3614125664. 
বা, (+7০) স »156+-17 বা, 4 এ 1156 ঈ 
| 1912 _126025  ব ,( 2 (35 
বাঃ (০2 জা 552 3) » 34 
19_ 355 355 _19 _168_915 
তি 
87757 
ৃ _ 355. চক _015 _ 
অথবা & এ 
11. 4১947-252%- 35] 0 12. 5:2--25% 402. [. 3. 1929] 
13. 10-69-4450. 14. 355 -11+9-0,. 00. 0. 1995 
[চ. (৮-2)(17:- ৪)- 555. [0. 0. 1932) 
16. (-7)(4-19)- 164. [0 0. 1918] 
17. 62-11-1070. [0. ঢে. 1922] 
18. £--64+2-0. [0. 0. 19487 
19. 422থ--415- 2050. [0. 0. 1913] 
20. 6%2-914+32350. [0. 0. 1914] 
- 21, & _11%-82052-50, [0. 0. 1942) 
%%. $*+-৮48, [0. 0. 1931] 
৩ 1%7152 1 
29, 2+7722--28. [0. 8. 1950] 
24. 2৪2 %5%+4-0. [0. 0. 1949) 


দ্বিঘাত সমীকরণ 155, 











2 শা আত 22 , 
25. 2717 ডি খঃ [০. ঘয. 1910] 
26. এপ _5(০-%)+6-0 চ. তে. 1914 
(52 এ )+ ্‌ 
গর, %-642-76+2-0. [0. 0. 1928] 
৮12 %+5 
12117. 2115 
, ০3৮, রর ০. 0. 1920 
র্‌ 3%+1 +27 1 
বা 2223 £+3 রি 7911 
2 6 0. [০. 0. | 
30. 222 - ৮2-০-০, [0. 0. 19447 
১. 
ঞপশ্রন্মালল। ! € 
[ নব সু্কগুলি বাড়ীর কাজ ] 
সমাধান কর € 
1. 222 --9:৮+7-0. 2, 27:27 122417-50. 
8, 24156 -5%2. 4, 22423 -%-50, 
5, 23%-120-445. 6. (9-+:)09- 4) ল 17. 
2. 20222 ল532 ৪. 42-264-%-50, 
ও হাতি. পা... এ 
পা 16 752-8-8ল , 
, 3%-171_ 5 5 _4_ 3. 
রি 42417 2০72 রি 2-225%+6 
198. 2224-22-02, 14. 3 225 - 02550 
15. 16241 )-257. 16. 4-5%9 _ & 


17. 30 কে এমন ছুইটি অংশে বিভক্ত কণ যেন অংশছয়ের বর্গকলের সম 


650 হয়! 


18. 50কে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন উহাদের অন্টোন্যকের সমষ্টি বাত হয়ী। 


19, কোন্‌ সংখ্যা উহার অন্টোন্তক অপেক্ষা 1 বড়? 


[0. 0. 1919] 
(0০. 0. 1934] 


20. দুইটি ক্রমিক যুগ্ম সংখ্যার বর্গের সমষ্টি 100 হইলে, সংখা। দুইটি নির্ণয় কর। 


[&. [0৮924] 


2 


লেখর সাহাষ্যে সহ-সমাকরণের সমাধান 


(35219191081 90911061017 01 110) 101021160105 7:708.610) 


21. সহ-সমীকণ্ণে « ও )-র এক ঘাত মান থাকিলে তাহাদের লেখ-এর 
মাহাঘো সমাধান করা যায় । একই অক্গত্খা ছুইটি এবং একই দৈর্ঘ্যের একক লইয়া 
উভয় সমীকরণের লেখচিত অঙ্কিত করিতে হয়। যে বিন্দুতে সমীকরণ দুইটির লেখদ্বয় 
ছেদ করিবে তাভার স্থালাহ্ক (0০-9129665) দ্বারা উভয় সমীকরণই সিন 
*£ইলব, কারণ বিন্দটি উভয় লেখর উপরই অবস্থিত। সেইজন্য ছেদ বিন্দুটিব স্থানাহ্ 
মাপিয়া অর্থাৎ ভুজ ও কোটির দৈর্ঘ্য থাত্রমে সমীকরণ ছুইটির ও 9র মান হইবে। 
এইবপে লেখ-এর সাহায্যে সহ-সমীকরণ সমাধান করা হয়। 


ঞসত্দজ্মাতলা 2 


ভাত 


[1 হইতে » পরশু ক্রানের এবং বাকী বাড়ীর কাজ] 


€লেখের সাহায্যে সমাধান কর 


1. 3442)-75 8-১৯০. [৬৬. 3. ১. দা, 1956] 
3429 7) বা, 2)-52 - 3% ও ৮72৯৮ 
এই সমীকপগ্র ৮ইতে নিরপিখিত দিন্দুগুলি পাওয়। যায় 





হখন্‌ সা... 


| || 
“খন ৮1 ৫. 





এবং ৪ --56, পা, ৪6২৯৩, অথবা, 2-8%-6, এই সমীকবণ 
তে নি্লিখিত বিন্দৃগুলি পাওয়া যাঁর | 

চা হার রোযা রেরেযারযরার্র্ররা কারা ররার র্যা 

যখন ০ 10111 711 21 3 

তখন 55176141708 1101 18 
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মনে করিলাম 50%0 এবং ০" ছুইটি অক্ষরেখা 0 মূলবিন্দুতে লম্ঘভাবে 

ছেদ করিয়াছে । এক্ষণে ছক কাগজের একটি ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের বাহুর টৈর্ধ্যকে দৈর্ঘ্যের 
একক ধরিয়া পূর্বলিখিত বিন্দুগুলি ছক কাগজে স্থাপন করা হইল। 

সমীকরণ ছুইটির বন্দুগুলি স্বতন্বভাবে পরপর যুক্ত করিয়া প্রদত্ত ছুইটি 

সমীকবণের ছুইটি পৃথক 4 ও 07 সরল রেখা লেখ হইল। ইহারা পরস্পর 









রর 
০ 

হাহ 

টু 


1117177111৮ 
11117 





111171117 
৮10৫ এ এন 
স্পেস 


চা রা 









“পে ] 1111 


টিকা 


না 






* জা 
|. 









1711 ঁ 
1111. 
111 
| 11] 111: 
1241-12-11 
1111 1 


: নং চিত্র 


৮ বিন্দুতে ছেদ করিয়া বিন্দুর স্থাণাক্ক মাপিম। দেখা গেল যে উহার ভুজ- 
] একক ও কোটি 2 এ সমীবর. ছুইটির নির্ণের সমাধান, ৮৮1 এক ০2, 


158 






2. 927-517 --2)) 7 3975 2246. 
177 


শী 













11171 
৬1114 


11711 171 
চর 












রঃ 
11711 11 ৯7 
11117 











2 নং চিত্র 

8. 22--/-3) ১১43-6. 

2৮--9২৯৪১ , পা, %-22-8. 
যখন 1_ 17014151615] 
তখন পনি 8৪101 21 +1 -2 

এবং 4243 -6, বা, 3--6 - 4৮, 

618 
যখন 1475 1 01 3131 6 


তখন »-.|21 721 61 -€ 
» ] নং উদাভ্রণের হ্যায় পিখিয়া যাইতে 
হইবে। 
৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক মাপিয়া দেখা গেল 
যে, উহার ভ্ুজ 3 একক ও কোটি _2 


আবশ্িক গণিত 


[&. 0. 1927] 
32-517-29, বা) 225 17-7-35 


যখন [৮171 -11317-315 


তখন 197 171 10141 31311 


এবং 39 ল 2946, **, %০-2276 
যখশ 1৮- | 013 | _315॥ -€ 
তখন 155121417-916128 


ও 


1 নং উদাহরণের ন্যায় পিথিয়া 
যাইতে হইবে । 

৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক মাপিয়া দেখা 
গেল যে উনার ভূজ 3 একক ও কোটি 
4 একক । 
সমীকরণ ছুইটির নির্ণেয 


সমাধান, 2- 3, এবং %-4. 


এএক্ একক » স্তর বলশ্ফেত্রের 





নং চিত্র 


এককা' স্ুতপাং সমীকরণ ছুইটির নির্ণেয় সমাধান, £-3 এবং %- -2, 


্্বশষ্্স্শপশস্ ঠা োারাাাাযলানাাকানএলশশকাশক 
শশশশশ শেয়ার শেক লাভা সপ শশী স্ব শিসিশরশ শু 
শাশি খ7 ৮1572711717 
জু ঃট্র 


শিব চা! 
এশা 11-84-8848. 
1 শিশগ বশ [০ 
ডি 
2 


28 25 
2৪1 জর» 














91111111717 
গিয়ার হারের হজরত 











শ77275577777777000 জাযরারাররওরতি যারা, 
সা 7 75 
[1 শ শী রজার মারার রা 


77171111871 


787 ভারা সার / 


1111117101111/1 
111171711 ত77711977 
17777 শা 


টু 







দা 
11117111111 খ্ঘণা 
717717171117075871% 
11111711711 1 
"17711717771 571 
777++77 







4171-114571 
গা ৮1111171717 
পিএ হানা 42- 0৮ 
লালা 14171171271 
111269/ 11117 77 
77767 াজিমিগিরর 

77 77; 
20117777777 





মারার ৮ চারার 
11-211111111-451 
রিররারাররা ররর দয়ার ররর রর 
হায়ার যারা ররর রা ১ 














যা 


ছা 7-77767777 











ইয়ার 
770701701]11717177707 
শান 
গিট 7077777- 
77747 গিঃরারান 
77777777777 
177777777- টান 
গান 77777 
77777177777 পার) 
54868788888 
71770710757071717777707007- 


2781777715-771 না] 


টানি 
[6নং চিত্র] 


18১৮ 1] 1 11 
৮2111 | 
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4০ 22০41397727 5 ০6-:7৮7-51]. 
2+3-7 5 বা, 35-7-25) ১৮, 55772. 





3 
ষখন' |01% | 11. 
তখন »-1 7121 811 


রী 
71101771710 
11777 
11771 শালাশাট 
91৮71 177 
11777 


ড়, 
77171 


11717171171171717111171 1৯4 


চট।এ রি! রঃ ভা 
17114171111 
রত না 
ঁ |11/1-111171- 


রস ঃ 
৪৫1 11117117111 271 
ছি 77777 


পর্ণ 17303 
2৮751177073 





নং চিত্র 


পুনরায় দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে পাওয়া যায়, 
65 --65 ল 1 বা, 62 62-- 1) রী ৮০০ 
যখন ।%ল 0) 1 জে] 


20:04 
তখন।- | 81017 


শাম 


এ 


বিন্বুগুলির স্থানাঙ্কে ভগ্নাংশ আছে । ভগ্নাংশগুলির হরের ল. স!. গু. 6, স্ুতরারু, 
ছয়টি ক্ষুপ্র বগক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘকে দৈধ্যের একক ধরিতে হই'ব। পূর্বের নং 
উদাহরণগুল্তে যেরূপ লেখা আছে স্ইরপ সব লিখিয়া ষাইতে হইবে, কেবল একটি 
ক্ষুদ্র ব্গক্ষেত ন' বশিয়। 6টি ক্ষু্ বর্গক্ষেক্রে বাহুর দৈর্থাকে দৈর্ধোর একক ধরিয়া 
উপরিলিখিত বিন্দুগুলি ছক কাগজে স্থাপন কর! হইল'-_-এইরূপ পিখিতে হর্থীবে। 
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গরলরেখা ছুইটি 2 বিন্দুতে ছেদ কবিয়াছে। 9 বিন্দুর স্থানাঙ্ক .9-6--1% একক» 
এবং 9-*৪-6-০1] একক। অতএব নির্ণেক্ বীজ %.৮1$ এবং %- 13. 


» 97-০2%1733 94+-4%2-6. 6. 29754 2৮418, 
দু 34297167547 3714. 8. 6/-5%7-18 7 42. 3% 

9. 2-5+1533/-4৮-12, 10. 27-)-03 9-804+5), 

11. চি) ১ £৮-3৮-৫, 12. 22--17 4762 
18. 2+4&)-5; 74 [0. 0. 1929] 
14. 3:+49/+6-0 $ ০+5%+9-0, [0 ০৪%1920] 
15. £+%-23%-%-0. [0০.170. 1918] 
16. 3%-+41-4-265 7; &৮-3%-0. [0০ 70. 1914] 
15. 4-2)-4 7) 2+2-9. [০. 0. 1921] 
18. 75-29-5147 1729» 2. € [0. 00. 1931) 
19. 32--29-03 24-9-1]. [৬৬. 8. ১. দর. 1957] 
20. 2%-_-5%-03 2-9-6. [৬৬. 3. ৩. চা, 1959] 
21. 34-2-8) 4৮- 3৮5. [0. 0. 1951] 
%2, লেখ সাহায্যে ৮-5%, এবং *+9-2 এর সমাধান কর এবং এ লেখদ্বধযের 
অন্তভূ্ত কোণের পরিষপ নিণয়ি কর। * [ড/. 8. ৩. ঢ. 1952] 
8. 2443/2438 3৮-2৮-13, [৮. 0. 1924 
24. 34172975594 -59-3. [0. 0. 1932] 


25. 755) 5+6530 110. 0. 1943] 26. 2-3% 5 ৮+ 527 16, 
87. একই অক্ষবেখা এবং একই একক লইয়া শিন্পুলিখি হাসমী খন ঢুহটিন লোখঠিনু 
অস্কিত কর। লৈখচিত্র হইতে লেখচিত্রদ্বয়ের ছেদনিন্দুর হুজ ও কোটি বাহির কর। 


(1) 9-5ন27 3%4-2-5. [৬৬, 3. ১. চা 1962 091) ] 

(11) 3০-29-6541 3/- 11. (৬৬. 13. ১. 7, 1962] 
(111) 4) 5347 470-3% ন14. [৬৬. 3. 5. দি. 1961] 
(01) ৮711১ 2)- 375, ৬৬. 8, 5.7. 1960] 
(2-7127565555120, [ড. 3. 5. দ. 1965] 
28. রর 115 এই সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্গন বর। লেগচিতরটি ছুই অক্ষ 


রেখীবক যে যে নিন্দুতে ছেদ করে তাহাদের ভুজ « কোটি বাহির কর। 


7 

অনুপাত 

[59 
8.1. ছুইটি একই জাতীয় রাশির মধ্যে সম্বন্ধ নির্ণয় করিতে হইলে, কিংবা 
একটিব সহিত অপরটির তুলনা করিতে হইলে, রাশি দুইটিকে একই এককে পরিপত 
করিয়া একটি অপরটির কত ৭ বড় বা কত অংশ ছোট তাহাকেই প্রথম ব! 
দ্বিতীয় রাশির অনুপাত (7২90০ ) বলে। প্রথম বাষ্জিকে হ্থিতীয় রাশি দ্বারা ভাগ 
করিয়া ষে ভাগফল হয়, তাহাই রাশি দুইটির অন্ুপাত। এই অন্থপাত সর্বদাই 
একটি একক নিরপেক্ষ শুদ্ধ সংখ 1১505061080) | যেমন 10 কিলোর 
সহিত 2কিলোর কি অনুপাত, তাহা! বুঝিতে হইলে 10 কিলো! 2 কিলোর কত গু৭ 
বড় তাহাই বাহির করিতে হয়। স্থতরাং 10 কিলো 2 কিলোর অন্থপাত_10 


কিলো -2 কিলো কিল সর অনুপাত সর্বদা একই জাতীয় রাশির মধ্যে 


হয়, ভিন্ন জাতীয় রাশিদ্ধয়ের মধো হয়* না। ঘেমন»20 টাকা ও 5টাকার 


অনুপাত টা ০ 0 বৎসর ও 30 বৎসরের অনুপাত -?9 বসর _2) 


* 30 বৎসর 3, 











2 ডেকামিটার ও 2 মিটারের অন্্রপাত -, 29 মিটার না 
2 মিটার 4 


32. ছুইটি রাশির অনুপাত বুঝাইতে হইলে দ্বিতীয়টি দ্বারা প্রথমটিকে ভাগ 
করিতে হয়, সেইজন্ত অনুপাত নির্দেশক চিহ্ৃটি, ভাগ চিহ্বের মধাস্থলের দাড়িটি ত্যাগ 
করিলে যে (£:) ছুইটি উপরে ও নীচে বিন্দু থাকে তাহা দ্বারাই প্রকাশ করা হয়। 





সুতরাং এ :৮ ও ৪- বা ঠ কিংবা ০ সমার্বোধক। 22৮ কে পড়িতে হ্য় 


৫ অনুপাত ৮, ৫ ও ঠর অনুপাত কিংবা 4 ইজ. টু ৮ এইরূপ । রা 
33. ষেছুইটি রাশির অনুপাত গঠিত হয় তাহাদের প্রত্যেকটিকে পদ বা 
রাশি (7053) বলে। প্রথমটিকে পুর্ব পদ বা রাশি (40০০০200 এবং 
দ্বিতীয়টিকে উত্তর পদ বা রাশি (00756010920) বলে। যেমন, 4২ %৯এই 
অন্পাতের £ পূর্ব পদ ও 9 উত্তর পদ । ও 
বীজ--1] 
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34. বিবিধ অনুপাত £ 

(৪) সাম্যান্ুপাত ও বৈষম্যান্ুপাত £$ যে সকল অন্পাতের পূর্ব পদ 
ও উত্তর পদ সমান তাহাদের সাম্যানুপাত (২৪610 0£ 20881105) -বলে। যেমন, 
4241 21, 2 2, ইতাদি। যদি উচ্নারা অসমান হয় তাহা হইলে তাঙ্গাদের 
বৈষম্যানুপাত (৪0০ ০৫ 17601091165) বলে। 

(৮) গুরঃ অনুপাত ও লঘু অনুপাত £ পূর্বরাশি উত্তর রাশি অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইলে অন্ুপাতটিকে গুরু অনুপাত (7২20০ ০: €6৪০] 10600081165) বলে ॥ 
যেমন, 823 20:11] 22৮ (যদি 2৯৮ হয়) এবং ক্ষুদ্রতর হইলে অন্ঞতটিকে 
লঘু অনুপাত (72009 0 15567 176091165) বলে ॥ যেমন, 3 2 8, 1] 220, 
৪১৮ (ঘদি ৫-৩% হয়)। ॥ 

সংজ্ঞানুসারে দেখা যায় "গুরু অন্ুপাত১|, সাম্যান্থুপাত-] এবং লঘু 
অনুপাত], রি 

(০) ব্যস্ত বা বিপরীভ অন্ুপীত £ কোন অন্ুপাতের পূর্ব বাশি ও উত্তর 
বাশি অপর কোন কআনন্ূপাতের যথাক্রমে উন্তর বাশি ও পুর্ব বাশির সমান হইলে 
অনুপাত দুইটির প্রত্যেকটিকে অপরটির ব্যস্ত বা বিপরীত সঅল্গুপাভ (107৬৮০152 বা 
ঢ২০০10710০21 18010) বলে | যেমন, 2 :& এবং & 2৫ ইহারা পবরম্পর বাস্ত মনপাত। 

(2) মিশ্র বা যৌগিক অনুপাত : দুই বা তাচার অধিক অন্ুপার্ের 
পূর্বরাশিগুলির আ।মক গুণফলাকে পূব বাশি এবং উদর রাশিগুলিব ক্রমিক গুণফলকে 
উত্তর রাশিরূপে প্রকাশ করিয়া লব্ধ অন্তপাতকে পৃৰোক্ত অন্ুপাতগুলির মিশ্র ব! 
যৌগিক অন্পপাত (0০010001070 18010) বলে। যেমন) ৫ 217,02৫, 2 217 
এই তিনটি অন্থপাতের মিশ্র মন্পাত হইবে (0৪ 07), কিংবা 1 22, 223, 
324, 4 5 5 এর মিশ্র অনুপাত (1 ৮2৮ 3%4)2 (2৮3৮ 4%51 বা 155. 

(6) কোন অন্ুপাক্বে পূর্ব পদের বর্গকে পূর্ব পদ ওউন্তুর পদের বর্গকে উত্তৰ 
পদ রূপে প্রকাশিত অগ্থপাতকে দ্রিগুণান্ুপাত বা বত অনুপাভ (50175266 
+80109) বলে। যেমন, 95 505 এই অন্পাতকে 2: ৮-এর দ্বিগুণান্রপাত বলে। 
তদ্রপ, £$ 2 %5 এই অন্রপাতকে 2 £-এব ত্রিগুণানুপাভ (706115906 1500 ) 
বলে। 44 2৮ এই অন্ুপাতকে ৫ 2 ৮-এর চহুগুণানুপাত বলে। ইত্যা'দ। 

7) কোন অন্থপাতের পুবপদের বশমূল পৃবপন্দ এবং উত্তর পদের বর্গমূল 
উত্তর পদরূপে প্রকাশিত অন্থপাতকে প্থমোন্ত অনুপাতের দ্বিভ।ড্িত তজ্ুপাত 
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€50000001108 18610) বলে । ফেমন ৫ ২ /% বা, ্্ £ ৮ অনুপাতটি ০: & 
এর দ্বিভাজিত অন্পপাত। তদ্রুপ, 2 :৮% বা »॥:21৫ ১2 অন্থপাতচি ০:৮ 
অন্পাতের ভ্রিভাজিত অনুপাত ( হাযির 18010)। 

(£) যে অন্ুপাতের পদগুলি সরল রাশি. ভগ্রাংশ নহে, তাহাকে সরল অনুপাত 
52001 7500) বলে । যেমন 3:5,7210 ইতাদি। 

35. অনুপীতের কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় ঃ 

৫9) কোন ভগ্নাংশের লব ও হরকে শূন্য ভিন্ন ধে-কোন একই রাশি ছারা গুণ বা 
ভাগ করিলে ভগ্রাংশ্রে মানের কোনও পরিবর্তন হয় না । সেইরূপ কোন অনুপাতের 
উভয় পদকে শৃন্ত তিন্ন যে কোন একই রাশি ছারা গুণ*্বা৷ ভাগি করিলে, এ অঙ্গপাতের 
মানের কোন পরিবর্তন হয় না। রান 


৬ রিনি গ না রী 2 7772 
2১৪০? এবং (772) (1165 ৫ কিন্তু ". চল 


৮৯:22 07517221701 077%750] ৃ 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় £ 2 ৮- (-:7) 2 (-77), [75740] 
(৯) পূর্ব রাশি ও উত্তর রাশি উয় পদের সহিত একই ধনরাশি যোগ করিলে 
গুরু অনুপাত হ্বাসপ্রাপ্ হয় এবং লঘু অনুপাত বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। 
৫৮ অর্থাৎ 6 এই অন্ুপাতের উত়্ পদের সহিত £ একটি ধনরাশ্ি যোগ 
করিলে অনুপাঁতটি হইবে 2 বা, (৫42) ২ (৮+%) 


227০0472782 47-71-7% *(৫ _ &) 
2৮87+%. ৮(9-+%) ৮৮+%) ৮(৮+%) 


2(0৫--৮) রঃ ৃ 
৮৮+৯) ধনাত্মক । *, রন কঃ 
অর্থাৎ গুরু অনুপাত হ্রাসগ্রাপ্ত হয়। এবং যদ্দি ৫৮ হয়, তাহা .হইলে 


" 0৫ - ৮) 27:0১ র 
টি 


(০ পূর্ব রাশি ও উত্তর রাশি উভয় পদ হইতে একই ধন বাঁশি বিয়োগ ক্লবিলে 
গুরু অনুপাত বৃক্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং লঘু অনুপাত হ্রাসপ্রা্চ হয়। 








এখন, 


যদি ৪১ হয়, তাহা হইলে 


. অর্থাৎ লঘু অনুপাত বৃদ্ধিপ্রা্চ হয়। 
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£ এই অন্ুপাতের উভয় পদ হইতে £ ধন রাশিটি বিয়োগ করিলে, অনুপাতটি হইকে 


272 


৫--2 
১ বা (৫- 4) 8 (৪-- £)। এখন চ- দিনের 


৮-এ 


০৮-০৮-৫৮7৫ 40৮72) 








6(৮--%) &(৬-%) 
20772) ১৪-%১৫ 
যদি ৫১ হয়, তাহ; হইলে ঠা ভাগাযরিও ৮ চস 
26০0 -2) ১2746 নিও 
এবং ৫৭৩৮ হইলে, ঠা 5) ধনাত্মক ? ০ চিখ্থ 


(2) অস্থপাতগুলিকে ভগ্রাংশের আকারে পরিণত করা যায় বলিয়া সহজেই 

উহাকে লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করা যায়। যেমন, 
20 50-22-?-2 25. 

(2) কতকগুলি অনুপাত তুলনা করিবার সময়, অন্ুপাতগুলিকে সাধারণ ভগ্রাংশ' 
আকারে প্রকাশ করিয়া উহাছের সাধারণ হরবিশিষ্ট করিতে হয়। লবের মানগুলি 
দেখিয়া ভগ্নাংশগুলির ক্রমমান অনুসারে অনুপাতগুলিরও ক্রমমান নির্ণয় করা হয়। 
যেমন, 2 £ 3,» 3 24 এবং 4 £5 তুলনা করিতে হইলে, অন্ুপাতগুলি ১ 2 এবং £ , 
ইহাদের হরগুলির ল. সা. গু. 60. স্থতরাং, 

2 2১৯৫(60--3)_ 40. 3_3৮(609-- 4) _ 45 4-_4১0609--5) 48 


শু ০ স্প্রে লি ডি রি ১8... নতি 


০০ 


নন" 3৯ (6)-৪৮৮ ০07 4 4১ (60- 4). 60 + 5 5১৫ (০০--5) 60 


ভগ্রাংশগুলির ক্রমমান $6, 88, $? অথাৎ $, বু, 8. অতএব অন্ুপাতগুলিক 
ক্রমমান 4 £ 5, 3 24, 223. ' 


প্রস্পম্মালা 3 & 
[1 হইতে 10 পধন্ত ক্লামেব এবং বাকী বাড়ীর কাজ | 
1, 49 ২ 84 অন্ুপাতকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 
49, 84 এর গ. সা. গু.-7 ,** 49 284 59 2 59777757527 £ 12 
2, 35 45552 6, 7 512 ক্রমমান অনুসারে সাজাও। 
& &, বন্র ; হরপগুলির ল. শা. গু. 12 এবং 12-74-3,12-7-6-2,12-+₹12-], 


2. 537. 5 256%9%-. পদ. 57৮1 2.1 209 9 
22281 তু বহিঃ ন্হ। নাস 


কি সনু 5 8-52-48 
* অতএব ভগ্নাংশগুলির ক্রমমান &, রন বু, 1 ০, অনুপাতগুলির ক্রমমান 
56725585325 7]2. 


অছগুপাত | 165. 
৪8. মিশ্র অনুপাত নির্ণর কর £ (2) 2: 3,384 627,272 18. . 
নির্ণে মিশ্র অনুপাত. 2 4১৮ % ৮ --1 26. 
€8) ৫ £% ৮ ২9 এবং 92৮ 


নির্ণয় মিশ্র অনুপাত-?:১৫% ৮. 
207 6 


4. ০14 £9+% এই অনুপাত ৫ £ 6 এর দ্বিগথণাম্ুপাতের সমান হইলে £-র 
মান নি য় কর। [08 0. 1896] 


ঙ -79 ৩79 ১ ০4-40-2£ 
22041755525 5% $ ৮* ৮4৮ 
বা, 2০(০+2)-7 62027 %)১ বা, 2(72--22)হ৫2৮১- 285 -৮(০-6)। 
5০702 ৮)০- ০৮ 
৮১7০ নি 


2. যদি 5--2/ 2 32+49-52 23 হয়, £ £%-র মান কত? 


*2 








22 সস হু টিন 
তের র 15% - 69255 6৮483 বা 9%- 14. 
৮14 ৮০৮ 29৯1429. 
% 9 
6. যদি 2৫:3৮ অন্থপাতটি 2৫- ই 38 - 4 এর দ্বিগুণান্ুপাতের স্মান হয়, 
»%-এর মান নির্ণয় কর। 
225 টির? জা নব ০. নি 
3% সি ॥ বা 22092 6৮1+2)5535(422- 49725), 


বা, 182৮5 - 129৮2412252 স 1222৮ _ 122৯+-3৮5%2 বা, (24 - 39) 
-০627622- 3৮, বা, 9 62৮; ৮৮ ক 468৮. [(22-36550] 
7. যদি ৫ £৮ এর দ্বিগুণাছপাত --% £৮- 4 হয়, তাহা হইলে দেখাও ষে। 


টি নু 
বিছা বা, 2৮ - 6527620--225 বা 22%- 025 
টিবানি, নূজ্যান দু 2 _-79)721%2 -০) : স্_200-) , 
291)--262) বা) (22 - 63) 9106 -৮)3 বা, « (+8)5-8) 


0. ্ 17970. 2 চি 1 ্ 
বাল ইজি ও প্রমাণিত হইল। 


156 আবশ্তিক গণিত 


8. ছুইটি সংখ্যার অনুপাত 3 £ 4; যদি প্রতি পদের সহুত 4 যোগ করা! হয়, 


তাহা হইলে 5 £6-র সমান হয়। সংখা ছুইটি নির্ণয় কর। 


মনে কর সংখ্যা দুইটি 3% এবং 4১ তাহ হইলে 4 ১০ সু 


্রশ্নাহছদারে 2 2, ব বা, 54+4)-6(3+4), 
বা, 29+209-18-424, বা, 254) ০, 2 

অতএব সংখা দুটি 3৯2-6. এবং 4 ৮258. 

9. ৪: অনুপাতটির গতি পদের সহিত কোন সখা" যোগ করিছে আহ [তিটি 


6: ৫.ব লমান হইবে? 


মনে করা ধাউক নির্ণয় সংখ্যাটি %, ৮, 07--৭ বা, (942) 002 426). 


বা, 2562775 বা, (০ -9)- 4৫ _ 0০. 


. পণ ৮০ বু 
- রেট অথবা 2? 


সিটি 





10. ৬-র বয়স 24ু ব্সর এবং ট-প বয়স 15 বংসর | শনি তম কত ব্সগ পবে 
তাহাদের বয়সের অভপাত 725 অপেক্ষগী কম হইবে? [93. 0. 1893] 
মনে করা যাউক ধু বংসর 2. ১১ % বৎসর পরে তাহাদের বয়সের অভ্পা 


25 হইবে। £৫-ব্‌ মান যত উ বরধিত হইবে অনুপাতিটির মান ততই হাসপ্রাপ্ধ হইলে । 


মান কৃমিতে কমিতে টস :15 বা 85 অপেক্ষী কমিবে এব ক্রমে ক্রমে 1-এর 


নিকটবর্তী হইবে । যর্দি ৮-এব মান এরূপ হয় থে 1১০5 মর্থাৎ যখন 2-75 
প্র 


তখন তাহাদের বয়সের অভপাত 7: 5 হইবে । কিন্ত এর মান আবও বধিত হইশে 
বয়সের অনুপাত ? : 5 অপেক্ষা কমিয়া যাইবে । ৮ ন্যনতম বহসর %-58 হইলে 
অন্থপাতটি 7 : 5 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে । 
১, শির্পেয় বসন 5 ৪. 

, মানের তুলনা কর £ 

11. 13214, 23 224. 2,.5277511 755 

19. 2470 579) %41752 ১ 2৭-22. যদি ১০ হয়। 

14. 2739 2 ৮149১ ৮420) 1430, 

ঝিশ্র অনুপাত নির্ণয় কর 2 

15. 223, 15 £ 16. 16. 2২3১5 56, 9 £ 10. 


অঙগুপাত 162 
7, 249 2270, 91795 2 0+9)2১ 25) ১৯০, 
18. যর্দী, 2: 27324 হয়, তাহা! হইলে 3/-4 2 2%+%ব মান 
নির্ণ কর। 
19. ০45: ৮+4০-এর দ্বিগুণাপাত 2 £ ৮-হইলে %-এর মান নির্ণস্ কর। 


[05৮ 0. 1896] 
0. 2-%2৮--% অন্থপাতটি ৫ £৮-এর দ্বিগ্ুণযন্থপুতের মান হইলে, *%-এব 
মান নিয় কর। 


21. এুইটি সংখ্যার অন্রপাত 3 £ 4, সংখা দ্বয়ের সমষ্টি 28 হইলে, সংখ্য। ছুইটি 
নির্ণয় কর। 

2১. 22৮ গুরু অনুপাত হইলে, দেখাও যে 2 ০১৮০৪৯102 £ 266. 

রী [3 70. 1883] 

28. 7 21] অন্9পাতের উভয় ঞাদ হইতে কত বিয়োগ করিলে 457 অনপাতের 
সমান হইবে? 

24. 2-5৮--এর ছ্বিভাজিত অন্ুপাতটি যদি ৪২ & হয়, তবে «-একব মান 
নির্ণয় কর। | 

25. 85 'নুপাতের উভয় পদের সহিত কত যোগ করিলে অনুপাতটি 4:39 
এগ সমান হইবে % ০ 

28. কোন অন্রপাত্ডের উভয় পদের সহিত 2 যোগ করিলে অন্থপাতটি 4 ২ 5-এব 
সমান হয়, এবং প্রতিপদ হইতে যদি ] বিয়োগ কর। হয়, অন্থপাতটি 32 4 হয়। 
অন্থপাতটি নির্ণয় করু। 

2৫. ছুই বাক্তির বয়সের মন্রপাত 8137; 5 বৎসর পূর্বে তাহাদের বয়সের 
অন্রপাত ছিল 7 £ 123 উহাদের বতমান বয়স কত? 

28. দুই ; রড বয়ন 36 বংশর ও 31 বৎসর । কত বখ্সর পরবে তাহাদের 
বয়দের অনুপাত 17 £ 15 এই অন্পাতের পমান হইবে? 


4 
সমানুপাত 


[97019010101 


&1. সমানুপাত হ যদি প্রথম দুইটি রাশির অনুপাত অপর ছুইটি রাশির 
অনুপাতের সমান হয়, তাহ হইলে এ চারিটি বাশি সমানুপাত (:0701010) ) 
উৎপন্ন করে ; এবং এ চারিটি রাশিকে সমানুপাতী ( 0:০20:0028] ) ৰল!] হয়। 
যেমন, 2 কিলোগ্রাম £ 5 কিলোগ্রাম-10 টাকা £ 25-টাকা, এখানে ছুইটি অনুপাত 
সমান, কারণ, প্রত্যেক অন্থপাত 2£5-র সমান। তাহা হইলে এই চারিটি বাশি 
সমান্ুপাতী। আবার | £ে ২ ০:৫4 হইলে 9১ ৮১০, একে সমানুপাতী এবং 
এ ৮০: এই সম্বদ্ধকে সমান্ুপাত বলা, হয়। এ, ৮, ০, 4 রাশি চারিটি 
সমান্ুপাতী হইলে উহার্দিগকে সাধারণতঃ এইকব্ূপে লেখা হয় ৫2৮2505234০? 
সমান চিহের পরিবর্তে সমান চিহ্ের সংক্ষিপ্ত আকার “১ এই চিহ্টি বাবহৃত হয়। 
ইহী পড়িতে হয় ৫ অনুপাত & সমান ০ অনুপাত এইরূপে। ইংরাজীতে বলে 
21500 ৮ 23015 00 2. প্রকৃতপক্ষে, 229 2205:2) 22 6-০ 2 ৫১ 
০৮৯০৫, ঠ- 

42. 2 ১৮ ১8০ 5, এই সমান্্পাতের চারিটি রাশির প্রথম ও চতুর্থ অর্থাৎ 
৫ ৫ বাশিদ্ব়কে অন্ত্যরাশি বা প্রান্তীয় রাশি (চ505065) এবং দ্বিতীয় ও 
তৃতীয় অর্থাৎ & ও ০ রাশিদ্য়কে মধ্যরাশি বা মধ্যক (7158)5) বলে। চতুর্থ 
রাশিটিকে প্রথম, ছিতীয় ও তৃতীয় রাশির চতুর্থ সমানুপাভ ( চ07101) 701:09201- 
€1009] ) বলে। 4 রাশিটি ৫, &, ০-র চতুর্থ সমানপাতী | 

&'3. যদি পৃথক চারিটি রাশি সমাহুপাতী হয়, তাহ। হইলে এ সমান্পাত্তকে 
সরল সমানুপাত (5100016 70190101097) ) বলে । যেমন, 2:৮22024 ইহ! 
পরল সমানুপাত। 

&4. ক্রমিক সমান্ুপাত 2 যদি প্রথম রাশি £ দ্বিতীয় রাশি, দ্বিতীয় বাশি £ 
তৃতীয় রাশি, তৃতীয় রাশি £ চতুর্থ রাশি প্রভৃতি অন্পাতগুলি সমান হয়, তাহ! হুইলে 
এঁ বাশিগুলিকে ক্রমিক সমান্ুপাতী (10. 501961060 10:000101018 ) বলে । 
যেমৰ্। 2 2022৮202020 হইলে ৫, ৮,০ ও ক্রমিক সমানপাতী হইবে। 
তিনটি বাশি ক্রমিক সমাহুপাতী হইলে অর্থাৎ ৫:%££৮:০ হইলে % বাশিটিকে 


সবগুলি একই সমান্ুপাতের বিভিন্ন রপ। 


সমাছপাত 165 


এ ও ০-র মধ্য সমানুপাভী (০21 70070100081) এবং ০ কে ৪ ও ৮-র তৃতীয় 
সমান্পাভী (101: 7:000:00291) বলে। 


5. উপপাদ্য (0) &:&::০:এ হইলে, ৫৫-০ হইবে। অর্থাৎ 
চারিটি রাশি সমানুপাতী হইলে, 


অন্ত্যরাশিঘ্য়ের গুণফল _ মধ্যরাশিঘয়ের গুণফল 


যেহেতু, ৫ £9 2১০52 অর্গাৎ্, 2 কি রা বজ্রধণন করিয়া] এ - 8৫. 


"৫.6 €) :&::৮:০ হইলে, (2) &০-৪০ হইবে। অর্থাৎ তিনটি 
বাশি ক্রমিক সমানুপাতী হইলে, তান্ত্যরাশিদ্বয়ের গুণফল - মধ্যকের বর্গ। 


যেহেতু বি ১, বজগুণন করিয়া ৮০-০৫ বা টিটি 0. 


(৮) প্রথম ও তৃতীয় রাশির গ্নুপাত- গ্ুথম ও মধ্যকের দ্বিগুণানুপাতের 


0. গ্রে 

সমান। অথাৎ 25. 
য্‌হে ৪0, রি ॥ ৫১৫০ বৰ ৫৫: 
০৮০767158 


&প. 0825 ::6 এ হইলে, 8:0220:€ হইবে । অর্থাৎ চারিটি 
ব্রাশি সমানুপান্তী হইলে, উহাদের ব্যস্তভাবে লইলেও উহাদের 
অন্টোন্যাকগুলিও সমানুপাভী হইবে। 

8৮5, ৮6-২82 বাং ৫৮2, 

এই প্রক্রিয়াকে ব্যস্তপ্রত্রিয়া ([7,০:0০70০) বলে। 

48. 22৮5: 6.: গর হইলে, 2০2৮: এ্রহইবে। অর্থা, একজাতীয় 
চারিটি রাশি সমানুপাতী হইলে, উহাদের একা স্তরভাবে (০166096615) 
লইলেও উহার। সমানুপাভী হইবে। 


2. রঃ উভয়পক্ষকে একই রাশি দিয়া গুণ করা হইল । 
চি 


0.0 2. % 
৮ 6 রাত নু ০. 


(41661791500) বলে । 


এই প্রক্রিয়াকে একাস্তর প্ররক্রিয়। 


শ70 আবশ্িক গণিত 
49. 26:26 :এ হঈলে, ০+৮১৮::০+এ2 এ হঈবে। অর্থাৎ, 
চাঁরিটি রাশি সমানপাতী হইলে, প্রথম ও দ্বিনীয়ের সমষ্টি ও দ্বিভীয়ের 
অনুপাত এবং তৃতীয় ও চতুর্থের সমস্তি ও চতুর্থের অনুপাত সমান্ুপাভী 
হইবে। 
97151 ব25- 


? সর 0 ঢ 7... 
এই প্রক্রিয়াকে যোগ প্রক্রিয়া (00710150170 লে । 


(11) 2৮22৫ 2 গর তইদে, ৪+6:0::0+এ৫:৫হুটনে। ,* * 
রা চু 

নাল বা, ? টি বাঁ ৪171717 বা, 2 

& 4 2 0 2 ৫ ৫ ০ 


410. (0 2: ৮: ০ : এ হইলে, 2৮28: *০- থে ত্রভইনে। অর্থাৎ 
চারিটি রানি সমানুপাহী হইলে, প্রথম ,ও দ্বিহীয়ের বিয়ৌগফল এবং 
দ্বিভীয়ের অনুপাত, তৃতীয় ও চতুর্থের বিয়েোগফল এবং চতুর্থের অনুপাত 
সমান হইবে । 


€ এ ;& ণে 2১ রি হি 

এই প্রক্রিঘাকে ভাগ প্রক্রিয়া (01511070) বলে । 

(0) 28:20: এ হইলে, 22128: 
হে € 


401. 22৮: ০৩: এ হইলে, 2+৮ 2:20 &::০+:০-৫ হইবে। 
অর্থাৎ চারিটি রাশি সমানুপাতী হইলে, প্রথম ও দ্বিভীয়ের যোগফল এবং 
বিয়োগফলের অনুপাত, তৃতীয় ও চতুর্থ রাশির যোগফল ও বিয়োগফলের 
অনুপাতের লমান হইবে । 
ল্ 49 ও 410 অন্তচ্ছেদ হইতে পাওয়া যান-__ 
৫-+1 ০47৫ -%.৫-4 


নট ০ ভর 


€ 0 6 ৫ 


শু] 9২ 








1৮ 


এই, প্রক্রিয়াকে যোগ ও ভাগ (00171011000 24 101৬1901800 ) 
প্রক্রিয়া বলে! ) 


সমানগুপাঁত 1911 


412. 22822 : এ হইলে, প্রঃ ৫-:& £২০:৫-_এহইবে। চারিটি 
রাশি সমামুপাভী হইলে, প্রথম এবং প্রথম ও দ্বিতীয়ের বিষোগফ্লের; 
অনুপাত, তৃতীয় এবং তৃতীয় ও চতুর্থের বিয্লোগ্রফলের অনুপাঁভ সমান: 


হইবে। 
2.০ .*, ভাগ প্রক্রিয়ায় ৫-৮-০7 এবং বাস্ত প্রক্রিয়ায় 
6৮৫ % ৫ 
৮০৫. 5:77 ১৪5_9-.১০ বা.2523, 
2--:৮০-০% '- ৪-৮%  ০- জে 0 ৮০৪০-৮ ০-০ 


এই প্রক্রিয়াকে বূপান্তর প্রক্রিয়। (007৮6005000) বলে । 
413. ৫3832 এর হইলে, 276 ০ &1০০০-6 হইবে 


9৮এ. 8৮৫. ৮-এ 


অর্থাৎ চারিটি রাশি সমানুপাতী হইলে, তাহাদের 
ও 
প্রত্যেকটি অনুপাত --লবের যোগ্রফল _লবের বিয়োগফল 


হরের যোগফল হরের বিস্মোগফল 





তি 1 (মনে করা যাউক ), ,, 25%% এবং ০5418. 
৫7০0-64-96 04 2)% 1: 
"* &+৭ &+০ (৮4) 719 
৮1702 017-01-10776_ 
25০ ভিন 
রর ঠে_০-০+০-6৫ ০ রি ্ ৫ 
অতএব তা [ কারণ প্রতোক অন্তপাত 1. | 


414. একটি প্রয়োজনীয় উপপাদ্ভ 2 


199 05 75" 
2.০. 6 
8৮4 7 


এবং &% যে-কোন সংখ্যাই হোক না কেন, 


৫০০০-০৪-০০. হইলে, অন্ুপাতগুলির প্রত্যেকটি 


_1170৮4৭0১7717-7- - 


6৮দবঝত্রা লি 


362, 
পু লুল পুলি ০৯৪০০, [১ 

মনে করা যাউক,9-? টা 
2৮৮1) ০7013 2-17 3.১১,১, 


0% --:1007)%75 টি 170717 ) 70% »০ 002)” টি 7071? 


চিত -০707127 ইতাখদি | 


172 আবশ্টিক গণিত 


রি যোগ করিয়। 72%41-00%+72%+--** ০ (৮৮%+90৮ 47 45015, 
৪ (525+45517657705- চি - 
?) 


ঠক্ন এদিক] চেঙ্ববরদ্হপদ্ 








(৪ ১. টি '-*স্বৃতবাং উপপাগ্টি প্রমাণিত হইল। 


ও্রম্ন্মাতা 4 এ 
[ 1 হইতে 12 পধন্ত ক্লাসে কব ; বাকী বাড়ীর কাজ |] 


1. 16, 10 এবং 24-এর চতুর্থ সমানুপাতী নির্ণয় কর। 
মনে করা যাউক নির্ণেয় চতুর্থ সমানুপাতী -£&$ তাহা হইলে, 
16 210 £ 224 £ ৮) বা 36-44, বা, 16-24১10, 
109 এ 
_24 ৯৫10.. 
19 


2. 16 এবং 24-এর তৃতীয় সমানুপাঁতী নির্ণয় কর। 
মনে করা যাউক, « নির্ণেয় সমান্্পাতী ; তাহা হইলে, 


15. 


16 £24 2224 £&) বা, 2-2., বা, 16%-24 ১ 24, 


24 ১৮24 
লিও -- স536. 


3. 23 এবং 25 এর মধ্য সমানুপাতী নির্ণয় কর। 
_ যদি & নির্ণেয় মধ্য মমানুপাতী হয়, তাহা হইলে, 


নখ 
290 2 25529, বা, রা টা 
টি 20 


2275250১৫৫০ -52%৮*১ অতএব % ল 2289. 








4.2 2% 22084 হইলে দেখাও যে, £ 258 ৮ 
. মেহেছু ৪ রঃ 22 ্, 
অতএব যোগ ও ভাগ প্রক্রিয়৷ অন্থসারে 21 এ 
6. £ ও £-এর মধ্য সমানগুপাতী % হইলে, প্রমাণ কর ঘে, %249* .এবং 
%৮+হ৪-এর মধ্য সমান্ুপাতী ৮১4১2. | (9. 0. 1890] 


যেহেতু £ 2289 2, ০১ 22৯42, 


সমাহুপাত 1175 


এক্ষণে (2941 22)02 4 22) »* (৯1 22)042-+22)-%(% 20:24 2) 
৮(242)222 ল (42) » ()(%+2))5 
_-(%9+402)থ. 
১৫ (৮০4১৯): (49102) ১ 5 (4৮492) 2 (৯422), 
অতএব (£৪+%2) এবং (+2)-এর মধ্য সমান্ুপাতী %)+1-95. 
6. 3,5,7 এবং 10 ইহাদের প্রত্যেকের সহিত কত যোগ করিলে যোগফল 





চারিটি সমান্ুপাতী হইবে ? পু [0.0. 1803] 
মনে করা যাউক £ নির্ণেয় সংখ্যা । ... 3+%, 545) 7415 এবং 109+% 
সমানুপাতী। . অর্থাং ১5 সনু, বা, (7+-%)05+)-(10++)(3+-2), 
ৰা, জননীর বাঃ &স্5. 
চতুর্থ সমানুপাতী নির্ণয় কর ঃ 
45, 6. 8. 10, 15, 12. 9. 28, 3৮, 70, 10. খু, 8১ $. 
11. 26, 22, 0০. ঠ 12. 2০107 ৮2 -9/2, 52471754217 22, 
তৃত্তীয় সমানুপাতী নির্ণয় কর : 
18. 5, 6. 14. 20, &০. 15. , 22020» 2০ 
বডি... 17. (2-)৯, ৮3-09. 


মধ্য সমানুপাতী নির্ণয় কর £ 

18, 16, 25. 19. ৫, ০০. 0. 643 438 ৪443. [7১ ঢ. 1902] 

21, 2, 4, 8 এবং 14 ৪ প্রতোকের সহিত কত যোগ করিলে 
যোগফলগুলি সমান্ুপাতী হইবে? [০. 0.1921] 

%. 3, 5, ] এবং 2 ইহাদের প্রত্যেকের সাইত কত যোগ করিলে বিয়োগফল- 
গুলি সমানুপাতী হইবে? 

28. ৫, ৮, ০ ইহাদের প্রত্যেকটি হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফলগুলি 
ক্রমিক সমান্ুপাতী হইবে? 

24. এ, ৮, ০, ৫ ইহাদের প্রত্যেকটি হইতে কত বিয়োগ বিলে বিয়োগফলগুলি 
সমানুপাতী হইবে ? 

95, ৫ 20 22020 হইলে, দেখাও যে, 

2১০-০০+০৪+17%৪ 2 9০+4-৮9০+4০05. [০. 0. 1948) 

6. 2, 2 ক্রমিক সমান্গুপাতী হইলে, প্রমাণ কর যে, 

নি নটি, 


2৪99 95-25 


আবশ্িক গণিত 


পরস্ন্মাতনা 4 3 
[1 হইতে 23 পযন্ত কলামের এবং বাকী বাড়ীর কাজ] 


4:74 


220 25050230534 হইলে প্রমাণ কর যে, 


2১ 


্ঠু. 
(0. 0. 1902] 


7৪ 
2.2 ? 
৫: ১৫:১৫ 
০৮ 9 6 


৫ 


৮ 


০/৯ ৯২1৪২ 


০01. 


৫৮25৮ ০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
2 _ 02 


0 £ 


2, 


ঠে 


পচাত 
০ টি 


& ০ 
'ষোগ ও ভাগ প্রক্রিয়। দ্বার 


॥ . ৮০:৫০ এবং $5 
৪112 0409 
27৮ &-০৪ 
20702 00240) 2-০ 
9০-_০৪. 0(2-:০) 2-০ 
22462 _22-%5 
270 2-০ 
286 2১624 হইলে, প্রমাণ কর যে, 

৫6 

৮+-4 


একান্তর ্রক্তিয়ায় 2 --, রর বা, 


যেহেতু, 


৮ ৮০ 
মান বসাইয়া বিভা 








একান্তর প্রক্রিয় দ্বারা 


_ ৭276 


টু [0. 0. 1872] 








2+০ 072 


৫-:০ ৮-৫ 
( ধোগ ও ভাগ প্রত্তিয়া ) 


৫ 


রা 


2410. ০- 


পেপে | টি ০ পপ 


চট 7(একান্থর প্রক্রিয়। ) 


বা, 


2০ _ 422 4227-502 


"৮৫. 48247505. সি 


* প্রত্যেকটি অনুপাত 


442 -47505 


অর্থাৎ £55+545- 


_42£ 


405 


কটি 

2.7 
_4227512 

4৮41 342. 


25796 


%2. 20. 


সমানগপাত 175 
৮, ৪ 2৮-৮ ২০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 2১402 7-82(2+৮)(৫--৮+০), 
2. 0 


সপ 
সস্ঞ জারা পর 


/-:০, বা, ৮০০ প্রদত্ত অভেদটির বামপক্ষ 2১43 


(4 &)(92 2৮472). (৫1 ৮)(25 2৮42০) 20৫+8)(৫ _৮+-০), 








%, ৪2৮ 220 2 হহলে, প্রমাণ কর যে, ৪১4০2৮০47৮2 2 2 - ৫৮4৮ 
তপু +255৩৮--2842 10. ঢে. 455 চ.10.48] 
রি ৫ ৬৬ ঢ4 নে ৪০ 7হ 25, 

১০4 ১৮০ ৮১৫ 

ইস হত 2222 

অতএব, এ নি 


0 £ 27027024০22 
3 2ঠ নুহ তন? বাঃ ১2৮ ৮7০07 
 2১৭১৮০:০৮-০৯+৫০+০ 
আতরাধ হের [ যোগ ও ভাগ প্রক্রিয়া ] 

অর্থাৎ 22০12৮+92 2 22 -৮+৪ 22০০17০2702 ২০১ ০422. 

3,226 52৮ 26 হহইধে, প্রধাণ কর যে, 

(৫+৮+০)6- ৮1+০)-০*+৮৪+০5-[0- 2১25 10, 9534 132] 
্ 2০ 


টা »১০০-৮৪, বামপক্ষ _-(৫+৮+০)(০--৮+০) 
-(৪+০)2-%2 _ -৪ + 22০70 
৮০০44০240০2 লডানপক্ষ । 

৪, 220526:০ হহুলে, প্রমাণ করু ষে, 

(০1৮) 2 (91০) 22 221৮2 2 ০2105. 

2৮৫4৮ ১ (277৮)8 52270252275 

৮০ ৮+০ (৯+০) ৮১ 02 ৮5465 
(৫ + ৮)5 2 (৮+০)2-522+৮25 ১ ৮৪4০, 

2) ১ ০, এ ক্রমিক সমানুপাতী হইলে, প্রমাণ কর যে, 

(৫347৮১+0২)092 44044) 7 (০4 ০০4 ০%)2. [0. 0. 1944] 

279 ০9 
এ ০০৪ এ. প্রত্যেক অন্ুপাত-০:-৪-- ৫3 


সপ 








- 02752242৮24 ০9 - 62 
প্রমাণিত হইল । 








3, 


2৮ ৮০০4 
6 26-538 


7 ৪৮+8০7০8 টি 
4 _ ০৮+৮০4০৫ 
পুনরায় প্রত্যেক অন্থপাত-?৮-০০-০০০ রর 7874৮. '***62) 
চি ৫ ৯4-78-7102 27-৮০-4০0৫ 
বত এব, (1) ও (2) হইতে 2%+ 60708 92 + ৮4০24 


(৫2+4-৮2+০8)092 +০2+০2)- (৫৪4 ৮০+০৭)৭, 











176 আবশ্তিক গপিত 
19. 226 2:02: 217 হইলে, দেখাও যে, 
27(6+)(০+)(6+7) 7৮9 (৮ 61০14941247]. 





2 
6০০6 রর 24-০4-9411 
নেহেত, ৮7৫7 ৮ এর 7? 
3৫+৮)-3০7-2)-35+0৭7৮+০০+- ্ 
78. প্র ৰ ্ঁ 
30৫4৮) 30০14) 3৫405 -(৫৮+ +০+৫ 0 
6 ৫.7 ৮ এর 


অর্থাৎ 27(44+8)(649)51+1)- ০১40০৮28210 


& 2৮:2০ ৫ হইলে প্রমাণ কর যে, 





11. 72777 2 ০470 22177077722 ০74. |0. 0. 1933] 
19. 22022224762 2 024705. [০. 0. 19211 
139. 2:62 2045 2 ৮24-9০4708. [0. 0. 1948] 
14. ৫০19 20240. 2 8 (৫78)2 ও (9+০)5. [9. 00. 1934] 
16. 2০ 2 6৫ 2 ০47০5 2 &2+02. [0. 0. 1877] 
16. 62-+02 2 22-65 2 2 2০400 3 2০ - 0৫. [0. 0. 1888] 
17. (০2105) 2 %(৮+ 02) 2 517৮2 110 * 1474. [0. 0. 1880] 
18. 2০4০১ : 240৫ ২ £ 20-+1:04 2 ০24৫5. [1). 8. 1928] 
19. (২০7 %6)2 2১৮০4 /৫)2 2 2 2--৮ 2০--:এ. [0. 0. 1895] 
20. ৫০+%2 2 ০2--৮2 8 8০৪1+৫2 2০2৫5. 110 00. 1932] 
21. ৫2409 09499 25 00240) 2 46874), |0. ঢে 1937] 


2, ৫ 20 £ 262০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(০+৮+০)0৫-৮+০)-০৪+৮+০5, (৬. 0.১. 1957 | 


29. 2302265028০ হহলে, প্রমাণ কর ষেঃ . 
22246 ও ৮৪+০০+৫%-৫ £ ৭. [0 0. 1934) ঢ.0-48] 
415. ০ প্রণালী (৫ 21০0১০৭) £ সমান্থপাতের অনেক প্রশ্ন % 
প্রণালীতে অতি নহজেই সমাধান করা যায়। যে সমাহুপাত প্রদত্ত থাকে তাহাকে 
[এর সহিত সমান করিয়া! সম্বন্ধ নির্ণর কিয়] সমালুপাতের ডানপক্ষ ও বামপক্ষ 
স্বাপন“্করিয়াঁ এবং সরল কণিয়া উভয় পক্ষ সমান দেখাইতে হয়। প্রশ্নমালার ভিতর, 
উদাহরণ গুলি লক্ষণীয় । 
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ঞপ্রশ্ন্মাতলা & 0 
| এ হইতে 15 ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ ) 


| 222 33% 2৮ হইলে প্রমাণ কর ষে, 


(%-4-2/)0০৯ 1৮2) (৫৯ 4৮9). [0. 0. 10, 728] 
মনে করা যাউক দর ২:৮০ 275 এবং 2৯৮12 


এক্ষণে বামপক্ষ ল (2৪ +৮9)02241৮5) (252 7চ৮51)2,02+৮5) 
--/2(৫+৮)(০৪+৮5) &(৫++৮2১৪ 
ডানপক্ষ _ (4০ 4 ৮))5 ২(৫.287৮-1)৯ _(০৯4৮৭)৮, 
*.:-5২:(৫57৮৯)2 ০০ (*792)02545) » (৫৮4৮1), 


25৫ £& হইলে, প্রমাণ কর যে, 
209 ৫15), 
টে পা 154চ)5 (2. 00. 1928] 
মনে করা ষাউক গা ৪০০ এবং )-9% 
$179 
এক্ষণে বামপক্ষ 2৪৮৮৫ +624-০১+৮৮৪₹৮৪৫৫+৮) 


(5০417)? _ (27৮৮) 7৮62 +6)5 





ডানপক্ষ 5 (৪ * 
ছিব দেহ 02+)হ চিনি 
3 ২5 
অত রঃ 65511 
28৮87 
722৮55৮2০22 ০54 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(৮+০)(৮+9)-(০+০0০+2) .100- 8- 1928) 
মনে করা যাউক ৪79৮০)... ০০, ৮৮৫2, ৪-৮1 


056 ৫ 
এক্ষণে বামপক্ষ -(৮41+০)0৮ 10) _ (014+01)0৮4+9)- 106 787) 
-(০-2)001১+ 21) 5 (০+)0440) 
(17০)0094-09) 5 (০+2000-4). 

4. 2520925092০ হইলে, প্রমাণ কব যে, 

2:70 29256888428 " (60. ০ 1917] 
2০0 ২123 ০70 01১2 0/-0%2 
(০0 


2েই+৮১ 72124 ৩১৫০%:(6:402)-51)% 
লা? 562 ৮4০১ 


এবং ভানপক্ষ - ৫.০ ৮৪ ১১284702202 02 222 ২০. 


মনে করা যাউক 


এক্ষণে বামপক্ষ- 





বীজ--]2 
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5. যদি ৫:6:20:0::621 হয়, প্রমাণ কর যে, 


|] 
17777176777 2 
প্রত্যেকটি অনুপাত রা হঠবে 


50056 4, ০০1% 


মনে করা যাউক £ টি 


মা রা -(77 ০) 
এক্ষণে [077711দন1প1 1074 টি 11101741171 


1701] 1) 7 ) |; । 
(727 ) 18৮5-8৮-15 পঙডোক অহপ্রাত * 
1 21107, )) 7 
1 


রি ৫.0. (2 7-114 চি 1 52 তা ও ৮5৮ 
অতএব লরি ৰ ৪মাণও হইল | 
"1741 177-777105--7,0 
গু 
2 1 তর রা 
€. ৮৯৬৯৪ লি স্লিভ ডিল হী, 
৫4+9-0 09740-2 ০4৫ 7 
প্রত্তোকটি অন্পপাত- 77 ৫ইবে। 10 711, 0. 3.361 
৫74৩ 
যেভেতু ২7, উচ্ভাদের প্রতো ক 
চন 
এ ০772 প্রমাণিত হইল। 


1 


লা 2554 - [9.0 071 


_ 62727 ই 
2. 2৮ ৫ 276 উহ হইলে *মাণ কর যে) 
4" ) ূ 


0. 0. 1952) 
প্রুভাক অন্তরপাত্ডের লব ও হবকে দখা মে ০১০৪৫ দ্বারা গুণ কণা হহল। 


২8028775023 821. 


20)" 9060০7212৫7 4০9 


৪ 0 ৫£ 
৫707100৮722 92 ১০ টি (0) 0 
০*+৮১+এ১ ৫+4-0%40 
2০ -029. 


লা 0, বা) ৫৮-৮৫-০ পা, 21)-50. 


ঘ 00 272 
৪ রি ঞ্বৃ ৮ 5), লা, [টাও ৫12 হল 0) 
€ চা 
তে রা চাটি রাযি 
বা, 647-522 252, অ৬এল উঠ ৮৫, 
?ে ০0 ৫06 


সমান্থপাত 9 
নে 6. 
৪. সু 25) হইলে, প্রমাণ কর যে, 


20৮-,০)_66০-4)০02-৮) 


/১--22 22--25 22-7%4 








(1). 8.:27, 50) 


০-০ 6--০ 

6 52484 
8৩ )1+5827+% 19 912 (৫1+%)-0৮+9) £- 
৫- 
17 


চির ০-৫ ২67) 6 _0 


টি 25 টিটি 

1720 (%+১)- 48) %-৩ ? ০40 (9172)--04+2) 
_0-0. ০ 2০9 
/4-2" 27-22-4750 2721 %17+0  %-% 


অবথা, ০-০-০০-০)-৭৫-] ০, গনি হইন। 


--6 
9. 
৪-& 
205 








৪ 
ঠে 


৮ সে 
৮1০ ০+৫ এ ইয়ার কর 


প্রতোক অন্থপাত-॥ অথবা _] 
৫ ঢ রি __৫+7৮+4+০ 
তি তি ই রা তি? 
টা পত্যেক অনুপাত +25+5) 
0 -1) 
(41০৭-0০-৫2 





0864 ই 2 € লহ ছু সপ 
৮525 -(4-৮) 71 অতএ প্রতোক অন্থপা্ঠ- ১ অথবা 71 


৫0. ক রং [7050 হইলে, 
097০ ৮+2 ৫79 নন 425 
প্রমাণ কর যেও ৫-০-০ 


তর ৫ € € 


_ ললল --.» ল - 1] লে 
70০7০ 276 & সি নি ০ 24০ 

৫1০৮1+0-:21+৮7+০ 727৮ +0 ,, 

০০2 টি শু 5 1+৮9+476 () 
রর (17 ০7৫ 270 রি রি 

৫ ] ] ] 
রি ক ১ ০ 

৫+৮+০দ্বাপা ভাগ করিয়া তি 

বা, ৮০1+€-০+2-5-27+9. .. ৮+0-042 ৮১ রেল 9 


এবং ৫+৮- ০145১ ১১৮৯০, অতএব? 2-০-০. *, প্রমাণিত হইল। 
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11. (০+৮+০+০2)06-৮-০+০)-(24+৮-০-8)06-৮91+0- 4) 
হইলে প্রমাণ কর যে, 2:%:2024 [0০ 0 192 

যেহেতু, (০+৮+০+9)02-৮-০+2)-(৫+৮-০-2)002-6+0-9) 

বা, (5+9)+(071+০)116+9)-(৮+০) 

-172-9)1+0৮9-০)7104-9)-(৮-০॥ 

॥ (478)2 -(৮+০)৭-(- 08 _(৮ ০) 

1, (০2+2)-€2-)-(৮+০)--(৮ -০)% 

বা, 422 496 বা, 20500 


বা 


-€, অর্থাৎ ৫29 52০: 2... প্রমাণিত হইল । 


নি... এ উ 22 26০ 
ঠিনালত ৮ 87850 487 
এবং ৫41১1740550 হয, তাহা হইলে প্রমাণ কব যে, 2-5%_€. 
৫ 0 ৫4940. 








হয়, 


"ক্লক ক নিত ০০ টি ০ 2৬৮২৮, ০. 4 23৭ 
55 ০+40-৫2 ০+৫-0%0 ৫240-৮2-৮7 ০ ্ 
২৫ লু], বং 2-5+০-4. বা 2৫-51১40, 

০-+0-৫ 
আঅভরূপ ভাব 207 0-42) 20-52-4700. 712৫2728676. 


প)) 32530 .,৪ল 0, অন্রন্ধূপভাবে গ্রমাণ করা যায় হল? 

অত, 25056. ৮", প্রমাণিত হইল | 

19. 2202205622521 হইলে, পরাণ কব যে, প্রতোক অন্পাত 
12-৬6-8176 [0. 0.1 


টিং... রিক্ত ভাত 


৮০ 
৮0. 77৮5057৮494 





ং 5 
7525০ প্রমাণিত হইল । 
14,22৮ 2:& 2০ হহলে, প্রমাণ কর ্১2+৮+০)0৫-০+০) 
_2%402 408, [৬৬/. [3. 9.1. 1962] 
152202283০220:9 হইলে প্রমাণ রূর যে, 
?710:৮7+০ 5০97০ 2 ০+৭. [৬/. 73. ১. ঢা. 1960) 


নট, 


11. 


22. 
5 
(৫) 
(9) 


54 


95. 


৯6, 


24. 
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2১292৮8522০ হইলে প্রমাণ কর যে, 
541-84125 22১41৮51052 252 2 26. 
৮4০: ০42 2 ৫+৮ 222 $৮ 2০ হইলে প্রমাণ কর যে, 
হয় ৫+7+০-0 নতুবা 2-%+46. [৬/., 8. 5. ৮58] 
2৮৪০5 4 হইলে প্রমাণ কর যে, 
272 22২৮2 £ £ 2০499 2 ০০-8. , 


2৫7৮2 2-৮ 28০৪৭ হইলে প্রমাণ কর হে, 

৫0470 5 00-08 28057642০০7. [ভ/. 3. ০. ঢা. 56] 
যদি (৮৭47 172)0৫৭-+৮)-(৫৮7৮৮)২-0 হয়, তাহা হইলে, প্রমাণ 
কর যে, 22925 22%. (৬৬. 13. ৩. চা. 54] 
৫১ ১2০2 হইলে প্রমাণ কর যে ৫১4০5 2 ৮১7০৮ 2 £ 
০(৫+০) 2 (৮749), [0. 70. 737] 
7 57 227 2 5 হহশে, প্রমাণ কর যে, 7 £7১১+02 28752721759, 

(0. 0. 40] 


৫১৮১০, এ ক্রমিক সমান্গপাতী হইলে, প্রযাপ ক্র যে, 
(৫৮ _৮২)0০৪-29)-(৮৪_ 02) 
(9-০)২ -(6-2)৪+0৮-9)2-(2--9)2, 
(0. 07,142, ভরে. 0. 751, 5, ত.469] 
2০055029586:7 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(22105 1762)092 4142 4115) _ (274 ০02-০1)হ 
৬৬, 8. ১, চা, 752] 


%০-০৮+৫2-৭৮--৮% হইলে, প্রমাণ কর যে, [9. 09. 1893 
িনকুিিগনিএলিার 


৫1107097072 65126 
৫279 04০0 ০7472. 


প্রমাণ কর যে, 2-% 2 6. [0. 0. 135] 
222১17৮9102 22 29140414192 2 522০৮4০2462 এবং 
£47+/+-0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 





এবং 27772 হইলে, 


রি টিটারিরিত জারা 
প্রত্যেক ০০ দা তির 
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8. 


2. 


30. 


33. 


34. 
32. 


36. 


১৫. 


8৪. 


“প্রমাণ কর যে, 


81). 


40. 
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(21701 2 ০-022 024221207৫2 25 2/1+0% £ 21) হইলে, 

প্রমাণ কর যে, (৫+৮+০0%+012)7-4181+ 02, 0০. 0.:58] 
৫212 21১: ৫ হইলে প্রমাণ কর যে, (৫+৮(৫21+02)75 
_₹(71+9)0172+02)0৫7. [0. 0.:35] 
2১ 22020 2০ এ হইলে প্রমাণ কর যে, 


স্‌ $ $ 
(০717) (070) 22৫5৭ [6 ঢা 8০ 048] 
কি 0 
বুথ? তপন, পমাণ লব যে, খা ৫+8742- রা 
০240) 73৫ 7 31 রর ৬ 
যদি ,০+04+০):৮-(69+0- 0155004৫002 2170 009 হয, 
বু) 4 
তাহ) হইলে, গমাল কর যে ৮1 লট হইল ররর 
২ । তহ ২ভখ। । ও ৭ র টি রি রর 7) 051 
25785828581 হতে জুন ৮৫৫৮ 
ড 
27538 চিএ (77. 19911 
2--344-57 1041 ০০০০০০০০ 
2১4৫৮ 46১ 81212217 22 ০০:01 [0 0. 1941] 
021 2 £ 5৫545027028 $084-057-ি. [07 1৮30 
চর ারির রা রো রা 5ঠ/ল কঠাণ কুল 2, 
1-7/7-৫ ৮+62-9274+0৮-6 
(১ -01%--10--2)7112 7012-50, (৮10 ও; 
22717৫-7725627-2 হালে, ঠ্ামাণ কুবি হে, 
চল 9 1771 
রাভিনা ) 1) 
ইরা, 8 ৯ 
হর 
পি , 1০. 01 &ঃ 
চট ২4-72-7551) হব” ৫7101+05%0 হইলে) 
্ 0 
1:71 চি 
2 0.0 1920] 
৫17০ 


7470৮617058 01+0 2৫7 হইলে, পুমাণ করু মেঃ হড। 2৫76 

নত ০7+-৫+0+0-50 চইপে | (0.0. 1691 
(517 ;৫ হলে, পনাণ কর মে, 

(৫ -9)5-10- এ ০ 0)241(0--9)2, ৬. 1), ১. দা, 1954] 


পুনরালোচন৷ 
বিজি প্রন্গন্মালা 5, 


| এহ প্রপ্রমালার সব শঙ্কই বাউীতে কর] 
[&] সময় 20 মিনিট । 


1] যোগ কণঃ (৮- 1042), (8 -2)0173) বং (7 3)%+4), 


র্‌ 


»-0-০১ ১-০-০১ 2-2-% হইলেও ৮৪792728725 এব মান 


নির্ণয় কএ। [০. 0. 1922] 


3. 


1৮ 


9. 


0. 


সরল করত (7 ৮)0-)-[90--%1- (9417 599)), 
উৎপাদক নির্ণয় কব £ (4) 4948 71685, ৫৮) ৪+15+26. 
গ. সা. প্র. নির্ণয় কব 2 ০৬৩ -_11:914-18-01,2 773 

এবং 1452 71550 7 402, 
শন্যন্থান পূর্ণ কু : (৮ 07055877327 22) 2 7 327 40725 
সমাধান কর £ 1:32 --137 7 40975 301]2 5 85410) 41043) 

* -(4-4)1] 56. 

একটি খুঁটিপ খু জলে, খু কাদায় এবং 10 ফুট জলের উপরে আছে। খুঁটির 


দৈর্ধা কত? 


]. 


চি 


, সমাপান কর £ 


| 7] সময় 25 মিনিট । 

276১7 ৫৭প৫১17971 ছারা ভাগ করু। [০. 0. 19181 
তি ১ 5)» হইলে দেখাও যে,79+ +(- /2-1477-720 
সরল কব: 32-12+107-212797+0-(0৩-৮+০-8))-2. 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (2) 2%2+62+৮)৮+৮%2. 

(৮) 22027022272 70202. 
০ দুটি 2 ৮০ 

2 3 4 

(2-9)০-2-০)0০-৫)কে দুইটি বর্গের স্মষ্টিকূপে প্রকাশ কর। 


0. 
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7. 11+4+9৮+১ 11+৮+৮০+০ এবং 11+০+০2+€ ইহাদের ল. সা গু.. 
নির্ণয় কর। 


৪. যদ্দি £ ও? দুইটি বাস্তব সংখ্যা হয় এবং £+9'58 হয়, তবে %-এর 
বুহত্তম মান কত হইবে? 


[0] সমর 35 মিনিট। 


০ 


| 2--+/-42%2 1 
টা তকর: 22142. 5. 
লরিষ্ঠ আকারে পবিণত কর 552 --35%% 5 


[ছ/. 9. ৩. দর. 1954] 





2. যদি ৮- 2৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
2172-28-4 | 
তে [ভ/.3.০.ঢ. 19541] 
এ ৫ 
3. গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 25%59-41---5+3 এবং 4১7 6৮৪%+476%-5. 
7) ১ 21270] 
রি মে রে. ৮ জ তিীসসস্পীসপট * বত সস তে 
রি জম টন এর মান কত? 
5. সমাধান কর: 7242-69-52 ড৬..৩. দ 1963] 
2-2%17+3 


শন্যস্থান পূর্ণ কর £ (21359 4+592)-(***) 27292 34. 

যদি 2+৮+4০-0 হুয়, প্রমাণ কর যে 2১+%3405 5 39০6. 
[৬/.3.5.ঢ. 1954] 

8. কোন বালকের বর্তমান বয়সের চারিগ্তুণ হইতে তাহার 6 বৎসর পূর্বের 


বয়সের তিনগুণ বিয়োগ করিলে 27 বমর অবশিষ্ট থাকে । বালকটির বর্তমান 
বয়ন কত? 


১ ০৯ 


[10] সময় 35 মিনিট । 
1 যোগ কর £ £০-(-1+2)0৮1+91+2)১ 29-(0-%+)097+4% 752) 
পররং ই (2240)02-2-)): 
2. উত্পাদক নির্ঁয় কর 2 (1) 22 -_/2472171. 01) 2৯ -% 710. 
[৬৬..১.ঢ. 1954] 
3. গ. শা. গু. নির্ণর কর £ 3৮941141345 
এবং 3৯ 1+1.2%21161+9. |৬/.13.5.1. 1954] 


পুনরালোচনা 185 


4. সর কর £ (৫-৮)-০৪ (9--০)৪-০৪ +(০--2)2--৭ 
২ এ৪705-৮হ 672)576হ-65)৮ 


[৬/.0.5.ঢ. 1954] 








১. সমাধান কর £ 2-3-59) 4%+/- ]4. [৬/.3.5.ঢ. 1954] 
6. 22922৮8০58০ 4 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(9-৫)2-(4--&)2+0৮-০১+(০-2)৭, [৬৬.9.5.ঢা, 1954] 
7,(9-7.)0%- 3)0%-4)0৮-6)1+34 কে ছইটি পূর্ণবর্গের সমষ্টিরূপে 
প্রকাশ কব। 1৬৬... 1956] 


8. 1924 সনে পিতার বয়ন পুত্রের বয়সের 3 গুণ ছিল, আর 1952 সনে 
1 গুণ ছিল। কোন্‌ সনে পুত্রের জন্ম হইয়াছিসস? 
[ছ.] জময় 40 মিনিট । 
1. একব্যক্তি ৫ টাঁকা ন্ভজন দরে £-টি, প্রতোকটি ৮-আন] দরে %-টি এবং 
০-টাকা কুড়ি হিসাবে এ-টি ডিম ক্রয় করিল, তাহার মোট কত খরচ হুইল? 
[৬৬..১.5. 1959] 
2. উৎপাদক নির্ণয় কর; (1) 5--42/- 52,700) 2 _ 94480 - 409, 
3. গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 25143%-10 এবং £৪ _ 2 -_14:61724. 


রী ক [৬৬.3.5.চ. 1955] 


4. সমাধান কর £ (1) এ এ+: ১৫--4০ 
22 32 * 


(0) 2৮-9-55, 3+29-11... [ভ.8.3:চ. 1955] 
5. যদ্দি ৪০+০০+৮-০ হয়, প্রয়াণ কর যে, 


টা ' [ডড.8.5.ঘ. 1955] 
78০ ০-০৫ ০-% 


কট 





6. টিধরগিপনগ্ননিধনজিঃভানিদানিনন 
১+4781+2১১2১+৮5+53 22 ৮৮2 528০. (ভি/.3.১.5, 1955] 
7. একটি কাজ & ৮-দিনে কে এবং 9 %-দিনে করে $ উভয়ে একত্রে এ কাজ 
কত দিনে করিবে? 


8. একই অক্ষদ্বয় ও একক লইয়া! 4+9%-36 এবং ত-4-1এর লেখ দুইচি 
অ্ষিত কর। দেখাও যে 9-অক্ষ এবং এ লেখঘয় একটি সমছিবাছ স্্ভুঙ্গ উৎপন্ন 


করিয়াছে। [ড/.8.9.ছ. 1956] 
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[ ঢা] জময় 45 মিনিট। 


_ 2, হইলে, 12579) _ (৫7৬ 
1. 7৭ হইলে ০9 এ ঘা এর মান নির্ণয় কর। 


2. উৎপাদক নির্ণয় কর 2 (7) 4701 4-29)1 2085 47)2) 
[ড.0.5.চ. 1956] 
(11), 223 -72৮-05. 
3. ৫4-01-024০ হইলে গ্মাণ কর যে, 
(2৫--৮০)0620-46০)- (৫- ০0৫76). 1৬৬... 1956] 
4. 21৮: 2-0922 0624 হলে, প্রনাণ কর মে, 


294 €2+4+-011 
চিজ ক তা [৬৬..১.ঢ. ]€ 
20-:৮১ ০৫502. [৬৬.8.5.ঢ. 1956) 


টা টি 


, সরল 2 ূ 3.৩ দর 1956)- 
হত বিরিরকির ৬/.৪.১ চ 1956) 
6. সমাধান কর £ (1) , টি 'ভড.ট.৩ ছ. 1956] 
নু 2 তি 2143 ৎ 
(8)2+১-1, 3421: [৬517 1956] 
চর নী ডা 90. 
7. লেখ সাহাযো সমাধান কর 2 32%+20) 27১ 8৯-156 
| - [৬/.3..চ. 1956] 


7. ছুই স্কের কোন সংখ্যা উহার অঙ্ক সম্টির চারিগুণ হইলে, দেখাও যে অন্ক 
দুইটির স্থান পরিবর্তন করিয়া ঘে সংখ্যাটি হইবে উহা সংখা। সমষ্টি মাতিগুণ | 
| [৬/.13..ঘি. 19561 


[৫7 সময় 50 মিনিট। 
1. (1) আনার ৫-টাঁকা ছিল, মামি যদি কোন দোকানে আমার টাকার 
“অর্ধেক*ও অন্য এক দোকানে 5 টাল খরচ করিয়া থাকি, তবে আমার নিকট কত 
অবশি্ ছিল ” 
(0) ট ঘোড়ার প্রতিটির মূল্য % টাকা, &টি ঘোড়াব প্রতিটির মূল্য 0 টাকা 
£এবং ০ট খোডার প্রতিটি মূল্য হ টাক! গডে প্রতি ঘোড়ার মৃপা কত? 
[৬/.8.৩.ঢ. 19561 
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2. উৎপাদক নির্ণয় কর ; (1) 174-7:5-6. 
(11) 42 _ 499 _ 22 _ 28, 
| /.]3.5.ঢা, 1959] 
3. গ. সা. গু. নিয় কর £ 
6:55 _2%571357-6 এবং 125 52 73025 -16. [৬/.3.5.7, 58] 


4. সমাধান কঃ (8) ০৯-৮+৩০০ ০1৪, (8) ০৪+11-7% 


(111) %+4+9-3-50, 4% -5%+6-0. ।৬৬.73.:.7. 1959] 
5, খদি ৮+/-147%% হ়্, প্রমাণ কর যে, ০১+৬-175%5%5, 
6. যদি (9+০-)৮-(০+৫-৮)/-(৫+৮৮-০)2-2 হয়, প্রমাণ কর যে, 
(+০)1+0+7) ৮৭৮০ হইবে। 1৬৬.]3. ১ চ. 1954] 
17 2102 2৮1 ১%0 


7. দুই অঙ্কের কোন সংখ্যার অঙ্থদ্বয়ের অন্তর 2; সংখ্যাটি হইতে উহার অঙ্ক 
সমষ্তিগ 5 অংশ বিয়োগ করিলে অন্ক ছুইটি স্থান পরিবতন করে । সংখাটি কত? 
1. লেখ চিত্র দ্বারা সমাধান ক £ 9-%5 2, 32 -29/-5. 
[৬৬.3.১.5, 1962 00202.] 


| না] সময় ] ঘণ্ট। 10 মিনিট । 
]. ল. সা. গু. নির্ণয় কর: 65921) 3%+7-12 
এবং 22571325722, 1৬৬..১.৮, 1992 09000.] 


2. গ. সা. গু. নির্য় কর $ 2৬ -3%-2 এবং 23 _ 4৮270 7 শ্ু 
|৬৬.13.১.৮. 1১০2 091721.] 
3. উৎপাদক নির্ণয় কর 2 (1) 2১122 পু &, 


1৬৬. ১ ঢু 1962 092১.]. 
(11) 12747 2052, ্ 
[ভ/.8.5.চ. 1962 0072.] 


রর ০. (] ০0-17-3474 
7. সমাধান কর £ (৫) +-5-8৮5 


(11) 4412-75-35 42-27. 


৬.8. 5.ছ. 1962] 


[এ 
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5. এক ব্যক্তি মোটর গাড়ীতে করিয়া 6 ঘণ্টায় 8০ মাইল পথ অতিক্রম 
করিল। তন্মেধ্যে প্রথম দিকে সে ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে এবং অবশিষ্ট পথ ঘণ্টায় 
18 মাইল বেগে চলিয়াছিল। সে কত পথ কোন্‌ গতিবেগে গিয়াছিল ? 

[৬/.3.১.ঢা, 1962] 

6. একই অক্ষরেখা এবং একই একক লইয়া নিম্বলিখিত সমীকরণ ছুইটির 
লেখচিত্র অন্ন করিয়া উহাদের ছেদবিন্দুর ভূজ কোটি নির্ণয় কর £ 

3%+/-5, 4+3-1]. [ভ/.8..ঢ. 1962] 


০-০ ০-৫ 2-% 
24-(8-0)5 09৮-(6-8)5 ০-(6৫-0)5 


2 ।, 
৮1... ৮০৪১০ এ রর 

8. প্রমাণ কর যে, 160-৮)-4] 12 | ল] 
(175) | 220 রঃ 


1 _ 52 


7. সরল কবর £ 








উত্তরমাল। 


বীজগণিত 


প্রশ্নমাল। 1 (পৃষ্ঠা ০7) 

1. (৫) পূর্বদিকে 20 কিলোমিটার দূরে । (৮) 10 টাকা লাভ । (০) 100 টীকা 
(4) 10 সে, 2. ৫) 111. (1) 19. (11) 10. (1) 8. (৮) 18. 
(1) 74. (৮1) _ ৭. 017) _7.8.:0) 115.107) 449. 011) +4£9. 
(1) 769. 4. (1) 11. 01) 740, (11) 0. (0) 4, (৮) +9%]., 
(যা) 47117, 6" 600, 6. পশ্চিমে 10 কিলোমিটার । পন, 800 টাক] লাভ। 


8. -_10. 9. 14 কিলোমিটার উত্তরে । 16, 24 সেপ্টিগ্রেড । 11. 35০, 
12. 9. 
(61 


্রশ্নমাল। 24. (পৃষ্ঠা 10--11) 
1. (2). _25/54-84*, (3) 88085... ৪. (৪) 9. 
(39) 21/17/2229 41-22202. 2. (9) 96৫4 9%ণ৭. 
(9) $৫-$৯+ ঠ০. (4) 39 - 4৮৪--605£ 4. (1) 92?/412%8%. 
(9) ৪5%৪+4-199+25০9 4902৮4900৮5. (8) - 1022 _ 4 -%5-০47%- 
(4) 32782991785. 5. 0157 5৮7-8০. (2) 9%/৪- 292৮4 9৫+ 25. 
(3) -4%-6৫-5 এবং 8৫৪ দ৫ - 6. «.. (4) 8০780 - উহ, 
8. (1) ৭৫-7-০, (9%) 192+4৭-1105. %, 43, 8, ০178476. 


9. (1) (3%-এর স্থলে 3১ হইবে) -_ 9৪ +322/- 8৪ - 4. 

(9) ০ _062?%--6৮*. 10. (1) 35 

(9) 9%০-6৮. (9) 0). (4) (1) যোজারাশি। (11) বিযোজন। (111) বিয়োজ্া । 
(1৮) বদলাইয়া! যোগ । 


প্রশ্নমাল 23 | পৃষ্ঠা 15) 


1. 2405-০4-20 2. ০4472222415. 

৪8, ০49০১462241 42 719. 4. ০০435. 

8. 54408041625. 6. ০০ --&৪০ ৭ু* &৪7-9৪-+405 _ 9৯০, 

8. 97%5-+8৮৯+4-69 _1.8986. 9. ৫১৪ -৫৭৮+7৪০--০০+৮০৭-ঠ৪৫৮ 


10. (০ -- 4০974952051 42১ _ 4), ঞ 


190 আবস্টিক গণিত 
11. 5 _ (29+-2৮৭-+৮)০৪ 10০148৮42৮৭ 44854) - ঢ৪1১(৮-40), 


1%. ০-*-%-*. 18. 86-11-4403 41904 _ 95 -6০৪ --৬, 
4. [প্রশ্নে &৪ পড় ] ৫9445 _]. 15. 7৪709 -11+90. 

16. 8১ -_950১+%94- 18212. 17. 624 লা্রচে _ লু 

18. ($%৪-এর স্থলে $/৪ হইবে ) 225 8091, 19. ০17৮1105, 

20. &+7%. ৪1. £১০1+6352-711%1+6 

8, 27, ১. 2৪ -92%£7109. 


24. 972. 4-90569-1-222 _৫$ 14 7:65. 9৮. (3) 


প্রশ্মমাল। 20 ( পষ্ঠা 19-_21) 


1. 2৮+%. 9. 02-41-68940.2. 
9. 2৮192518952 1421+5 ট. 6৩ +969474649. 
6. ০+-4697 _ ০০9 _৮*%, 7. :27572-41-217172%-+%. 
9. 22৮- ০2০-_-০০4-6০2 +৮2৫-208. 10. 1 -9+4 359. 
11. ০4 -0771-360282 _-30৮৪91574. 19. 955 _ 4০416. - 19. 
129. 2247%2470থ. 14. 39-11-4055. 
15. 04 -৫2-4&. 16. ৫4024054074 0০ -- ৫৫. * 
17. &৪+৮2+705 _ &?+8০+40%. 18. 49448৭47905 4- 46?) - 0৯০ +0০0. 
19. 225 -_ 9241. 20. 9.05+52-3. 
21. 327 -2-4ু, 22. ০2417. 
28. 2৮-271. 24. 45-41-9411. 
25. 1722 - 8০২ -162+ 73925. 26. 179৫ 
27. 2 - 2476 28. 19555 _ 60224 2025 - 8. 
29. ৫2472 - ৫৮-2৫-4741. 80. 22411/417+52 797 2 - ৫৮, 


ঠি এ _এ _9৪ 
৪1. (1) €7 45৮ 347 ও. (11) ৫-ব মান ৭. 
33. (9) 21... (৮) -৪৮+6. 


্ 


প্রশ্নমাল। 20 ( পৃষ্ঠা 2294) 


৪. - 91. 9. ০41৮ -০. 10. -%79-6. 
40. 9%- 27), 12. 22 - 22. 17. ০. 


14. 26. 1). 9০. 10. 95 12. 29711. 


48. 
21. 
54. 
9. 


19. 
9. 
24. 


29. 


৭4, 
39. 
43. 


17. 
20. 
2টি, 
29. 


উত্তরমাল। 191. 


80947 19. &. 20. ০, 

192-16%, 29. 9০- 135, %8. ০446০, 
1110-99-4০, 6. -- 10, 26. -০-%--79 "1৬০ 
চ5. 90. %+৮১+০5. 


প্রশ্নমাল। 34 (পৃষ্ঠা 26-28 ) 


5. 3. 6. 4, 4. চু. 9. 7, ৭. 

2 9, 15. 10. -11.. 110) ০৫. (৪) রি 
€ ৫ "6 

714. 71, 16. -9..16. ]. 16. ৩, 

104 20. 28. 1. 1. 22 2, 83. 1. 

3... 5. 2. 25. 1, পর 1 28. 1. 

4. 80. পাত, 2.6. 38. ৫), 88. ৪. 

€)110 

8৮. $. 86. 920. 37. জু, 88, 9. 

7 40. 20... %1. 106, 48. ওক, 

$(৪+৮+ ০), 44. 0. 45. (6) 5. (৮) ৪ %10. 


(০) 26. (৫) 6. 


প্রশ্নমালা 38 (পৃষ্ঠা 29-32) 


49. 2. 1750. 5. 10. ৪8. 1195. 8. 69,70১ 11 

98, 99, 100১ 101. 10. 100, 10দ, 108, 109, 110. 

405, 948, 19. 1065, 159$, 14. 265, 78387 25. /& 485, 
0-_493$, 0- 78২. 10. 4১-100,খু3- 180১0 - 180. 

বালক ১০, বালিকা 100, 18. বালক 180, বাঁলিক! 600. 

(0. 91, 24. 2%, 80, 91, 569 88, এ. 

48, 19, 26. 10. গু. 05, 40. | 28. 60২ 10, 


819, -80, ০6. 80. 19, 10. 31. 16, 197 82. 28, 18. 


প্রশ্মমাল। 30 (পৃষ্ঠা 32734) 
ঢিট. 8. £800টা, 4 16200টা 6. €মি. ৪. 669 টা. 
19 ফু, 9. 40,920... 19. 48, 49, 50, | 
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11. 100 টা., 990 আধুলি। 1, বালক 160, বালিক! 80. 


18. 50, 90 বংসর | 14. 384, 0, 15. 68, 89 বৎসর । 
16. 960 টা. 17. 1890 টা, 18. 80, £0. 
19. 95 বংসর। 20. চেয়ার 14, টেবিল 10. 
%1, 18 দিন। 22. ৪্দিন। . 
প্রশ্ননাল 44. ( পৃষ্ঠা 35-37 ) 
497 10604 144%5. 4. 91497747645. 
04124002304 91502. 6. 456024122০1) 4- ৪57) থ. 
£ 927) 1458 505. 8. 91411440022 16414. 


10. 2973 411/2221-52৩ 4200 25429271154 9৮1/. 

11. 49৫5-+0474+81044-11 04126044141. 

19. 47%5-44904-1005 4195৭১119৮4 94৮০400410৫ +104-3004. 
18. ৫2415792413 "21880271811 20451)218%7 1001 426. 

16. 9095 0. 16. 1109500. 1, 4$10000,. 18. 4€)7* 4 190679৯-+-19607%8. 


19. 48474. 30. 1652 1107, 45... 
? 16027 


291. ০2741)2 102 41401413110 67). 
22. 29-75/81হত47 8৮87 270 1772- 
%3. (৮1705 16511572812 1920562 --9%796051 2205 1 21508 12020 5. 


21. (1) 967337 (11) 079100 1111) 10991000 (1৮) 33500090. 
(৮) %&0200997. 9. (47744014702. 27. 3604, 9. 191. 

80. 1000). 81. 1090 3%. 10000. 23. 1. 

84. 9. 325. 2200. ১5. 0. 

87. (78012. 38. (014+139)5. 39. (51840), 

40. (2071): 


প্রশ্ননালা 493 ( পট! 35--39) 


॥ ০৯ 42 তি 1 409 ৮ 1099 ঢা চা 
8:::8485--94- "628 টি 254৭ 1০5 

2 ঠা 169 নি 9: ০১2 
%%৪7 204 20. 8. &* 10105794215 20808 -29:6? 


904 91215412055... (0) 99604. (11) 396.)100. 
9. (61৮ -718)2. 10. (৮-৫)2. 11 1. 61. 18. 1000£. 
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14. 1. 15. 1. 16, (9০41-6৯-46): 

17. ত৪০০1-৮581-850. 18. 495 - 4%9+-9৫. 

19. ০/:--925%/54125%/5. 20. হত 07০4-4-22705, 

291. ৫+1৮*+10*+10*- 90565 - 2৪০০199৪০১1 2০৯4৪ 2০৫৯-47-2৫, 
2, (1) 990095. (8) 99960004. (71) 996004. 


প্রশ্নমাল। 40: (পৃষ্ঠা 4042) 


গু. 18. 5. 909. &, 1], 6, ব, (1) ৩ 38০ 
(111) 42-ণু হি, (1) 115 - 65. (৮) 865 845. 11, 404 £09%. 
12, ০. 16. 527. 17, 1. 18. 40. 19. 1. 29. 16: 


21. (1) 55-225, (0) (:)2-(2)৯, (0) 9৮5৯১ 0) 61--60*, 
22. (৮০০ - ১-০)৮ ৪ 545] (0572). 


১১১১১১১১১১১ 


9 2 
24. (8০৯+922)% - (30৭ _ 2৫), 28. (1) 8119. 01) 8415. 
(11) 0৭+7-%হ. (16) 19419. () 29198. 27. (৫) (82476%)০47 (82 - 6%)ঞ ; 
(৯) (67+4৫)+1(6০9-- 4)৭. (৫) (1971-10)27-(187%% _ 107), 
21. ৭4. 29. 95. 80. 69. 81. 5/%, 
82. ৫৪+1৮%-+০2-০৫০--০৫ _ &%. ্ 88. 70. 


প্রশ্নমাল! 4) ( পৃষ্ঠ। 42--43 ) , 


8, 602%- 9%5%2 - 86০2. 4. 4902 18402. 5. 2৯+92+1 
৪. ০৫ ্. ০:-৫--৫-1. ৪. 1584. 

9. 9915. 10. ০০-9. 11. 7189. 12. 2০৪74281745 95৯, 
18. ০41০0285247 0+4. 14. 1” _ 99205412004 ৫8. 

16. (1) ০৪ -9০৮+৯৪ _6৭ - 260 _ 28. (11) ০৯-9৫০+৫* -0*-29৫- ৫১ 
16. (1) 9900. (1) 9800. (11) 89900. 17. (৫) ০৪ -_-%৯ 


(৮ 2:০-%55. 18. £৭+24471. 19. 25০6. 20. ০৪৮4, 

91. 2০৪49০৪০৯29 _0£ - 0 _ 0০ 2. 0. 22, (6+-%)৯ 

-(/2)5 24. 0. | 
ঈ-_13 


94 আবশ্তিক গণিত 
্রশ্নমাল। &5, ( পৃষ্ঠা 44--46) 


%, (3) : 825 +1269608%/1-2622%9 18805. (11) 1+09০+97৯-4215, 
(11 8৫25০০-4-24085০৪-47-92463০48৫8. 4. (1) 10648. (8) 1381000. 
(1) 10648000.. 9, 9. 10. 159. 11. 865 6৫ 12. ০. 
13. (৫) ০5০47 6০৪%411921 88. (৮) 27৪41089৮৭4 1440244164০, 


(০) ০১০০7985094 3609228%41 8৮৩, (2) ০৪+০4+$+25 


৪ 36০. 54 27. & ] টিটি 
4. (0): 8০৪- ৮৪+৪8০৯-+-1%৮+ 242০+-6০৪ 16৮৭০4246৫2 4196 
"9406৩. (0) ৪১79785+ 64০১+ 36৪৮+4৮৪০+ 54০৯4 10886 


966০5-7-144605 1-14466.. (111) ০০+৮০-+০৪-++ 34৮৪4 9০৪৮4 473056% 
18০৮48০4554 8০+8716628%০8, 15. (1) 35937... (18) 1157625. 
ও) 8120601... (৮) 7585৭1000.. 16. 8০5. 17. (2০4০48/5, 


18. ৪০০. 19. 195(25 - 8221/4 824 -%9), 20. 645, 
21. (8) 10090000000, (11) 8000, 22,549. 238. 40656. 248. 1, 
2৮5. 65, 26. 9. 25. 8. 28. 7 - 87, 91. (621759)8, 


32. (7) 35. (0) 158. 011) £68. (0) -2800. 


প্রন্মমাল। 4 ( পৃষ্ঠ 47--49) 


2. 64759 -- 94012? 41 30 0717,2 -- 19573, 4, 19525 1522 


৪ ._ 1 
15 1959 


78৯+০%-+190409 - 2০+8105. (1) 4919, (11) 91963. (111) 07888, 
14. 89১47194924 2412 1825. 15. 999. 12, (1) 19565 59668 
85০৮ _ 3438. (1) 1942৭419225 - 51255, (07) ৪০৪4-৯০-০5 
17199: 19৭০+628৯+6০০- 3৪৪০4 8৮০০ _ 1926. (1) &৩-_-30408 
9৮৮ - ৮৩ _ 2০৪০4 _ 204০৪413049 _ 3649 0০4 60%1209, 


5. ৫৫ _ 9০4০4 50৪৮* _৮০+25964 -_ 6090 904 
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21 রং ৪ 1 
48. ৪ _ এক ৪... 6০4২ - , 
(1) & ৪০72 2৪ (11) 89 ০72 8০৪ 19. ($) 4913 
(8) 11059, . (1) 857875. (1) 6967811.. (দ) 124201499 
%0. 6০ _ 8০৭১+-89%5 _ 5, 817 279, 2%,. 6405. 
28. _7,5 _ 37,574 81575, 2%. 2 25, ৪০. 
96. 888. গন. "195, 28. 11831. 19. 64. 809. 645, 
81. ৪. 82, ৪৭. 8৮. 190. " 
প্রশ্নমাল। 40 (পৃষ্ঠা 50--51) 
%, 21259 -4-64. ৪, 04৪41, 4. 82১4-275. 
6. &৪০ 478৫১. 6. 299 1%9%5, ৬ ন.৬০76৩-6495. 
9. ঘব. 10 916৪4799165) * 11. ৮১168. 
12 19573134075. 18. 34385 + 5195, 14. 195৪-+-916. 
15. 25952841-], 16. 8:42. 16. 79+7-59. 


18. 255+851.. 19. 53০-06485, 20১01) ০175, (0) ৪০-%%, 
প্রশ্নমালা এন (পৃষ্টা 5/-52) 


, 8৩ _- 27, 8, 2৪ _-], 4, 0403 _-], 6. 875 _ 196789০ 
8. 1262০ 64০. 8. -559. * 9, 19751. 
80. 0. 11. 2১ -৫, 19. ৫৪৮৪ -_-০৪,-০১+ ৪০৮৯ 8০৯০ 
_ 2০০8 _ 9০৫5, 18. 69 --8০৯, 14, 1-8.55. 

] ] ৪ 
15, তেও ]+ 16. ৪৫ _ নুন" 17, নানি 
18. 2১ -%8৭, 19, 1969 - 63, 20, 2৪ -%9, 

প্রন্মমাল। 4] (পৃষ্ঠা 5253 ) 

2. 0৯+1714+10. 9, ৫৪ 1-10.47 24. 4, 24-19-4749, 
6. 7০414 - 19. 8. 2947-10-94. দু, 05 _ 8০--48. 
8. 69 --184-- 100, 9. 7৪ --17150, 10. 2১162411146, 
11. ০৪--7০--6. 19. 2০247192475, 19, ০৭-+/90:+4-91« 
14, 25 _ 6০-36. 16, 2%+10- 900, 16, ০০+442--8, 
173 105 _ 9211117, 18, 72 - 7৮--600+ 10, 79 _ 1674-86৯ 
90, ৭ - 4০413. 91, 162*+1-440130, 9, ঠ৪+1-11251-9840, 


99, 2৪ _ 22৪ _ 192-:20. 2$ ঢ৪ -_-০--6, 95, ০5+1-2%05 -. 19590. 


19 আবশ্থিক গণিত 
প্রশ্নমাল। 4] (পৃষ্ঠা 55--56) 

8. ০7425 7624%2-7-42%5 4144. 4. 25 -_-6০4%+41105%5 
-- 10:220517562%* -%5. 5, ০০+125৮160০*৮৯-+1602৮৩ 
479409৮7199 164১০. 6১ ০+- 8০৭ 47-9459 _ 89716. 

ঘ. 64০০4119251 240.০* 141602১400৭ 11224 1. 8. 7996৩ -: 14585, 

+19150+85 -_ 84095 +-1852৮+ _189579০৭ 9. 70-41-9515 

+159575 4148759৮* 42187 575 4656257%551-1093757৮1-78195. 

2৪-87-1282” - 06-০7-1074 - 56535 41 98286 
_82%%1%9, 41. 25669 _ 10240? 41792 -- 17905 +115404£ 
-_ 4485-41-11 90% _ 16৫41, 12, ০০-41-9254 9627%%-4-8429%5 
+4196০5%* 1126:/541-849%০ +868%? 192/94-0৯, 

৮৪ _ 9০০ -+4865 _ 84৫০4119605 - 196০4484093 --966*+9--]. 


1 


13. 
14. ০+5০4+2254254155180 157 825572402594720558* 


এ. 4109025%54810%47248%5, 16. 20০76০৮৪4৮5), 

17. 2/(52*+13825/1+9). 18. 80, 19,116. 20. 695. 
প্রশ্নমালা 54. ( পৃষ্টা 57_-58 ) 

161 142). 5. 82501471925) 6. 92290872479), 

নে 522(০৯4-965 -89925) 8. 22,124) 9. ০(০+০+46). 

10. 0. 11. (০-%)(০ -০), 12. 22(-4৮+০). 

18. (০+9+4০)0-945). 14. ০০+87০). 15. 9০407474৫47), 

15951 71595). 18, 2(3০১-2171), 


16. 202 -০2%1+%2). 17. 

19. 96865 _০৪+4-202). 20. 2%%202% - 92+%). 21. 7401 -৪2+2৫১). 
22. ০৭(০+-৮+০), 28. ০(4+8৮+-52), 24, 620৫-47-94). 
25. ০, 6, ০. 27, (০17%)06-1), 


29, 9%(2-+-2% + 32). 80. 92042 10%). 


28, (০-%)৫-০). 
প্রশ্মমাল। 58 (পৃষ্ঠা 58--59) 


৪, (8+8)-7-9) 4০ (2-%)(৮4-৮), চ, (৮+210242), 
৪, (2৯+%৯)019), 7. (০4+1)04-1). 8. (1+০017৮), 
» 8410৩450079), ০:10. (84 29)০-8০), ৃ 


22, (248৮0০19176), 19, (০-%)219-4) 


18. 
গড. 
18. 
21. 
28. 
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(8০+4-29)0927- 9% 142). 14. (2০5 4+2)022- 1), 
(+5 (2/+2-82৭), 16. (%241-1008-1). 15. (৩৯-০)01৫*), 
(০--:%)(- &৮-০), 19. (9+10)0410). 20. (9+4-1)02- 5). 
(০+%-2)0০*1+), 29. (6১+905+1), 
(৫--০)(8৫472) 24. (০-০)08171), 


প্রগ্নমালা৷ 50 (পৃষ্ঠা 59-:০০) 


4. ৫41). 6. (৫-:%)8, 6. (2-1)”, ৭. (82-92)*, 8. (2৫ - 6) 


9. (4০+4-3)5. 10. (8৫+-9)5. 11. (62 _ 2৮2 --401/9 _- 4/2), 
12. 409, 13. (+2%)5. 14. (8০-5%), ৯. (5. (5-+62)৭. 
16. (116-4-108)5. 1%. (19) - 102. 18. 9(52- 6%): 
19. (৫71 077-10৮70-177%)5, 0. (০14+2-8)2. %2. (25 - 5%)*, 

প্রশ্মাল] 5া) (পৃষ্ঠা 6০--61) 

৮. €9+4-9)(2 - 9), ৪. (৮+42)(5 - 42). খ. (2৫৮-7-০)08৫৯ -:৫) 

8. ৫৮ +-৮)0৫- &), 9. (7৫5-1-422)(763 _4%5), 
10. ৫৮(4৪+4-09)(9-4-8)0968- ৮). * 11. (9+%5)(34-2)08 2). 
12. (52 _ 2%)05৫০1-9৮), 13. (০471 -%)2111%), 
14. (29 - 60/2-_22%)(09 _0/9192%). 15. (+৮- %)0৫- ৮49৫), , 
16. ৫ -৮-০)(৮+৮+০+1), 17. (৫-৫-৮+০)(০-৭-+৮-০) 

8. (6০+8%-%/+ 22) ৪০7-2%+0% _ 82). 
19. (4০549%)022138)(22- 38). 20. (০47-44)(5949১)(5% _ 2০৯), 
21. (০৪409) +*)(2%-4109)(2+7-6)(6 _ ৫), 
29, (৯1+০-০)(৫-৪+০)(+-৯-০)(৫ 1৮4০). 
28. (1) (০-৮+4০)(০-৮-০), (1) €-+০)৮- ৪47০), 
24. (6-9৮+০-59)(৮+9৯-০-_ 3৫). %5. (৫+৮-9০)0-+৮- 8০ -_ 1)৮ 
6, 92৫৮--০)(14০)(1+0), 
প্রশ্নমাল! 55; (পৃষ্ঠা 62--63) 

$. (০4-47-1004 - ৫+-1), 4. (০7024100252 --০11706৯4+51721) 


5. (০৯+০--9)09১ - ০49) €. (০+121*)0৮৯ 291৮2), 
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১ (221%51-1 0০৭- 25+1). 8. (6৭ -_9০১+-2৭)00% 4126 49৭). 
(8০৯+-62-4-0)09*+4 6240). 10. (০৭472০49102 _ 9০49), 

11. (%%4877৮4-152)0079 __ 877,417). 19. (9০০ 162-+-9)0%2৭ _62৮+9), 
49. (24122 41 9%/5)(2 4 _ 2 + 2%1/৪), 

24. (9604-+419-+4809)09%9 _ 190 4808). 

16. (2047 109 172695)0245 _10.৮1+25), 

16. (০4 - চ%০৪ 424. (0 টু 0-47-29)008 1 ০.4). 

17. (০-- ০070-9৮-46). 18. (292+7-2)095 - 2%% - 5). 

19. (44+4-5)(42 - 4% - 2). 20, (5৫47 4০)(5৫, +9 _ £&০), 

£1. (৫--4৮+-8০ (5৫+-4--8০). 

28. (925 _ 68211500921 5222৭ +%+), 23. (2 - 292)(21-4% 482), 
24. (2০২4-62-49) 2৭ --6০+9). গু (%৭7৫--9 -8১(০% -০+19৮--8). 


%6. (০+০49)02-%-_ 1), 22. (০+4-9)12-- ৭). 

28, (৪+79)0০- 2 -_ 3), 29. ৪(০৪4 92479) 25 _ 243). 

80. 40922+824-1100925 - 82141), 81. (8০ 4+9%2% 14 9/10829 _ %৮% 198), 
89. (9217 52)022 _ 2% - 2), 83. (০+৮+০+০)0০+৮-০- ০). 


284. (০41+4098-478%5)024 -22%% 487). 


প্রশ্নমাল। 5 (পৃষ্টা 63--64 ) 


%. (০+74)5. 9 (০46). 5. (1 86). 6. (9%2% -০)£ 
৪. 9706--6)5, 9. (1736)8. 10. (4705. 11. (25138) 
19. (30+79%)5. 193. (8৫17%)3. 14.8 ০+০)5. 15. (42474%4-52)5, 


প্রশ্নমালা 53 (পৃষ্ঠা 64-_65 ) 


2, (25410002০41). 8. (০+4%)0৭ _ 4৮৮ +8%৭). 

(০- 9%৮)1৫%-+1 2০4 492). 6. (৫০4 ৮%)0০০% _ ০6০% 4 ০০82), 
পু. (54-3)00 - 3)0০++3%+-9)%. _ ০49). 
(24+%)0০*-2%1%)05০ _22%5+%০). 
(০+)0০-%)0*19*)0০1284%গ)৩* -০%+%2)0০* 2 ১/৯+85). 
19. (72+4-8%)0495* _ 562%-+64%৯), 


২১ 6০ 


11. 
19. 
14. 
17. 
18. 
20 


2৪. 
25, 
28. 
30. 


16. 
19. 
16. 
49. 


21. 
24. 


11, 


8. 
6. 
19. 
90. 
26, 
26. 
5৫, 
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(০-_৪)(০৭+792-+-9), 1%, (0৪ -_-8)0+-4-30%+-9). 
৮0505 5-89)02568141-15601-982). ূ 
(4৪+462):1624 -_ 44194), 16. (০, রে -০১+৮) 
(০--% +42)022 1129 _ 221 - %%). 
(০+-1)(70৯-+7-9324-19). 19. ০৪(5%+8৮)013 480৫8172105). 
20254 31/21-325 -- 6112). 2%%, (৫78)(%” 4373), 
(2০--1)0০5--2+1). 84. (০০ _2/1(622422/540)2/4-৫), 
(০৮ 4/(49-০8-47982/-+16%5). 87. (০+%10247% 72). 

2802 1402), 29. (39+9৮)(9০ -৪০৮+42). 


(--&,(%০-4০947%5 - 1, ৃ 
প্রশ্পমাল। 5ান্‌ (পৃষ্ঠ 65--68) 


(%+4-92)0243). . (০11)0215), 6. (2- 50--9). 
(০-৭)006--19), 8. (7-_ 5)0946). 9. (০+5)%--9), 
(৫-৭ (৫-8). 11. (০ - 10)(0+ 16). 19. (24-7)02 - 13), 
(1 _-92)92- 3). 14. (2০-11 (2419). 16. (2-$)02+2). 
(£-_ 10)(% - 9). 15. (24+%)2-6), 18. (2+7+5)02- 4). 
(০+3)(2 - 8)00০৯+7-90). 20 (০7-39)06-9)0৮০+9). 
(3 +4)'4 _ 5০). 2. (০-4)05-8). 28. (৪-2)03+42), 
(72-8102-%), 25, (1 -%)(51+2), 

প্রশ্নমাল। 57 ( পৃষ্ঠা 6৪--69) 
(গ% - 67:)(গ৮--8%), 4, (৬4 6202 - 116), 


(০7-86-1589). 6. (০4248051958). 2- (০1810065181), 
(০--522)06 _ 1522). 9. (০ + 1462) ০- 985). 10. (০*+6)02৯ 79). 
(৬-৮-4£21+40)06 - ৪-32+ 29). 12. 9(241%)02- 2), 


(5০--38)0159-- 138৫). 14. (0০-2)09-_ 90). 1৮৯ (৩+48%)1-- 10%), 


(০+17৮)5-21). 17. (০-41)0৮- 19), ৫8. (€- 172)0547-282). 
(০+%)0 - %)0০৯ 19৯১0০৯1221 9/202৭ _ 2০42৭), 


-1002- %)0425+31). 21. (1112106- গ্জ _ 38), 
(০-০-1)024+%+8). ৪4. (০1-&)0০4+178)- 
(৮+০-৪)(৯+০-- ৫), 26. (2০-8)09241),15 


(০+৮-9,০+৮-9), 28, (০1272) 218 ১3), 


29. 
31. 
88. 
86. 


8. 


12. 
21. 
26. 


82. 
86. 
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প্র্নমাল৷ 5] (পৃষ্ঠা 70--72) 


(42 - 5)0924-9), 8. (2+148)022 - 5). 5. (9%2-2)0246), 
(4০-৪) - ৪), স. (5০1+1)095-5 0. 8. (%০+4)0526- 2), 
(22+1692- 9). 10. (92- 9)04217%). 11. (192-11)0217-9), 
(95111004215), 19. (03-9)09 -6). 14. (947146)09-- 2৫). 
(2০- 5%)082-48)- 1ঠি (2০+9)026-8)082৯4%2). 

(8-9%6(9-6). 18. (8/-4)(5841). 19. (5০+4-8৮1-9)06-+44), 
(০4+৮-1)020-4-9৯ - 1), 21. (2471)02--9)25- %6- 1), 
151057+1 8)106 - 1)2517%)]. 29. (০41 ৮,0৮৮+1), 

(47 1)02-_ 10055 -_ ০৭ 1)(4294-94-1), 

(০4 5)052-+ 10052114514 90). 26. (96+-1)090--1)0649%)0৮- 9), 
(1) (241+1)02-10060৭+ 1002247-1)12৭- 1), 

(12) (৪4৮ (৫ - %)(০-+-88)02৭-1968+ &০)02%% _ 2০৮+-&৯), 


(2+--6০4185, 80. (০+2)0০-+-0)(০-+ 82410). 
(০৭-92-600০ 8০--16). 82. (০+1)02+ 8)0৮*4-9৮+ 80). 
(+9)2- 5)(০৭- 92419). 84. (০-71)(2- 9) _ 8), 


(৫-1)0-6):%*-57%- 16). " 


প্রশ্শমাল। 6 ( পষ্টা 74--76) 


2. 4. 20205. 5. 52৯%2-0202. 6. 40০৫০. 
10029%828, 10. £-_%. 11. 29 -:০24/০-1. 19. %০+1. 
০- ৩. * 14. ০471. 15. 2+9. 16. &7০. 
(৪7৮10০18). 18. 2471]. 19. 2241. 909. 9৮ -€. 
924 5%. 29, 2- 9. %8. ০৯11. 24. 2০, 
2 2, 


প্রশ্নমাল। 6৪ ( পৃষ্ঠ 78--81. ) 


৮৯+18-০, 9. £€-3. 109. ৪9০+৫. 11. 2০473. 
2 - 2, 13. 2০-৩. 14. 2০-9. 15. 2425 
৭ 22 -৮325-4 17. &--]. 18. ০০+92০+9. 19. 2--৫. 


কে. হু, 
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প্রশ্নমাল। 60 পৃষ্ঠা 82) 


£& 8০47 22% 0৪ 8. ০৯41-72-41. এ 9০0--6. 
ভ. %+2-. 6. ০--]. 7. ০৭4-921-9. ৪. 92-৭. 
প্.০47-1. 10. 24241. 11. 9029-22-49), 1 2০-1 


48080582379. 4. 160020/2. 7. 2৪ --০. ৪. ৪৮০4৮). 
9. ৮১. 25 _-০+4-9. 10. 2১47০৭41624 19. 
11. (247 9)(6 - 9)092-%), 12. (০+৮)2(০*-+ &০৮+-৮), 
18. £9-- 225 _ 846. 14. 6৯717 46248. 
15. (০*-_2)06-+4৮-+-৮৭). 16. (2* _ 10009 -1), 
17. (০-৪)(০-+4-০)0০-- 6). 18. (০--92)(2- 9)1%2 - 87827 4), 
19. (০471) 1)206 - 9)0৮-1-1). 20. (০-1)(5--9%(2 - ৪), 
81, 22(০+9)0০- 9)0০44). 29. 2৭02+9)(2 _ 2)0০47- 4): 
28. (৪+৮+০)(%- ৮+০)07+৮-০)৯. 24. (০4 -1002৩ 1), 
86. 2৭0০ _ 1)0০-9)0০+3). 26. (6৪ _ 10065 471)009-+০+7-1)(0% - ০41). 
22. 20০-1)(2- 9)0৮+49)013), 28. (9০-10085171)04-9). 
29. 19(2-9%)(০- 8)(0০+-4)0০15): 99. (০+4)(0- 8)0০-2)0০+2.0০+ 1), 
প্রশ্নমাল। 78 ( পৃষ্ঠা 87--88) 
$,. 9৫ -- 865 _ 2 - 9418. 4, 197*+7405 _ 21*-165--5. 
5. (৩০-10-179৮ - 1), 6. 9০৮ ০4 _ 94১-41642% 484 - 48, 
৮৪ +-9৮*+126৩ +4205% - 8. 8. 9০*145 -_ 7০2 -- 4247 4. 
ূ প্রশ্নমাল! 70 (পৃষ্ঠা ৪৪--9০0). 
8. (০+-2)(22--1)0921-1) বা, 6০৩ 1112%-_3০--9, 
4. (০1+1)02--19)00৯+2140062 ০44), বা, ০০+16০*-192৯ _ 10. 
5. (০4+92)(০+8)(0৮44)0৮4+০+-1), 6. 199% 11982 - 218৭-- 1488. 
2১ 2৯479 -102-- 94. 8. ০০4-928 - ০ -254-322৯১ 
9, 6০4 _ 9624190০৯17. 10. 6০০+625 _ 92০4-12-6৫. 
1. ০১72০ 295 _ 9, | 


প্রশ্নমাল। 7 (পৃষ্ঠা 8486) 
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্রশ্নমালা ৪4 (পৃষ্ঠা 92--93) 














. ৪০ 4. 2 ০6, 2258, [ 

৪. 2) 9. 253১. 19. 2০) £হ, টিন 
22. 457). 14. ভগ 15. ভে 16. 378 

7. পা 18. 2. 29. 11556 20. 227: 

81. টি 22 চা 89. ৪-7%, 84. রা 


25. 2 আরা নে € 


প্রশ্নমাল। 8৪ ( পৃষ্ঠা 95-__965) 


০০46) 80777) 0402 


























রি 05-৪1 68-৯৪ ৪22" 
-68(৯- ০) *_ __-95(৫-. -০0৪--৮) 
" €৫-৮)৯-০)০-৪) (৪ - &.৮-০)৩-০)' (৫ - &) &-_6)6-_)' 
“রে রা রন 2০7৮) 26৮76), /(০76) 
পু চ*-+0৪02 70 ৫* 4 ৫৯৮৪410£" পু 712 | ০7/ 20112 £ 
2/(24-/00254-9৯) 7%-(7 7100 9525 20502 -%-) 
20025 -%2) 2% ০*-%%) 2%(£-%2] 2%0০*-%) 
9. ___ (244). (০+3)* _(572)2731 
" (০+9)57+8)051+4)' ০+2)(5+2)0514%) (০4 2)0642)0০7%) 
19. 5__-০১৮-০) -৮(০7:০) _,_ -০(9-6) 
" (৯-:০)০-)(৮-%) (৮-০)(০- ০) _ 6) ' (৯-০)0০- 9)00-6) &) 
11. _.__(৮+০1%-%) ,__ (+০95- 8) 
(7 0102-9)03- (5-৮)" (০-৮)06- _&)৮ - &) | 
2474 2০০41) 8০০ _৪). 


রি (০+1/02- 8)0574) (০+1)-3)6০+4) 541005- 80054) 


34. 


48. 


49. 
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প্রশ্নমাল 8০ (পৃষ্ঠা 97-_99) 








* ধু জিত 928 202 
(৮--8)02- ৪) | 25-%5 2১-%5 4০৪ 1 - 
4251/ 275 _14. 
হর 10, 0. 11. েভক্টিতক্ত) 1%. 0. 13. 0. 
04025 . 
1. 16. ০- 16. 1. 16. 4625-72-18. 8 
প্রশ্নমাল। ৪7) (পৃষ্ঠা 99-_1009 ) 
500/5779) 2. 1 _% 27471 __ গু. 
21,2-4121৮41-752 8০-7% ০ --284-]. 
71. 7. 2495. 8. এ, 9. ৪০৪1. 
ঠা 41 
প্রশ্নমাল। 87 ( পৃষ্টা 101-102) 
0. 3. বু. 4.0. 5. 0. 8. 0. ৭. 0. 
0. 9. ০. 10. ০0. 11. 1. 12. 4. 18. 1. 14. ০0.. 
0600 
প্রশ্নমাল। ৪ ( পৃঠা 103--104) 
চ৪+4-22৮+-9০47)5.  উ. 1. 6. 1. এ. 2024-1/), 
2(০--%) 
চে” - ০৮ 06৪4 ৮). ০71 ০:71 
ঠ ৪১222 10. 1. 11. 2773 ঠথ. 23. 
০474 _£% 3. 7 
৪7৮12717116. হানা 1, রি 
গু ্ 
০ 19. ০. ০ 
1 € ০৪415 
প্রশ্নমাল। ৪০ ( পৃষ্ঠা 104-107 ). 
রঃ চ. এ. 6. ০-৮. স্ব গা. 8. 5, 
হে ৃ ক 
চে৪ ৰ 
109. 1. 11 25225, 48, ৪. 


(--2)(৬-০৪)' 
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হরর, 


20. 


19. 
12. 


19. 
12. 


5৪. 
28. 
1. 


84. 
7. 


9. 


11. 
46, 
21. 
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2(৮+-১4-০), 165 16. 7. 
2৮ -] ০ --০ 
925. (০+7৮+49)4 20০ 4-%) 
টি 18. এ 19. তি 
1, 21. 6. %2,. . 28. ৪+9+6. 24. _০%.. 
€ 6479 
প্রশ্নমাল1 10 4 ( পৃষ্ঠা 115- 117) 
1 
$41৯-৫ ছুট, 2৬ £ ০, ০, এ, তি, সদ 2)55740255 ০২৪ ৪৪ ০০০৬ 
6. 19. ও, 14. ৫4০, 165. ], 16. 6, 
1. 18. এ. 19. ৮. 20. _-(৪+৮+6). 21. ৭. 
প্রশ্নমালা 108 ( পঞ্ঠা 118-_122) 
5. 6. 6০+০০+ & 9. ০. 109. 2. 11. এ. 
&+4-৮+0 13. 9. 14. 95. 15 19. 16. 6. 
4. 18. ]. 19. €. 20. 1. 91. _ক্্র; 22, 16, 
3. 24 9. 25. 5. 26. 204৮). পু. ৫৪. 
৫-_ 2% 
_ 95, 9. (০4৮4০). 80. -(০+9-+৮০+ ০৪০), 
475 8. (৫৪4165+65). 88. -(4৪+৮৩4+০৩), 
(৮-+৮+০)৫. 85. -(৫+৮+০). 36. - 02. 
(৫) 52. (8) 9. (2) (৫149৮) (৫) 2. 88. 5. 
8০76) 40. -০. 
৮৮6 
প্রশ্মমাল। 114. (পৃষ্ঠা 125) 
2, 3. %, 1, %. ৪. 3, %. 4.2]. ৮. %,৩, 
1, 9. পু. 19, 15. ৪. 9, 1. 9. 5,3. 10. 1, 1 
1, 71, 19. 10]. 13. 4, 2.4. 215 94. 25১8, 29. 
তু €, 12, চি 8. 18. ০, 14. 19. 3, ], ০, , 2, 
2, 2. 42, 1, %. 





12. 


15. 


11. 


14. 


- 
"10. 
14. 
26. 


43, 
13. 
26. 
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প্রশ্ননালা 2778 ( পৃষ্ঠা 128-_ 129 ) 








13, 6. 4. 2১ 9. 6. 5, 4. 8. 5, ৪. 
3.৫... (9. 0,2 9. 6, 2. 10. 1, 2. 11. দা, 4, 
টিবি... 
১1৫, ৮-৫. ৫8. 16, 4... 14. 8230৮£, 605 7702. 
003. £ 661 ৫63 - 908. 
1, ৪. 16. 9, ৪. 1. ৫7৮, *০-%, 
| 2 "2 

প্রশ্নমাল! 110 (পৃষ্ঠা 129-_131 ) 
22, 8. 66. 0. 
»3. ৪ না 7.9, 3. 8. 99. 9.৬ 43. 10. 3.1, 
6% চে. 01৯-০) ০0(%--6) 13. 1797-7%7 ?10-17৫ 
4৮ ?9+% 7 ০৯-%% ৮(০-০) 7) 6৫ 
4510, 16, 8,116. $উত 12518555118. 2 2 

প্রন্নমমাল। 124 ( পৃষ্ঠা 132 134 
45. 8, 49. 5.14, 6. 6. 13, 7. 8. 9.বত। 9. 30 ব।" 
পিতা 40 বৎ, পুর 1 বং। 11.” 45 বৎ। 12. 88, 14. 18. 4. 
66. 15. 54, 16. 456. 17. 2193. 18. 19, 49. 
1914, 

প্রশ্নমাল। 128 ( পৃষ্টা 135--139) 
৪ দিন। 3. 28$দিন। 6. 9 ঘ. 48 মি. 8. .4টা, 19 মিনিট ।- 
8 পা. 16 শি. 10. ৭ট] 98 গতর মি. 11. ৭ জন। 12. 9448. 
160 গজ, 14. দৈর্ধ্য 1? ফুট, প্রস্থ 13 ফুট... 5. 150 টা, 16. 1 
প্রথম বেগে 2 মাইল, দ্বিতীয় বেগে 45 মাইল । 18. 960 টা, 19. 9$ মাইল। 
4টা ঠশ্ধ মি., 4 টা 3828. মি. 21. 88 ফুট, 4 মাইল । 2. 4£টা 26328 


প্রশ্নমালা 120. (পৃষ্ঠা 139-142) 


?. পিত1 £0 বং, জোষ্ঠ পুত্র 10 বং, কনিষ্ঠ পুত্র 8 বৎ। ৪. 2 মাইল ও 4 মাইল, 
প্রতি 3 ঘণ্টায় । 9. ৭০. 10. 9 দিনে। 11, নৌকা ঘণ্টায় ৪ মাইল, পো 
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ঘণ্টায় 9 মাইল । 19. $$. 18. ই 2 78 1. 19 প. 46. 650 টা. 6% 
16. 58. নব. ঘণ্টায় ৪ মাইল। 18. 14. , 19. 60. 20. 10 মা 
প্রতি ঘণ্টায় । 21. ৪ দিন। 29. 1915, 16. 23. টা. 9 মি, 
9&. 16 মাইল। | 96. 6৪ বত. 9 বং। 26. 9 কি. মি.। 
প্রন্মমালা 14 (পৃষ্ঠা 148-_ 150) 
9 35০. 10. 6. 11 389. 157 417 13. ১২/&, 
4. 35.15. 25917 16, 49, 17. 49. 18. এ ২1০26, 
--০ 
$9. 459. 20. 352. 21. 25. 9. রি নি 
প্রশ্মমালা 18 ( পৃষ্ঠ 151-156) 
নন রি 
11 _13,62. 12. ওদ, -11- 13. 69 2961 14. 11 49, 
90 & 
৮. ৭, 458. 16. 237 ৭. 17. 3, &ু. 18. 924: /. 
19. কু, 8. 20. 55, 9, 21, 299, 281. 22, 125. 
28. 9, -8. 84. +/133:3. 25. 3, 4. %6. --9%0, _- 96. 
৪ 
2, 2, 4, 28. 8১58. 22. 72৮59. ৪৯৮72, 
_. প্রশ্থমীল। 1০ ( পৃষ্ঠা 155) 
গু.” |, য়, 9. _ঠ, _ঠ, 3. 13, 719. £& 92, _|5, &. 8, 16, 
€$. শ.6, দা, 0, -_ এক, ৪. ছু -ন্, 9, 9, নত 19. 19, $ 
8 8 3878: 3 27372 
15. 454, 48. 16. 29 31. |. 5, 26, 
48. 20, 90. 49. 9, হু, %0, 6, ৪, -" 8 স্ (৩ 
প্রশ্নীমাল। 2 (পৃষ্ঠা 156--1609) 
5. 2-1,%-8, 6. 2_3. %-5 19, দ. 0-4১%-9. 
8. 276, %- 8. 9. 25 -3,%-0. 10. 25 9, %-74& 
411. 259) %-9%, 1%. 2-9%১ %- 9. 18. 2-1, &- 1 
14. 255 -8&€,% ল "|, 16. 2০-%-1. 16. 2793, %7-4&, 
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27. 2-9১9- 1. 18. 2-9%, %-0. 19. 2-9,&%০9. 
80. চল 10, %-54. 21. 2৯29, %- 1. 22. 22515 92 1; 1 সমকোণ ॥ 
28, 2355) 855]. 24. 2০55%551, 26. 2-0,%-5. 
&6. 2£-9%১ %-০,. 27. (6) ৮9, ৮০81. (56) 279, 851, 
($£) 235), %-6, (2৮) 2-98, %-9. (৪) %-5 -8১%-5৭. 
88. 4১030, 8. 

প্রশ্নমাল। 34 ( পৃষ্ঠা 164 167) 
তু 23 4 24 বড় । 12, 11216592111 5:৭, 18. 2০79: ০-%. 
14278 : ৮4148. 16. 8:85. 16. 129. 1525 22051859210 


19. 


24. 


৪, 


চে+1- পু ২1০০, 20. ০), 21, 19, 16. ৯ 23. & 


০7০ বুট 
নি 25. হু. ৬ 26. 10:13, 27. 40 বৎ, 66 বং। 
6% বংদর। 

প্রশ্নমাল। 44 ( পৃষ্ঠা 172-178) 
5, 8. 18. 9. 2৮ 19. রী 


০ | নি 
টা 1. 6. 12, ০১--9৯, 


ও 
1. 14. 22. 15, ০.16. 8. 17, ০০+2%4+%%, 18. 90. 


&০--৪৯ 
49, রঃ 20. 2২. 21, 1, 229, 0, 29. 24525 
6০ -- &৫ 
ডি &--৮০-০+৫ 
বিবিধ প্রশ্ননাল! 5 ( পৃষ্ঠা.183- 188) 
&, 1, 92১-]], % ০. 8. -%* 4. (৫) (994490076 _ £), 
(৯) (০+9)6+18). 5, %০-%, 6. 229 _ 2%-0%9. 
নু. 1, 8. 1ফুট। 
চ. 1. ০৫+৫-+&. 8, £০+8৮4-22. 4, (6) (০+%)62+ ৯৮), 
(৮) ৫+০)(৯+০) ০-2)(৮-০). 6. 2- 11. ৪. (৯-০,৪4-(০- 6), 


পু, (11+9)011+৮)(1-4০), ৪, 94, 
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৩৫৪ চিনি (& -&), 
গু. ঠা 8, চে 770, 4, হা 
ভ. £-6. 6. 2০৭419221৭5. 8. 9 বৎসর। 


ঘট). (1) 261৮4127887 52728), 
2. 6) (০+৮+1)00-8171). 1 ৫) (51+2)025-5), 8. শত 
4, |. 6. 253, 2০59. 2. (০2-12+109)+107)5 8. 1910 লন । 


০+6% ? _ 2০)1 
| শে ০ 9০ ($)105172)001-2), (58) 64৮ -2০)1০- ৪96). 


25. 2--. 4. (5) 20. (55) ০72,971. 2. 2 ধিন। 
সু, 1. ০. %. (ঠ) (2০+1%52)(00 41:52). (2£) (৬-৮)09৮৯-+৮৮+৮2), 
চ. 2. 6. 2০53. €&) ০4৭ %-510. 7. 2০15 879. 


(এ. 4. (5) (০ -(৫ +5]]- ( £8) ) ৪-৮-22 9. (5) (5 - 2008 _ 72). 





(28) (227 9)025- 9৮ 2) 
$. 3 ২74৮5 7১, রি _ 
* 32479. 4. ($) 359, বু 79. 6) টা (52) 2551, 7298... 


রা. ৃ 95. ৪. 2759 2-11. 
11. 1. 2(০+9)022-1)03511). 8. 7, 8. (2) (৩-2)0+2)5, 
(££) (3442784_ 52), 4. (5) গুল], (5) ০7717]. 

5. 35 যাইল ঘন্টায় 10 মাইল বেগে এবং 45 মাইল ঘণ্টার 18 মাইল বেগে । 
6. 275 %ু, 7551. 7.0. 


ক জ্যামিতিক সংঙ্জ। 
টে 


115 সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীতে অধীত বিষয়ের কয়েকটি অপরিহার্য সংজ্ঞার 
পুনরালোচন! আবশ্তক | এখন তাহারই কয়েকটি আলোচনা করা হইতেছে । 


2. একই শীর্ষবিন্ুতে অবস্থিত এবং একই সাধারণপ্বাছুর উভয় পার্বস্থিত ছুইডি 
কোপকে সন্মিকিত কোণ (:241509:55578155) বলে । 

2. যদি একটি সরলরেখার যে কোন বিশ্ৃতে 
আপন্ধ একটি লরলরেখা! এমনভাবে মিলিত হয় যেন উৎপন্ন 
বর্সিহিত কোশঘযর় পরস্পর সমান হয়, তাহা হইলে ০ ঢ 


প্রত্যেকটি কোণকে সষকোণ (£1£)0 ৪0816 ) বলে 


৫ 
1 এবং সরলরেখা দুইটির একটিকে অপরটির উপর জান 
্‌ ( 76106001060181 ) বলে। | / 8১02 স:/9) 0সি 
তাল '* উহারা প্রত্যেকেই সমকোশ এবং 85, ₹০-এর উপর 
ও 2০, &৪-এর উপর লম্ব। 


টু ও. ষদি একটি সরলরেখা অপর একটি সরলরেখার মধ্য বিন্দুতে লম্ব হয় তাহা 
হইলে প্রথম সরলরেখাকে ছ্বিতীয়টির লম্ঘ সমদ্বিখণগুক (75:06750$0719 
188৯০: ) বলা হয় । "." £৪-র মধ্যবিস্দু ০ এবং 
০9185 ,* ০০, £&৪-র লন্ব সমদ্বিখগুক। 


4, ছুইটি কোণের সম এক সমকোণ বা 


9 হইলে, একটিকে অপরটির গুরক (0০20- 
কাজা ) এবং কোপছয়কে পুজ্ক ৫কাণ 


দ টস 8008168) বলে । ০1১০ এবং /৪০০ পু্ক কোগ। 
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(90001600619) বলে। ৯০০4 /8০০-৮]180০ .', ৯০০ ও 489০. 
সম্পূরক কোণ । 


6. যেকোণ এক সুকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর, কিন্তু ছুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুত্রতর 
তাহাকে স্থুলকোণ (0856 8781৩) বলে। £ ৯০০ স্থীলকোণ । 

7. এক সমকোণণঅগেক্ষা কষুদ্রতব কোণকে সৃক্ষমকো গ (4১০৪০ ৪0612) বলে । 
/058 সুক্ষুকোণ । 

৪. যে কোণের পরিমাণ ছুই সমকোণ বা 180+-র সমান তাহাকে সরলকোণ 





(99161002081) বুল £ 8569. সরল কোণ । ৩ 

9. দুই সমকোণ অপেক্ছা বহন্তর কিন্ চারি সমকোণ | 
অপেক্ষা ক্ষুদ্র কোণকে প্রবৃদ্ধ বা প্রত্য রন কোণ তি 
(26063 ক] [২€-01া8100 27015) বকছে | £ 910 চি, ৪ 
শ' /৮.০০ প্ররুদ্ধ বা প্রত্যাব্তী কোণ । ্ 


10. ঢইটি সরলরেখ! পরস্পর ছেদ করিলে ঘে চাপ্রি্ট কোণ উৎপন্ন হয় তাহাদের 
পবস্পর বিপর“ত দুই দুইটি কোণকে বিপ্রভীপ কোণ 
(ড5:00০91]5 ০০০০০: 801৩১) বলে। 28৯০9 
এবং £ 809০0, //0০0 'এবং £800 পরম্পর বিপ্রতীপ 
কোণ । 





1]. কোন কোণের দে কোন একটি বাছকে (2০) বধিত করিলে যে 
সন্নিহিত সম্পূরক কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে পুবোক 
কোণের বহিঠকোণ ( ছ61101 27616 ) বলে; এবং 
প্রথম কোণটিকে অন্তঃকোণ ([10661101 20616) 1 বলে। 
৪০০ কোণের ৪০ বাহু বধিত হইয়া সঙ্লিহিত £ ৯০০ 
সম্পূরক হইয়াছে । *** 480০0 বহিঃকোণ এবং 8০০ অন্তঃকোণ। 


৪ ৬ 


খত 


12. বে সরলরেখা কোন৪ কোণকে সমান দুইটি কৌণিক অংশে বিস্তক্ত কছে 
তাহাকে উদ্ত কোণের সমদ্বিধগুক (0156000£) বলে। ",* /৪০১০ £০০% 


১০০৮১ £৪০০র সমদ্বিখণ্ক | 


জ্যামিতি ্ 


তবস্তঃকোণের সমদ্বিখগুককে অন্তঃ সমদ্বিখণ্ডক (10660991  0132060: ) এবং 
বহিঃকোণের সমদ্বিখগ্ককে বহিঃ সমদ্বিখগুক ( 5.50091 0135০60: ) বলে। 
৪০০ কোপের ০১ অন্তঃ সমত্বিখগুক এবং ০+ বহিঃ সগ্রদিখগুক | 


13. দুরত্ব £ ছুইটি বিন্দুর সংযোজক সরলরেখাই খ্রহাদের ন্নতম দুরত্ব । একটি 
মরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ সরলরেপ্বুর উপর লম্বই সরলরেখা হইতে 
বিন্দুটির দুরত্ব । সুতরাং দূরত্ব বলিলে লম্্ব দুরত্বই (65560015012 015021)06 ) 
বুঝায়ণ। এ লম্ব বাতীত অন্ত ষে সকল সরলরেখা বিন্দুটি হইতে সরলরেখার উপর 
অঙ্লিত করা যায় তাহাদের সবগুলিই তির্ষক্‌ (091104 ) রেখা । 


11, কোনও তলের উপর অবস্থিত দুইটি বন্দর সংযোজক সরলরেখ! যা এ 
তলের সহিত সম্পর্ণকপে মিশিয়া যায় তাহা হইলে এ তলকে সমতল : 21926 ) বা 
(01910 5011909) বলে । আর বদি না মিশিয়া ষায় তাহা হইলে উহাকে অসমতল, 
বক্তভজ ব। বিষমতল (00:54 9416905) বলে । 


15. এক না তদধিক রেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতলকে পামভালিক ক্ষেত্র বা 
সমতল ক্ষেত্র (171)6 76016 ) বলে। 


16. কেবল মাত্র সরলরেখ দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতল" ক্ষেত্র:ক খভুরেখ ক্ষ 
(2০০01110691 £1£016০) বলে। ইহার বাহুগুলি সম্মান £চইলে সমবাছ 
(20811966:91) এবং কোশগুলি সমান হইলে জদৃশকোণী ( চ:15191360191) 
খভুরেখ ক্ষেত্র বলে। যদি ক্ষেত্রের কোনও কোণ প্রবৃদ্ধ কোণ থাকে তাহাকে 
প্রবৃদ্ধকো লী খভুরেখ ক্ষেত / 007508৮6 160611119621 1160012) বলে। খজুরেখ 
ক্ষেত্র সবাহু ও সদশকোণী হইলে উহাকে সুষম ক্ষেত্র (35৫19167876) বলে। 
খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুর সমষ্টিকে উহার পরিসীমা (961700561) বলে। 


17 কেবলমাত্র তিনট সরলরেখা 
€বাহু) ধারা বেষ্টিত সামতালিক “ক্ষত্রকে 
জিতুজ (101190816 ) বলে । অর্থাৎ তিন 
বাহু বিশিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভূজ। ত্রিভুজ 
মাজ্রেরই তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ থাকে । 
যে বিন্দুতে ত্রিভুজের ছুইটি বাহ মিলিত হয় 
তাহকে লীর্ঘবিল্ষু ব৷ ০কাঁপিক বিন্দু (4778019: 75130) বলে । /,৪,০ মীর্যবিষূ 
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ত্রিভুজের যে কোন একটি বাহুকে ভুমি (985৫) ধরিলে, উহার বিপরীত কৌণিক 


বিশ্দুকে এ তৃমি সম্পর্কে ত্রিভূজের লীর্য (৬6:68) বলে। ৪০ ভূমি, শীর্ষ। 
18. ত্রিভুজের যে একাটি কৌণিক বিন্দু এবং উহার বিপরীত বানর 





ষধ্যবিদ্ুর সংযোজক সরলরেঞ্চুকে ত্রিভুজের রঃ 

অধ্যমা (0150192) ।॥ প্রত্যেক রা 

ত্রিভুজের তিনটি করিয়া মধ্যমা থাকে। ০৫৯ 

৯০, 86, ০7 মধ্যমা। ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে 5 ই এ 
ভূমির উপর অঙ্কিত লম্বকে ত্রিভুজের উচ্চত] ঢা ঞ 





পাপী 
৩ 
পি 
এ 


৬ 


1%. (ক) ত্রিভুজের তিনটি বাছ সমান 
্‌ হইলে উহাকে সমবাছু ত্রিভুজ (0:0119- 
6681 00181)819) বলে । 
/ উর টং (খ) ত্রিতুজের ছইটি বাছু সমান হইলে 
উহাকে সমদ্বিবাছ ভ্রিভুজ (1805০6165 
$1515516 ) বলে। ইহার অসমান বাহুট্ুকে 


বা উত্নতি ( £10502 বা 176181)0) বলে। ৃ 
৪ 06 


£২৮০ উচ্চত 





ভুমি (085৫ ) ও তাহার বিপরীত কৌণিক রর ্ 
বিন্দুকে শীর্ষ ( ৬০০০৯ ) বলে । 
(গ) ত্রিভুজের তিনটি বাহু পরম্পর /শ্্জ, 


অসমান হইলে ইহাকে বিষমবাছ (ত্রিভুজ 
(968160 0130816 ) বলে । 


ব্রা (ঘ) ত্রিভুজের একটি কোণ লম- 
যু ০ পিল তাল তাকান ও আত আত কি 


লজ 


€ 1২1810-2176150 00181781৩ ) বলে । সম 
কোণী ত্রিভুজের সমকোণের বিপরীত বৃহত্ম প্র 
বাসহুকে ত্রিভূঙ্টর অতিজুজ ( চ5০০- | ) 


মান 


10886 ) বলে। কাটি ্‌ 


জঠাখিতি 


বি (ও) ব্রিভূজের একা কোণ স্কুল- 
উনি কোণ হইলে উহাকে স্ুলকোনী ত্রিভুজ 


(00০6386-8178160-0191)812) বলে । 
॥ 





(5) ত্রিভুজের তিনটি কোণই সৃষ্জম- 
কোণ হইলে উহাকে সৃক্পমকোণী ভরিভুজ 
(4১০০০-০8160 01910815) বলে । 





(ছ) সমকে]েণী ভ্রিভুজের ছুইটি বা 


চি ১ সমান হইলে উহাকে জমদ্বিবাছছ সমকোনী 
০৮ » ত্রিভুজ ( 21810505163 1508061655 
4 সমছিব মনের 0:1815816 ) বলে। 


(জ) সমবাহু ত্রিভুজের একটি মধ্যম! দ্বারা দ্বিখগ্ডিত একটি ৪ একটি অধ 
লঙবাছ ত্রিভুজ (১০০০1-611866181 0:1817616 ) ] 
বলে। 

(ছ) ও (জ) এই ছুই আকারের ত্রিভুজ জ্যামিতি * 
বাক্সে থাকে, ইহাদিগকে ভ্রিকোণী (5০৮ 5909153 ) 
বলে। 





অর্ধ সমবাহু ত্রিভুজ 
20. জিভুজের সর্বসমতা (00285067005 ০৫ 0:1238163 ) £ প্রত্যেক 
ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ, মোট ছয়টি অঙ্গ আছে। একটি ত্রিভুজের এই 
ছয়টি অঙ্গ অপর ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গের সহিত সমান হইলে ত্রিতুজদ্বয়কে সর্বসম বা 
লর্বভোষ্তাবে সান (59081 1 911 15506005, 106150105115 691 বা 
0013£1861)€ ) বল! হয় । এইরূপ সর্বসম ত্রিভুজের একটিকে অপরটির উপর যথাযথভাবে 
উপস্িপাভন (50061-00516107) করিলে উহারা সম্পূর্ণভাবে হিলিয়া যায়ণ। 
সেইজভ জর্ধসম জিভুজের ক্্রেকলও সমান । 
ছুইটি সর্ধলম ব্রিভূজের পরম্পর সমান বাহুর বিপরীত কোণগুলিকে অন্ুরূ 
"কোণ (00:16555070/08 8108159 ) এবং পরন্পর সমান কোণের বিপরীত বাহ 
সিলিকে অঙ্গুরপ বাঞ্ছ (00::530010108 51965 ) বলে। 


€ আবঠ্তিক গণিত 


21. একই জমভলে অবশ্িত সরদরেখাগুলি উতভয়দ্িকে যতদূর ইচ্ছা 
বর্ধিত করিলেও উহারা ষদি পরস্পর মিলিত ন! হুয়, তাহ হইলে তাহাদিগকে 
জমাস্তরাল সরলরেখ। (1725151161 ৪৮581) 11055 ) 
রঃ 285 বন্রল সমান্তরাল সরলরেখাগুলির সর্বত্র পরম্পর লম্ব দূরত্ব 
৭ এই থাকে। 8৪, 09, 8০, ₹৪, সমান্তরাল 

স [লরেখা | উহাদের পরম্পর লম্ব দুরত্ব সর্বত্র সমান । 


22. যে সরলরেখা। গঅপর ই বা ততোধিক মরলরেখাকে ছেদ করে, তাহাকে 
ছেদক বা ভেদক ৷ 71805561591) বলে । £€£ সরলরেখা &5 ও ০০র ভেদক । 
ভেদক দুইাট সরলরেখাকে ছেদ করিলে আটটি কোণ উৎপন্ন হয়। নিম্নের চিত্রে 
এই আটটি কোণকে সংখ্যাদ্বারা চিহ্িত করা হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে 3, 4, 5 ও 6 
চিহিত কোণগুলি %৪ ও ০০-র মধ্যে আছে বলিয় ইহাদের ন্তঃকোণ (70702 
828159) বলে এবং 1১ 2, 7 ও ৪ বাহিস্কে আছে বলিয় উহাদের বহিঃকোণ 
(দর 0110127616১) বলে । অন্তকোণগুলির মধ্যে 3 
ও 6 এবং 4 ও 5কে ভেদ্দকের একই পার্্স্ 
অন্তঃকোণ (1060507 2176155 07 0106 52176 5106 
06 056 02155৮61581 ) বলে এবং ইহাদের বিপরীত 
দিকে অবস্থিত কোণ্ৰয়ের একটিকে অপরটির একান্তর 
কোণ (&16610056 28612৫) বলে। 3৪৩ 5 এব" 4 ও 6 একাস্তুর কোণ । 
] এবং 5, 2 এবং 6, এবং 3,8 এব* 4- ইহারা ভেদকের একই পার্শের একটি 
বহি:কোণ, অপরটি বিপর*ত অশ্ঃকোণ ; ইহাদের অন্কুরপ কোণ ( 0০011650017 ৫- 
1195 2061639 ) বলে । 





23. গর্পিতশাস্থে কতকগুলি সিন্গান্ত এতই সহজ ও সরল যে তাহাদের কোনও 
প্রমাণ প্রয়োজন হর ন! | ইহারা প্রমাণিত ও সত্য বলিয়া গ্ুহীত হইয়াছে | ইহারা 
দ্বতঃ অর্থাৎ নিজ, হইছে দিদ্ধ এবং প্রমাণিত বলিয়া ইতাদের দবততজিদ্ধ (4১102) 
বলে। আবার কতকগুলি সিদ্ধান্ত আমরা স্বীকার করিয়া লইয়া অন্ত সিদ্ধান্ত প্রমাণ 

করি সেইগুপিকে স্বীকৃত সিন্ধান্ত বলে। 


24. কোনও জ্যামিতিক তথ্য প্রমাণ বা সমালোচন। কিংবা কোনও জ্যাহিতিক 
অঙ্কন প্রণালী ও তাহার যুক্তিকে প্রতিপান্ত বা৷ প্রতিজ্ঞা (:০7০51619) বলে। 
অর্থাৎ বে কোনও জাঁষিভিক বিষয় পেক্াপাযাতী ৩০ আজাসানীর আবাচাশতী পতিিকণাততে আক. 
প্রতিজ্ঞা । 


জ্যামিতি প 
যে প্রতিজ্ঞাতে জাামিতিক কোনও ধর্ম বা কোনও তথ্য যুক্তি ত্বারা প্রমাণ করিতে 
হয্ধ ভাহাকে উপপাস্ভ (10006০:50) বলে। 


ষে প্রতিজ্ঞাতে' জ্যামিতিক কোনও অঙ্কন প্রক্রিয়া সম্পন্ন ও তাহার বুক্তি আলোচনা 
করা হয় তাহাকে সম্পান্ভ (2:০01610 ) বলে। 


25. প্রতিজ্ঞার চারিটি অংশ। (ক) সাধার্ীণ নির্ঘচনে (376151 
80001860101.) কি তথ্য প্রমান করিতে হইবে বা কি ৭৪ন সম্পন্ন করিতে হইবে ইহা 
সাধারণভাবে উল্লেখ থাকে । 


(খ) নিশেষ নির্চনে / 59160150180 20007018010 ) চিত্রের সাহাষ্যে কি 
'মাণ করিতে হইবে বা কি অঙ্গন সম্পন্ন করিতে হইবে তাহাই উদ্লেখ করিতে 
হয়। 
রর (গ) প্রমাণ করিবার জন্য য কিংবা অন্ধন প্রক্রিয়ার সাহান্যের জণ্ঠ ষে সকল অঙ্কন 
প্রয়োজন, ইহা বর্ণনা কর! হয় অঙ্কনের (09250906100 ) মধ্যে ) 


(ঘ) সর্বশেষে প্রতিজ্ঞ সি হইবার জন্য ষে যুক্তি তর্কের অবতারণা করা হয় 
তাহাই প্রমাণের (2:৩০) ভিতর উল্লেখ থাকে । 


নির্ঘচনে ষে সকল তথা প্রদত্ত থাকে তাহাকে কল্সন। বা স্বীকার (75096155515) 
এবং যাহা] প্রমাণ করিতে হইবে ভাহাকে* সিদ্ধান্ত ( 2৩৫1:৩৭ ০০ 9৩৮৪ বা 
(03501051019 ) বলা হয। 


যদি কোনও প্রিজ্ঞার স্বীকার ও সিন্ধান্ত অপর প্রতিজ্ঞার 1সদ্ধান্ত ও স্বাকার শ্ছয় 
তাহা হইলে শেষোক্ত প্রতিজ্ঞাটিকে প্রথমোক্ত প্রতিজ্ঞার বিপরীত প্রতিচ্জ। 
ধ০০755155 09003101092) বলে । 


সক যে সকল জ্যামিতিক তথ্য সহজেই কোনও প্রতিজ্ঞার সাহায্যে উমা করা যার 
তাহাদের এ প্রতিজ্ঞার অন্ুসিক্ধান্ত ( 00:01190155) বলে । 


26. সাক্ষেতিক চিনুদ্ধ £ জ্যামিতিতে সংক্ষেপে বিষয়বস্ত প্রকাশের জন্তু 
নিম্নলিখিত চিহ্নগুলি ব্যবহৃত হইয়। থাকে । 


£১ ত্রিভৃজ | 25 সামান্তরিক | 2েবৃত্ত। ০পরিধি। 2আয়তক্ষেত্র । 0 বর্গক্ষেত্র । 
'. অতএব বা স্থতরাং। ". যেহেতু । শ্মসমান। 9%/ সমান নহে । আআ সর্বসদ। 
/বা /১ কোণ। সম/সমকোণ। ॥ সমানস্তরাল। +? সমান্তরাল নহে । এজক্ষ। 
১বুহগ্থর । এক্ষুদ্রতর | “৮” পার্থক্য । 


2 


পূর্ব শ্রেণীতে অধীত উপপান্ঠ 
 পুররালোচন। 
21. পূর্বশ্রেণীতে যে ) কল উপপাণ্ঠ, স্বীকৃতসিদ্ধাত্ত ও স্বতঃসিন্ধ অধ্যয়ন করা 
হইযাছে এখানে তাহাই সংটফপে আলোচনা! করা হইতেছে। 
স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 1. একটি সরলরেখার ৫কান বিন্দুতে আর একটি 
সরলরেখ। মিলিত হইলে যেুইটি সম্সিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের 
নমণ্টি দুই সমকোণের সম।ন। 


ঙঁ & * ০৮ 
০০ সবলরেখা £8ব সহিত 0 কিন্দতে মিলিত 


হইযাছে | /০0০+ 0087 3 সম 1 ৮৮৫] 
গু ২ 


স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 2. দুইটি সন্নিহিত কোণের সমন্টি দুই সমকোণ 
হইলে কোণ দুইটির বহি:স্ছ বাহুছয় একই সরলরেখায় অবস্থিত হুইবে। 

উপরের [চত্রে যদি £৮00+/0098-52 সম ৫ হষ, তাহা হইলে 0308 একই 
সরলবেবাধ অবস্থিত হইব। ৃ 


অনুশীলনী 21 
(4 হইতে 6 প্যন্ত ক্লাসে কর | লাকী বাড়ীর কাজ।] 
1. কয়েকটি সরলরেখা একই বিন্দুতে মিলিত হইলে ষে সকল কোণের সৃষ্টি হয় 
উহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান । 


রি 


মশে করা যাউক ০, 8০, ০০, ০০0, ৪০ 
সরলরেল ০ বিন্দুতে নিলিত হই্যাহে। প্রমাণ কৰিছে 
হইবে //0984+900+ £ 000 + 006 + 
/60/-7৮4সম ঠ. 

/0 সব্লারধাকে ০র দিকে ১ পর্যন্ত বধিত করা হইল । 





এক্ষণে দলিতিত কান / 5098 54900+ 0০0১5 28509+ ৫9০0১ -3 সম £. এষ 
£0০১+ 4006 + 2650 »£ সম / ০০ 85098+2.800+ ৫0০০ + 400 + 


/৮0% 7 -/৯08+ 4 8০9০+4০০%+ /০০১৭+ 4,006 + 260৮ -2 সম ৫. * ॥িসদ৫ 
শঞ্ নম 


ঈ্টানিতি ৪ 
2. যে কোনও কোণের আস্তাখগ্ডক ও বহাহখণ্ক পরম্পর লম্ব । 
[10. 8. 1942 ] 


মনে করা. যাউক ০১৮ এবং ০ সরলরেখা £800র অন্ত্বিখগুক ও বহিধিখওক ৷ 
প্রমাথ করিতে হইবে £ ১:০০] সম 
প্রমাণ; ০০৮০৪ £80901 
/০০+_ /৯০০. 
£,0০0১৮+ 20০0 
&/800+4 24০ 
বু] £১০0+-8 (/80০+ 50০) 
বা! 2৯০৭ ৮৪৯ ছুই সম / *! সম /. 


3. ৯৪ লরলরেখার » বিশ্দুতে ০৮ ও ০৮ ছুইটি সরলরেখ! £৪র বিপরীত দি 
এরূপভাবে টানা হইল যে, /৯১০-০ / 0১8 1 প্রমাণ কর যে ০% ও ০১৮ এক 
সরলরেখায় অবস্থিত | 





( পল % জিম আক্যসারত 588 


৫৫ সদ /0905 
ডি 2 এক্ষতণ /৯১০০+ 4১০, ৫০১৪ 
+/8)00-3 সম £/ (কারণ ইনার 
* সন্নিহিত £) 
8১0০4 / ৯১০72 সব /, 
অতএব ০09 ও 0১ একই সবলরেখার অবস্থিত। 5 


4. 5৪ রেখার একই পার্খে /0988 ও ০৯৪ ছইটি কোণ। 42 রেখ! 
/,08০ কোণের সমদ্বিখণ্ক | প্রমাণ কর /০088 ++ / 089 7৮2 285, 


[ ০০. 1882 ] 


গ্রা্শ 8 ০0/১7/০0০৮ (কলগনা ) 
6১89 + 2085 

৫,08০ + ৮8৪47৫0০588. 

০০৯০127০859 4 20255 

জ (0০/৯৭/0855) ৮ 27789, 

আ০:/707850 7:/509859 আ5 9.289, 





5. ছুইটি সরলরেখা পরম্পর ছেদ করিয়া যে চারিটি কোণ উৎপন্ন করে, তাহা 
পরত /জআঞ জ্াভাগ তাজ আপজ জিনছি (আগত সাজা জার | 


চি 


10 আবশ্থিক গণিত 


6. ষদ্ি কোনও কোণ তাহার সম্পূরক কোণের (ক) 2 গুণ (খ) 3 গুপ, (গ) 
4 গুণ হয় তাহা হইলে কোণগুলির মান কত হইবে? 

7. ছুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ কবিলে যে চারিটি কোণ উৎপন্ন হয়, উহাদের 
দ্বিখগুকগুলি পরম্পর লম্ব। [০0 1913] 

8. ছুইটি সন্নিহিত কোণের ধঁমদ্বিখ গুকদ্ধষেব অদ্ভূত কোণ এক সমকোনণ হইলে 
এঁ সপ্নিহিত কোপণঘয়ের বহিঃস্থ বাদী এক সবলরেখায় অবস্থিত ইইণে। 

9. //02 ও £80 দুইটি সহিত “কা তব" £ 8০৮১৪9০১১00 4808 ৰ 
অন্ততদ্বিধগুক | প্রমাণ কব যে //১০৮ - /595 ২,০০5 

10. দুইটি সম্পূরক “কাণেব একটি অ *টিব প 5৬০ হই নগুত্যেকটির গ্বিমাণ কত ডিগি 


হইবে ? 

11, 80 কোণের সম্ঘদ্বিং ওক। 208”ক চ প৭% শাধত কন হল | প্রমাণ কর যে 
47536 5 086 

12 / 8,০00 চাবি বিন্দু । 25520 বেশি নিত ভুইটি এপুক কাণ উৎপ 
করিলে, প্রমাণ কব /&, 0 ৩ 0 একই সনম অনমিত । 


2 ভশম্পাচ্চ ! ,ছুইটি সরলরেখ। পরস্পর 
ছেদ করিলে বিপ্রতীপ কোণগুলি পরস্পর সমান রি 
হইবে | //80055 £/008. £/ 800 2 4800 রর ৯ 
উত্তর £ 6. (ক) 6০০, 1:0০ জব 4১১, 13১০, ৮) 80১,111” 9:০০ 1)0% 
*. অনুশীলনী 2 


[]ও ও কান কল। কাকা বাড়ীল প্দাজ] 
1. 89900 হইটি সবলরেছ্। 0 বন্দত পরস্পর তেল করিহাছে | প্রমাণ কর 
যে ৯০০ কোণের ' সমছ্িখগক তেখ। এ-ছ্র পিক বধিত করিলে উহ বিপ্রভাপ ৪09 
কোণেরও সমদ্বিথ ক হইকে | 100 1911. 1929] 


মনে কক যাক 8৪ 909 ছুহ 9 এবলি এ৬ পত্ষ্পল 0 তিল ৩ সপ লি কষণা 1280০ 
সমধিখগুক 7০0 “ক 0 পন করত করা হব জে । প্রা শশা 5 55 +:0০05+49006৭ 


সমগ্িখওক | 
চি 
প্রমাণ £ £/০02০7-নিপ্রত 5 £/2309ও / রি 
এবং 20০06 -বিপ্রত্তীপ 000, কিন্ত ৬৬৯৩ 
/7502ি- 09625৮12809 02- 20090 তা 
অতএব 00, /800-র সমদ্বিধওক । ্ রং 


জ্যার্গিতি ৪ 
2. প্রমাগ কর যে ছুইটি বিপ্রশ্তীপ কোণের সমবিখগুকঘয় একই সরলরেখার 
অবস্থিত । [৪ 0. 1948 
মনে করা'যাউক, 26০ ও 00 যথাক্রমে //০০ ও £800-র সমছিখগ্ডক | প্রমাণ করিতে 
হইবে ৮6০ এবং 00 একই সরলরেখায় অবস্থিত । 
প্রমাণ । "60 /৯০০-র সমন্বিধগুক .. 12202588০9০ 5% 2891 
₹/800[ 00, £6590-্র লম্বিখওক ] "* /4০৪+/৯০০০/৪০০+ ৯০0৫ 
-১) সম /, অতএব 20 এবং 00 একই সরলবেখাধ অবাঁঠত ।4 


* 3. যদি চারিটি সরলবেখা একই বিন্দুতে মিলিত কয় এবং যে চারিটি কোণ উৎপন্ন হয তাহাদে 
পরস্পব বিপরীত ছুই দুইটি কোণ যদি সমান হুধ, তবে এই চারিটি সবলরেধ] ছইটি সবলরেখ! হইবে । 


4, 0809 ও 48 দুইটি সরলরেখা এবং /০/১৫ 580 : 080 রেখার দুই বিপরী 


পাশে 9৪ ৩ %1 প্রম।খ কর £৪5 ও /১৮ একই সরলরেখায় অবপ্কিত। 

5. 1 নং প্রশ্নের চিত্রে যদি 47 _69০ কয়, অন্য কোণগুণলর মান কত? 

উত্তর $ ৩. /20%7 /.008 5 000)» 64০, / ৯0007 £800 ০5৪০ 

23. স্বীকুত নিন্ধান্ত 32 একই সমগলে অবস্থিত একটি সরলরেখ 
(ছেদক) অপর দুইটি সরলবেখাকে ছেদ করিলে যদ্দি অনুরূপ কো' 
দুইটি সমান হুয় ভাহ! হইলে সরলরেখ। দুইটি পরস্পর সমান্তরাল । 


7/ 6 ছেদক £58 ও ০০-কে ছেদ করিয়াছে 
যদি অনুরাপ কোণ 1-5, 2০6, 854, অধং 


টিসি 
এ ০ ৯ পারা | পপর এ বু উপ শপ 881 এসি সখি পিস 


শঞ্পপ্াচ্চ 2. একটি সরলরেখ। অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেং 
করিজে যদ্দি (ক) একান্তর কোণগুলি পরম্পর সমান হুয় কিংবা (খ) এ 
ছেদকের একই পার্খবন্থ অন্ত:কোণ দুইটির সমষ্টি তুই জঅকোণের সম; 
হয়, তাহা হইলে শেষোক্ত দরলরেখাছয় সমারালভ্ত হইবে। 


69116 £89 ও ০০9-ব ছেদক। যদি 
(ক) £/8৯311 ৮2970928907 
০৫3110 অথব! (৭) /89311+ 21710 
2 সম /1 50111431107 সম 2 
ছয়, তাহা হইলে %8 8 ০০, 





5... ৯৭ 


42 আবাঙ্ক গাণত 


শষ্পম্পা্ 9. একটি সরলয়েখ! অপর দুইটি সমান্তরাল সরুল- 
রেখাকে ছেদ করিলে, (ক) অনুপ কোণঘ্বয় পরস্পর সমান হইবে, (খ) 
একাস্তর কোণগুলি পরম্পর সমান হইবে এবং (গর) ছেদকের একই 
পার্বণ অন্তঃকোণদ্বয়ের সমঠি দুই সমকোণের সমান হইবে। 


£8 ও ০০ সমান্তরাল সবঙগবেখ ছুইটিকে €93116 ছেদক, 3 ও 11 বিনতে ছেদ করিয়াছে। 
ভাহা হইলে (ক) 63875 /0110, /06.7 013, /01176 5 £8011)*/0178 
25961, (এ) /£011 70170, 283117 £ 91710 এবং (গ) £/8311+ / 3110 
»এলম £. এবং £/8011 +/.31107- সম /. হইবে । 


, ভউশশাচ্চ 4 ষে সকল সরলরেখা অপর 
একটি সরলরেখার সহিভ সমাম্তরাল, তাহারা 
পরম্পর সমাস্তরাল 

98 | 60 এবং 009 | 720 1259 | ০0, 





প্লেফেয়ারের ত্বতঃসিজ্ধ (0185915 21029) 8 স্বট্ল্যাণ্ডের পণ্ডিত 
প্রেফেয়ার নিম্নলিখিত স্বত£সিদ্ধ প্রতিষ্ঠা করিয়াছেন । 

দুইটি পরস্পরছেদী সরলরেখা উদ্ভয়ই তৃতীয় একটি সরলরেখার 
সহিভ সমান্তরাল হইতে পারে না। 


88 ও 00 ছুইটি সরলরেপ 0 বিন্দুতে ছেদ রি 
করিক়্াছে। তাহার! উভবই ১/ এর সহিত চুল 
সধাস্তরাল হইতে পাবে না। ৪ যাদ ১ এর € 


সহিত সমান্তরাল ভ্ষ, 09 সমান্তরাল হইবে না । 


অনুশীলনী 23. 


[1 হইতে 9 পর্বস্থ ক্লাসে কর। বাকী বাড়ার কাজ ] 
1. : যে সকল সরলরেখা একই সরলরেখার উপর লম্ঘ, তাহার! পরম্পর সমান্তরাল । 
| [ 0. 0.7, 0. 9.484 


জ্যামিতি [5 


মনে কর! যাউক /89 ও 00 ছুইটি সরলরেখা! ১ সরলরেখার উপর লম্ব । প্রমাণ করিতে 
হইলে যে £5 || ০০. 


/॥ মাপ: 2954৮ 
8১০1 সম £, 
পুনরাষ ০০১ ৮৮ £/00৪ 
₹] সম এ 48১7 /0098 কারণ উহার! 
প্রত্যেকেই 1? সম / কিন্ত ইহারা অনুরুপ 
১৫ ০ ৪8 0 মি কোণ। ১ £৪ | 00, 


2. কোন সরলরেখা যদি দুই বা ততোধিক সমান্তরাল ,সরলরেখার যে কোনও 
একটির উপর লম্ব হয়, তাহা হইলে, অপর সমান্তরাল রেখাগুপির উপরও লম্ব হইবে । 


নি রা 
3. ছুইটি সরলরেখা পরম্পর ছেদ করিয়া সমছ্বিখপ্ডিত হইলে, উহাদের একই 
পার্খন্থ প্রান্তবিন্দদ্বয়ের সংযোজক 'সরলরেখাঘয় পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 


4 যদি কোন ত্রিভুজের কোন কোণেব বহিদ্ধিখগুক'এঁ কোণের বিপরীত বাছুর 
সহিত সমান্তরাল হয় তাহা হইলে এ বাহুসংলগ্ন কোণ ছুইটি সমান হইবে | [0. 8. +25] 


মনে কবা ষাউক 48০ ত্রিভুজের /৮/880-ৰ 
বহিঃদ্বিখণ্ক এবং /৬০ি ॥ 80, 


প্রমাণ কবিতে হইবে / 4১80 » //508 


প্রমাণ ৪ "২ /১218০ এবং ০ উহাদেব ছেদক 
/780-_একাস্তব £//১০9 . পুনবাষ ** £১2080 
এবং 08 উহাদের ছেদক .. /০/০- অনুরূপ 580০ হু 
কিন্ধ /.0/১2 7 2805 21 2890 7 28058 নু 





5. সমর্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির সহিত সমান্তরাল সরলরেখা উহার সমান বা 
ভুইটির সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে। 


6, কোনও কোণের অন্তঃদ্বিখগুকের উপরিস্থিত যে কোনও বিন্দু হইভে এ 
কোণের ষে কোনও বাছুর সমান্তরাল করিয়া! একটি সরলরেখা টানিয়া যে শ্রিভূজ উৎপঞ্স 
ছয় উহ সদঘিবাহ ত্রিভুজ । 


14 আবঠ্িক গণিত 


7. *৪০ ত্রিভুজের শীর্ষ বিদু দিয়া বিপরীত বাহর সমাত্তরাল সরলরেখা হারা 
গঠিত 05 ত্রিভুজ । প্রমাণ করিতে হইবে যে /১৯৪০ ও ১০5 সদৃশকোণী । 


| মনে করা ষাউক & /£20-এব শীর্ষবিন্ঠু /১ 8 ও 

সু নব দি ০তে 57, £0 ও 06 বেখা তিনটি যথাক্রমে 

টি ৫ 80, ০/ ও £৪-র সমাস্তবাল। প্রমাণ কবিতে 
চর ২ হইবে ১ /১80০ ও £96 সদৃূশকোণী। 

প্রমাণ 8 "২ 66180 এবং &০ ছেদক 


/ 08 -একাস্তব ০6; পুনবাষ 
/01016 এবং 126 উহারদেব ছেদক' 
/0০/6 ₹অনুবপ 4528 £ ১808 
20/25/5898 5 /6 60. এইবপে প্রমাণ কৰা যায £8/১০- 606 এবং £/8০ 
»/260 অতএব ত্রিভুজদ্বধষ “নৃশকো্া | 
৪ যদি একটি কোণের ছুই বাহু আর একটি কোণ্রে দুইটি বাহুর সহিত সমান্তরাল 
হয়, তাহা হইলে কোণ দুইটি সমান অথবা সম্পূরক হইবে । 


80 ও ১৩. এব বাহুঞলি পরম্পর সমান্ততাল। (1) ও (2) নং চিত্রে কোণলি 
সমান এবং (3) ও (4) নং চিত্রে কোণগুলি সম্পৃবক ! 






£ 
রর 7 2. 45 
্ এ ১ [77 
£ এ চিত: 
(1. (9) (3) (4) 
প্রমাণ £ (1) নং চিত্রে। 18808 ৮ অনুরূপ 8৪০০ /১০০। পুনরাষ 


5612 অনুব্ূপ /১০০-/১+2, অতএব //90০7 ৫৯৮৫, 

(9) নং চিত্রে * £81১% -. অনুরূপ //8০0 ৮ /6০ : পুনরাঘ 8012... একাত্তর 
/2০০ ১৫2. অতএব /£80 74১৮৫. 

(3) নং চিত্রে ৯8109 80 উহাদের ছেদক -* 88০ +/১0০98-79 সম £,. 
৪002, এ অন্ুন্দপ /১০৪-/১+৩ ৮ /880+/১6+2-2 সম ঠ. 

(4) নং চিত্তে "91 এ অনুপ /+০০ 74880 ৮112818020০ 4 
4১2০ সম ৮০ /2880+/১2-9 সম 


জ্যামিতি 15 


9 ষদ্দি একটি ত্রিভুজের তিন বাহু ষথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের তিনটি বাছুর 
সমান্তরাল হয়, তবে ব্রিভূজ দুইটি সদৃশকোণী হইবে । [০, তে. 1932] 


মনে করা যাউক £50 ও 06. ত্রিভুজদ্বযে 88105 80106 এবং 40107, প্রমাণ কবিতে 


হইবে যে ৯ £8০ ও 2066 সদৃশকোণী। প্রযেধজনবোধে 
26. ত্রিভুজেব বাহুগুলি এপ্ধপভাবে বধিত কব] হইল যেন উহাবা! 
৯ /১5০-ব বান্ৃগুলিকে ছেদ কবে । চি 
প্রমাণ: "59106 ৮ অন্থুবপ 2606 5 /81৮0 
গনরায * 701 | 2০ ০ অন্রনূপ £/98180 72840 





অতএব £.601865/8/0 পুনবাষ 5180 .* অনুপ 
/660-75/030০ এবং 06188. -. অনুরূপ" £801৭০ ৯/.880, অতএব £/06 67 
/880 তদপ 66180 এ অনুপ 2065 -20093 60180 5 অনুরূপ 


/009 » / /08, অতএব £/07চ8- //০59 হৃতবাং ১8০ ও ১0665 সদৃশকোণী। 

10 একই হূমিব বিপবীত দিকে ছুইটি সমবান ত্রিভুজ অগ্ষিত কবিন্ল উহাব! একটি সামান্তরিক 
উৎপন্ন করে। [0 0. 19168] 

11 যেকোনও সামান্তবিকেব চাবিটি 'কাণেব সমষ্টি চাবি ণহকোণেব সমান। 

1) একটি সবলবেখ। ছুইট এমান্তবাল সবলবেখাকে ছেদ কবিলে যে কোন দুইটি অন্ুন্বপ 
কোণের সমদ্বিখগ্কদ্ধঘ সমাণ্তবাঁল হইবে । 

19. একটি সবলবেখা ছুইটি সমাস্তবাল সবশবেখাকে ছেদ কবিলে যে চাবিটি অস্তঃকোণের 
কটি হয উহাদেব চাবিটি সমদ্বিব ওক দ্বাব] গঠিত ক্ষেত্রটি একটি আযতক্কেত্র। 

14. প্রমাণ কব সামাস্ত বকেব বিপবাত কোণগুলি পবম্পব সমান । 


15. কোন ত্রিভুজেব ভূমিনংলনী কোণ দুইটি পবম্পর সমান হইলে, ইহাব শীর্ষবিন্দুতে ভূমির 
সহিত সমান্তবাল সবলরেখ! শিব£কাঁণেব বহিঃসমহিখণ্ডক হইবে । 


16 একটি সবলবেখ! ছুইটি সমান্তবাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে প্রমাণ কব যে ছুই 
একান্তব কোণের সমদ্বিখগ্কদ্বয পবম্পৰ সমাস্তবাল। 


গ. £9, 00 ছুইটি সবলরেখা! ০ বিন্দুতে ছেদ করিষাছে । 4.৪ এব সমাস্তবাল ১%হ রেখ 
009 কে * বিন্দুতে এবং সন্গিহিত কোণত্বয ০০ ও 8090ব দ্বিখওক ০১) ও ০2 কে ১৯ গুবং 2 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর ১+-12। 


19, প্রমাণ কর ধে কোনও সবলবেখাব একটি বিন্দুতে মাত্র একটি লম্ব অস্কিত কর! যাইতে 
পারে। পু 

19, একটি সরলরেখা ছুইটি সমাস্তবাল সরলবেখাকে ছেদ করিলে, সরঙগবেধাছয় ঘা! ছেদকে। 
কাতিত অংশের মধ্যবিন্দু উক্ত সরলরেখাদ্য় কইতে সমদুববর্তা । 
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20. 1৯৪ ও 00 ছুইটি সমান ও সমান্তরাল সরলরেখা | প্রমাণ কর যে /০ ও 809 পরস্পরকে 
, সমধিখত্তিত করে । কি অবস্থা হইলে /১০.৮80 হইবে ? [ 0.0. 2869] 


9]. সমদ্বিবাহ্ধ 2 /580-ব ১1০০ 8০ ভূমির উপর যে কোনও বিন্দু 9 তে ৮9 
উক্ধার উপর লম্ব এবং /০ কে + ও বধধিত 8/, কে ১ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাথ কর 2১১৫/১ 


সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ | 


8. সমন্থিবাহ & /80-র /98 780, £০-র উপৰ 14 একটি বিন্বু: 84 কে ৭ পর্যন্ত 
বর্ধিত কর বেন /14-7/৯৬ হয। প্রমাণ কর 114 বধিত করিলে 8০ কে লম্বতাবে ৮ বিনতে 
ছেদ করে। 


24. জিভুজের কোণ বিষয়ক উপপাস্ত ঃ 


উপপান্ত 5. ত্রিতুজেব তিনটি কোতেৰ জমষ্টি ছুই সমকোণের 
সমান । 


ঠ/580 +:/./509 + 98১০ -৪ সম £ 
চি 


৪ 0. [ 








উপপান্ধ 5. ত্রিভুজের যে কোন বাহু বর্ধিত করিলে যে বহিঃকোণটি 
উৎপন্ন হয় তাহ! বিপরীত অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টির সমান । 


উপরের চিত্রে / ৯০০০৮ 8৯০4 88০0 
অন্ুুসিদ্ধান্ত £ ত্রিভুজের যে কোন ছুইটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষা 
ক্ুত্রতর | 
“অন্গুলিস্ধাস্ত $ প্রত্যেক ত্রিভূজের অন্ততঃ ছইটি হুস্মরকোণ থাকিবেই । 


অন্ুুলিস্কাত্ত ঃ বহিঃস্থ কোনও বিন্ু হইতে কোনও সরলরেখার উপর মাত্র একটি 
লন্ব অস্কিত করা বায়। 


অুসিদ্ধাত্ত £ ত্রিভুজের কোন বাহু বধিত হলে ষে বছিঃকোণটি উৎপন্ন হয় 
ডাহা বিপরীত অন্তঃকোণ ছুষইটির প্রত্যেকটি অপেক্ষা বৃহত্তর | 
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অনুশীলনী 24 
[ 1 হইতে 10 পর্যন্ত ক্লানেব এবং বাকী বাড়ীর কাজ] 
1. ত্রিতৃজের হর্ষ দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরলরেখ! টানিয়া প্রমাণ কর যে 
ত্রিভুজের তিনটি 'অস্তঃকোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমাা | [০. 0. 1868] 


মনে কবা যাত়ুক 2£80ব শীর্ষ ধিন্দু &তে 5/6 
সরলবেখা 80ব সহিত সমান্তরাল | প্রমাণ করিতে 
হইবে //80+ 480 + 08932 সম £, 

প্রমাণ ৪ 64] 80 এবং £০ উহাদের 
চেদক : ৮ /0/6-একান্তব /808 এবং 
তে 62080 এবং £8 উহাদের ছেদক 1. /8/6 
-একান্তব //,80. অতএন //,09+ //9০- /০£172886. উভয়পক্ষে /8/50 যুক্ত 
কর] হইল। 409 +//80+/8/0 7 /০/7 /8/82 4 /80-9 সম 2 রিও 
৯ সবলকোণ বলিষ| ইহাদের সমঞ্জ 2 সম £ 
2, ৪০ ত্রিভুজে /8 ও £ ০রঈসমদ্বিথগুকদয় 





পু 
হু 


0 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ কর বে রর 
£8০9০-9094+ 38 4৪. এ 
মনে কনা যাউক £/8 ও /0ব সমদ্বিখগকদ্ধয় 80 নি টিটি র্‌ 
এবং ০০, 0 বিন্দুতে মিলিত হইযাছে। প্রমাণ কবিতে হইবে রে টি 3 
যে £8০9০-০০০+ $//১, 9 রি 


প্রমাণ ৪ //+/8+/.0 _5180০. 
. 2/84+2/.0-9০0০- 8৫. 
/60০0 ৮160০ - /০৪০- £008) _1802- 
5180০ -9০0০+ 28//৯ -90০+ 2/ /৯. 


3, 8৪০ হিভূজের £89 ও /.০র বহিঃদ্বিখগুকদয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । 
প্রমাণ কর বে, £8০০-90 -হ /%. 


2//+ /%8 +£/.0 5 £ ১150০ - 90০. 


(8/৪+8/.০) ₹180০- (9০০-%//) 


মনে কবা ষাউক £89 ও £/০ব বহিঃদ্বিখওকদঘ্বয় ৪০ 


এবং ০০ ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে 
যে /8০০৯9০০- ৯//. 


প্রমাণ 8 ৪০০-1৪০০- (৮০৪০+/০০৪ ৯ 
-180০- (2080 + /806) -180০-৯ (180০- 
/8+150 -/০)- 1৪০০-8&1360০- (£8+/০) 
₹180০- ঠ1300০_ (1£0০- //১)] ৮180০ - 436০০ - 180, 


+/)-18০০-%8৯ (160০ +//) ৯1৪০০--9০০- &//২ 
-০০০-%$//, 
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4. কোন চতুভু জের যে কোন দুইটি পরপর কোণের সমব্বিখণ্ডকঘয়ের অস্তভূক্তি 
কোণ চতুভূজের অপর ছুইটি কোণের সমষ্টির অর্ধেক | 


[0. 0.142, ভ/ 3 5. চা. 155] 
€ মনে করা যাউক /,8009 চতুভূদজের // ও/.8ব সমহিথও কহুয় 


০ বিন্দুতে মিলিত হুইয়াছে। প্রমাণ কবিতে হইবে //09 
&(০০+/০), 

প্রমাণ ঃ 2809 চতুভুঁজের 4/8০+£88০+4০ 
+/0-4 সম £ এবং & 08 র/ 408 +/ 09 +/.08. 
্‌ রা লগ সম /-ঠ. 4 সম /. স্তর (//80০+ 28১0৮207440) 
॥ 9... //08+8/9/0+8//880758 /90+8£8/9 
+$/0+%/0. অতএব //509 55$/0০+%/0 » (০ + 40), 

5. 8৪০ সমঘ্িবাহু শ্রিতুজের / নীর্ষবিন্দু। 9/ কে ০ পর্যন্ত বর্ধিত করিয়া 
07588 কর! হইয়াছে । 0০ যুক্ত করিয়া প্রমীণ কর যে, /80০0 এক সমকোণের ' 
সমান। [0.0.:47,1) 835) 

মনে কর। যাউক /৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজেব /58 5 /০ এবং ॥&. /- 
শীর্যবিন্দু। 84 0 পযস্ত বধিত কবিযা ৪/,-/50 কবা হইয়াছে / 
এবং 9০0 যুক্ত করা হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে, /809 
»এক সম £, / 

প্রমাণ £ : 780 ০1 /.808 75 /880 এবং / 
48 -/9-20  & 8009 75/800 5 /808 / 
+/:/500 5 //890+৮8৮০9০ অর্থাৎ £8০0০-/9+/0 রি 








অতএব 2/800- £8+ /0+ 8009 -»2 সম/. ১ /809-এক সম /. 

6. যদি দুইটি সরলরেখা অপর ছুইট পরস্পরচ্ছেদী সররেখার উপর লম্ব হয়, তাহা! 
হইলে শেষোক্ত সরলরেখান্বয়ের অন্তভূক্ত কোণ পুর্বোন্ত সরলরেখাদ্য়ের অন্তভূক্তি | 
কোণের সমান হইবে [ 0. 0. 1933] 


রি মনে কবা যাউক £8 ও 20 ছুইটি সরলরেখা 


/ বিন্দুতে ছেদ কবিয়াছে। 86 ও ০9 যথাক্রমে 
উহ্বাদের উপব লশ্বদ্বয় ০ বিন্দুতে পরন্পব ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে £84/0 ল £8০09. 

প্রমাণ £ ৪০০ চতুভুর্জের অন্তঃকোণগুলির 
সমষ্ট চার সমকোণ। কিন্তু //8০+ 4099 
₹গসম £. কারণ প্রত্যেকেই 1 সম /. অতএব 
/880+/8০00০- সন £. পুনরায় সন্রিহিত £৪০০+/৪০০- মম £. 
১8/07/8005 
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7. কোন ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমির উপর লম্ব এবং এঁ শিরঃকোণের অস্ত- 

ধিখণ্ডকের অন্তর্গত কোণ, ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয়ের অন্তরের অর্ধেক | 

মনে কবা যাউক 48০ ত্রিভুজের / হইতে 8০র 
উপর /,০ লম্ব'এবং /0 £8/0র সমদ্বিখওক | প্রমাণ 
করিতে হইবে ষে /০0/৮ ঠ (৮০ -£8) 

প্রমাণ 2 £0/55 7 82728505090 * 
/8) - ৫ ১১ +%/8478/0-7-/8 7824. 
_-৭/০-/8-$ঠ(/০-/8), 





8. ষদি,কোনও ত্রিভুজের ভূমি উভয়দিকে বর্ধিত করা হয় তাহা! হইলে বহিঃকোণ- 
দ্বষয়ের সমষ্টি হইতে শিরঃকোণ বিয়োগ করিলে দুই সমকোণের সমান হইবে । 


9. কোন সরলরেখ] ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে চ্ছেদ করিলে, ছেদকের একই 
'পা্বন্থ অন্তঃকোণছুয়ের দ্বিখণগ্ডক দুইটি সমকোণে /ছাদ কার । 


10. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলম্ম কোণদয় সক্ষম | 0. 10. 7926 | 


11. কোন ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্র কৌণদ্বয়েব সমাষ্টি 103০ এবং অন্তর 190০1 ত্রিভ্ুজটির প্রত্যেক 
কোণের পবিমাণ নির্ণয় কব। [0.0. 1996] 


কোন 'ত্রভুজেব একটি কোণ অপব ছুইটি কোণেব সমষ্টিব দ্বিগুণ । কোণটব পবিমাণ নির্ণয় 
[ .8.৪.দ, 1959] 
, ০০+০$০০- 130০ বাঃ ২০১7 180০ 


2 
কর। 


[নির্ণেয় কোণটি 2০ হইলে অপর কোণ ছুইটির সমষ্টি $০০. ." 
বা, ০০7 120০.] 


19. যদ্দি কোন ত্রিভুজের দুইকোণের সমষ্টি তৃতীয় কোণের সমান হয, তাহা হইলে ত্রিতুজটি 


সমকোণী। [0.0, 2998] 


॥ এ. কোন ত্রিভজেব তিনটি বাহুকে একই ত্রমে বধিত করিলে ষে তিনটি বহিঃকোণ উৎপন্ন হয 
তাহাদের সমষ্টি চাবি সমকোণ। 


15. কোন ত্রিভুজেব প্রত্যেক বাহু উভয়দিকে বধিত করিলে উৎপন্ন ছয়টি বহিঃকোণের সমষ্টি আট 
সমকোণের সমান । [ড. 8, লি. দা 19591 
16. প্রমাণ কর, চতুভূজেব চাবিটি কোণেব সমষ্টি চাবি সকোণের সমান । 

[ একটি কর্ণ আকিলে দুইটি ত্রিহ্ুজ উৎপন্ন হইবে ] 
17. চত্ুভূর্জের চারিটি কোণের দ্বিখণ্ক দ্বার! গঠিত চতুভূজটির বিপরীত কোণগুলি সম্পূরক | 


18. কোন ত্রিভুজের মধ্যবর্তী ষে কোনও বিন্টুব সহিত ভূমির প্রান্তবিন্দুদ্বযম় যোগ করিলে এ 
বিন্দুতে ষে কোণ উৎপন্ন হয় তাহা! শিবঃকোণ অপেক্ষা! বৃহত্তর | 


19. ত্রিতুজেব কোনও ছুইটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষ! ্ষুদ্রতর | 
[ ভূমির যে-কোনও বিন্টুর মহিত শর্ষবিন্দু যোগ করিয়া প্রমাণ কর । ] 
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৪0. সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভুজের উপর লম্ব টানিলে লম্বের উতয় পার্থর 
ত্রিভুজন্বয় এবং সমকোণী ত্রিভুজটি সশকোণী । । 

[লম্বেব একপার্থের একটি ত্রিভুজ ও প্রদত্ত সমকোণী ত্রিভুজটিব একটি কোণ সাধারণ, একটি 
করিয়া সসকোণ। .* অবশিষ্ট অপর কৌণটি নিশ্চয় সমান । অতএব উহার সদৃশকোণী । অপর 
ত্রিভুজ এবং প্রদত্ত সমকোণী ত্রিভুঞজটিও সদৃশকোণী ; *". উহার] পরম্পব সদৃশশকোণী | ] 

1. কোন ত্রিভুজের ভূমিস্থ কোন বিন্দু হইতে ত্রিভুজটির অপর বাহু ছুইটিব উপর লম্ব টান! হইলে, 
প্রমাণ কর লক্বঘ্বয় ভূমির সহিত সে ছুইটি কৌণ উৎপন্ন কবে তাহাদের সমষ্টি শীর্কোণেব সমান । 


22. কোন ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণ ছুইটির একটির অন্তঃদ্বিথগ্তক ও অপরটির 


বহিঃদ্বিখগুকের অন্তভূত কোণ শরার্যকোণের অর্ধেকের সমান । 
মনে কবা যাউক 89, 48০ জ্রিভুজেৰ 
//880র অন্তঃদিখণ্ক এবং .০0) //08ব 





চিট, বহিতদ্বিখগ্ুক । উহার10 বিন্দুতে মিলিত হইয়/ 
£8100 উৎপন্ন করিয়াছে । প্রমাণ কবিতে হইবে 

র /9800০ -8/, 
পি প্রমীণ;ঃ ১ ৪০টর বহিঃকোণ £/006 
চু _/800+ 0180 ৮৮/8100 7006 


-/0980-%//06 -8//৪8০ ৭102 8০6 7880) 58 (49০ +//580 - 880) 
০4/98/0724... 


23. ৪০ ত্রিভুজের অন্তঃস্থ যে কোন বিন্দু ০ কে উহার কৌণিক বিন্দুগুলির 
সহিত যুক্ত করা হইল। প্রমাণ কর বে /৪০০১ £ 8০, /৯০৪১৮ / 8৯০৪ 
এবং //০০৮ £490. | 


[৮০ যোগ করিয়া 0 পর্যন্ত বধিত কর। /৪০০৯/৪/০, /০০০১৯/০৯০.. যোগ 
করিয়। ৪০০৯ /৪/০ “* তন্রপ প্রমাণ কন /০০৯/০৪ এবং ০০১৮ / ৮৪০] 


24. /88০ ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ল কোণদ্বর সমান এবং 8৪০ ও ০০ উহাদের 
সমদ্বিখগুক | প্রমাণ কর যে, 8০ বধিত করিলে যে বহিঃকোণ উৎপন্ন হয় তাহা ভূমি- 
ংলগ্ন প্রত্যেক কোণের সমান । [0.0. 1922 ] & 
মনে কবা যাউক 48০ ত্রিভুজের /8 _/0580 এবং ০০ 
যথাক্রমে //80 ও /£08র সমদ্বিগুক | 80 কে 0 পর্যস্ত বধিত 
করা হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে ৫০007 /8907 2898 
প্রমাণ £: /০০০.-৮/০9০+ 4008 -5 /8+52/0 
29 +8/8 [7 48750০17889 597৫০ 
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১. সমকোণী ত্রিভুজেব দুইটি হুচ্মকোণের একটি অপরটির দ্বিগুণ হইলে উহার অতিভুজ ক্ষুদ্রতর 


) বাহুটির দ্বিণ হইবে। [0, ঢি.785,'0. 9. 9৪. 50] 
৮. 26. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর কোণদ্বয়ের সমষ্টির সমান হইলে ত্রিভুজটি সমকোণী 
হুইবে। [ 0. টি. 2928 ] 


27. বদি কোন ত্রিভুজের বহিঃকোণের একটি ত্রিখণ্ডক বিপরীত অন্তঃঠকোণের 
কোনও ত্রিখগুকের সমান্তরাল হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর অপর ত্রিথগুকটি বিপরীত 
অন্তঃকোণের কোনও একটি ত্রিখণ্ডকের সমান্তরাল হইবে | 


[ ইঙ্গিত: £৪০ ত্রিভূজেব 8০ ভূমিকে 9 পর্যন্ত বধিত কবিয1 06 রেখ! বহিঃকোণ /00র 
ত্রিখগুক, ইহা অস্তঃকোণ ৪ব ত্রিখণ্ডক 83ব সমান্তরাল। £/0০ব অপর ত্রিখণ্ক ০5. 
প্রমাণ: 8$/828-5380-অনুরূপ £6০0০-5//500 75/48/8828 
71/8-]// বা 6/8757// ০৮/১৮/8921 ৫8০65ন5 "৮ কিন্ত ইহারা 
একান্তবকোণ, অতএব 07, //ব ত্রিখণ্ডকেৰ সমান্তবাল।] * 
ঃ 28. /২৪০ ত্রিভুজেব £8 বাহুর মধ্যবিন্দু 0 ₹1061180 ; £90ব দ্বিখগুক £6, 016 সাঁহত 
,/ 6 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ,কব “দ্র3 সমকোণী তিভুজ। 
29. /80 ত্রিভূজেব 8 ও ০ কোণেৰ দ্বিখণ্ডকদ্য়, ০ বিন্দুতে মিলিত হুইয়াছে। প্রমাণ কর যে 
£ বিন্দু হইতে এই দ্বিখগকেব উপব অহ্বিত লম্বদ্বধষেব অন্তর্গত কোণ 9০০- $/.£ব »মান। 


30. /৪০ ত্রিভূজেব ৪ ও ০ কোণেব বহিঃদ্বিখগুকদ্বয ০ বিন্দুতে মিলিত হৃইযাঁছে। প্রমাণ কব 
ষে /* বিন্দু হইতে এই ছুই দ্বিখগঁকেব উপব অস্কিত লম্বদ্বষেব অন্তর্গত কে।ণ*০০+ )/-/.এর সমান । 


25. খজুরেখক্ষেত্র-সম্পকাঁয় 

উপপাগ্ভ 7. কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের অন্তঃ্কৌণগুলির সমষ্টি এ 
ক্ষেত্রটি যে কয়টি বাহুর দ্বারা গঠিত তাহার দ্বিগুণ সংখ্যক সমকোণ অপেক্ষা 
চারি সমকোণ কম। 


অর্থাৎ 2 সংখ্যক বাহু বিশিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের 
অন্তঃকোণের সমষ্টি _ (20. _ &) সমকোণ । 





/৮+4-8+/0০+ 40446502074) সম ৫. 


উপপাগ্ভ ১. কোন প্রবৃদ্ধ কোণ 
শৃম্ খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলি একই 
রুমে বধিত হইলে, যে বহিঃকোণ- 
, গুলি উৎপন্ন হয়তাহাদের সমষ্টি চারি 
' সমকোণের সমান । 
/6+ 4৮০+ ৫০7 /৫+ ৫." সম£ 
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জন্ুলিন্ধান্ত ঃ--%-সংখ্যক বানুবিশিষ্ট স্থববম খজুরেখ ক্ষেত্রের প্রত্যে কটি 


অন্তঃকোণ -2৯-+লমকোণ- চন £৮90০ -. ছি ৯48০" 


প্রত্যেক বহিঃকোণ --4 সমকোণ 39. 


ও 


অন্ুমীলনী 25 


[ ] হইতে ণ পধষন্ত ক্লাসের এবং বাকা বাড়ীর কাঁজ ] 


1. কোন সপ্তভূুজের অন্তঃকোণের সমষ্টি ও বহিঃকোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। 
£ সংখযক বাহুবিণশষ্ট ধজুদেখ ক্ষেত্রেব অন্তকোণেব সমষ্টি - (2%- 4) সমকোণ, 
সপ্তভুজের অন্তঃকোণের সমষ্টি-(2%৭ -£)-10 সম £ ₹9০০০, 


৫ (৮. 860০ ৪০ 
এবং বহিঃকোণেৰ পবিমাণ-% সম £ _ দ -৪1ণ 


2. কোন ষড়তুজের প্রত্যেক হীরার এবং বহিঃকোণের পরিমাণ নির্ঁয় কর । 


প্রত্যক অভ্তঃকৌোণ _ পু ১৯18027- ঃ ্ ু 18097-5- ৪ 180০ 5 190০. 
? 


4 
প্রত্যেকটি বহিঃকোণ _ ১. সম 4» ট*9০০-০০০, 


3. কোন লুষম বহুভুজের একটি বহিঃকোণ 401 হইলে, ইহার বাহুসংখ্যা 
নির্ণয় কর। 

রী রর 380 

£% সংখাক বাছুবিশিষ্ট ঝজুরেখ ক্ষেত্রের প্রত্যেক বহিঃকোণ » % 


9 


9 


3*০০ 360 
" প্রশ্বান্ুসারে। - ২৯৪ “০1৮৯ 4&০০ 9, 


4. কোন বহুছুজের অন্তঃকোণের সমস্টি:540+ হইলে, উহার বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর । 
বনুতুজের অন্তঃকোণের সমষ্টি - (3 - 4) সমকোণ . (2 44) * 90০ _ 540০ 

রঃ £% -4- 54০0-9০-০6. ১? 756 +4 710 *. 1৮79. 

5. কোন নুষম বনুভুজের একটি বহিঃকোণ উহার একটি অস্তঃকোণের ছিগুণ 


হইলে বহুভূজটির বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর । [0.0. 1949] 
4 
প্রত্যেকটি অস্তঃকোণ --:সমকোণ এবং প্রত্যেকটি বহিঃকোণ -% সমকোণ। 
2 
* প্রশ্থানতসাবে পর 0িলহবা। ?- 9০1. ০৮ %-37 * বাহুসংখ্যা ৪. 


6. নিচ অন্তঃকোণের সমষ্টি নির্ণয় কর, বনুভূজের বাহুসংখ্যা ষদি (৫) 6, 
(৮) 8, (৫) 10, (4) 12. 6) 25 হয় । 
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7. প্রত্যেকটি বাহুর সংখ্যা নির্ণয় কর, বহুভুজের অন্তঃকোণের সমষ্টি যদি 
(6) 360, (8) 90০০, (৫) 540১ (8) 23407 হয়। 
৪. কোন সুষম বহুতুজের একটি অন্তঃকোণ 156০ হইলে উহার বাহুসংখ্য] নির্ণয় কর। 


[ 0. ৪. 191? ] 

9. প্রবৃদ্ধ কোণশৃগ্ক কোণ বন্ভুজের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি ট্ুতাব বহিঃকোণগুলির সমষ্টির সমান। 
উহার বাহসংখ্য! কত? [ 0.9. 1944] 
10. কোন হ্ষম বহুতুজের অন্তঃকোণেব পরিমীণ  সমকৌণের 5; উহার বাহুসংখ্য নির্ণয় 
কর। [0.. 1৪৭2] 
11. ত্রিতুজেব প্রত্যেক বাহুকে উভয়দিকে বধিত করিলে যে বহিঃকোণগুলি উৎপন্ন হয়, 
তাহাদের সমষ্টি আট সমকোণ। | খ. 9. ৩. ঘর, 1969 ] 


12. কোন স্ষযম বনুভুজের অন্তঃকোণ সমষ্টি বহিঃকোণ সম্ষ্টির চাবগ্ুণ। বাহুসংখ্যা কত ? 
13. কোন হুষম বহুভূজেব প্রতিটি অন্তঃকোণ প্রতিটি বহিঃকফোণেব অর্ধেক। উহার বাহুসংখ্যা 
$ নির্ণয় কর। 

14. কোন সষম বহুভুজেব অস্তঃকোণ বহিঃকোণেব পাচ গুণ। বাহুসংখ্যা কত ? 

15. কোন পঞ্চভুজেব চারিটি কোণ পবম্পব সমান এবং প্রত্যেকে পঞ্চম কোণেব দিগুণ। কোণগুলি 
নির্ণয় কব। 

10. কোন সুষম বহুভুজের ভন্তঃকোণ বহিঃকৌণেব আট গুণ, বহুতুক্জের বাহুর সংখ্য। কত ? 

17. কোন খজুবেখ ক্ষেত্রের প্রত্যেক অন্তঃকোণ ও সমকোণের £+ উহার বাহুমংখ্য। নির্ণয় কব। 

18. একটি পঞ্চভুন্গ ও একটি ষড়তুজের কতগুলি কর্ণ আছে ? 

19. প্রমাণ কব যে অগ্টভূজের অন্তঃকোণেব সমষ্টি, বহিঃকোণের “সমষ্টির তিন গুণ। 
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স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 4. যদি ছুইটি ত্রিভুজের একটির দুই বানু ও তাহাদের 
অন্তভূত কোণ যথাক্রমে অপর ত্রিভুজের ছুই বাহু ও তাহাদের অন্তভূত 
কোণের সমান হয়, তাহ। হইলে ত্রিভুজ দুইটি সবসম হইবে | 


& ৪ - 
যদি £৪-06, ০২৯০, অন্তভূত টি / 
/ 88১০ / 606 হয়, তবে ত্রিভূজদ্বয় এ /১২ 
সর্বসম 8 €ন্র.  € 


স্বীকৃত সিদ্ান্ত 5. যদি ছুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির ছুইট কোণ 
যথাক্রমে অপর ত্রিভুজের ছুইটি কোণের সমান হয় এবং একটি 


24 আবশ্তিক গণিত 
একটি বাহু অপরটির অনুরূপ বাহুর 


£ 
্ সমান হয়, তাহা হইলে ত্রিভুজ ছুইটি 
সবসম হইবে । 
চি ০৮ 6. যদি /£৪- 4, /০- ৫৪, ৪০-6 
হয়, তবে ত্রিভূজদ্বয় স্সম | 


উপপাদ্ভ 9. যদি ছুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির তিনটি বাহু যথাক্রমে 
অপরটির তিনটি বাছুর সমান হয়, তাহা 


0 
হইলে ত্রিভুজ ছুইাট সর্বসম হইবে । ৯ হি 
8৪ ১টি 
৯» স্পো 


যদি ২8 - 06, ৯১০ 06580551866 
হয়, তবে ত্রিভুজদ্বয় সবসম | *খড 


উপপাঘ্ভ 10. যদি ছুইটি সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে একটির অতিভূজ 
এবং একটি বাহু যথাক্রমে অপরটির অতিভূজ ও অনুরূপ বাহুর সমান হয়, 
তাহ হইলে ত্রিভুজদ্বয় সবসম হইবে | 


4 
যদি /১০-05, /&৪-596 হ্য় 


তবে ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম | 


সি 
৯৮ 
কিঃ 


৮.০ 


ম 


টু 


| 


উপপাগ্ 11. কোন ত্রিহ্ুজের দুইটি বাহু 
পরস্পর সমান হইলে, এ সমান বাহুদ্ধয়ের 
বিপরীত কোণদ্বয় পরস্পর সমান হইবে । 
£8. ₹/০ হইলে, £8.- /০ হইবে । 


উপপাছ্য 12. কোন ত্রিভুজের ছুইটি কোণ 
পরস্পর সমান হইলে এ সমান কোৌঁণদ্বয়ের 0 
বিপরীত বাহুদ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে। 

/8.-2/.0 হইলে, £৪ ০০ হইবে। ৪ ০ 
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[1 হইতে 10 পর্যন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ] 


1. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোঁণের সমদ্বিখণ্ডক ভূমিকে *লনম্বভাবে সমদ্িখপ্তিত 
করে। 


/, মনে করা য।উক সমদ্বিবাহ & /£89০র 28 5 40, £880র 
সমদ্বিথগুক /২০, 8০0 ভূমিব ৯ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে ৪2৮০ এবং /24 80. 
প্রমাণ ৪ ১:59) ২০০ব মধ্যে, /১৪ 5০ কেনা), £৮ 


/ সাধারণ এবং অন্তভূতি ৪৯৪ -/.০/২০, কেনা) .. ত্রিভুজ 
/ | দুইটি সর্ববম। অতএব 9৮-০৮. এবং //১28 » ৯7০, 
377 ০ কিন্ত সন্নিহিত £/১22+£ 8055 ঘন £* তি উহ্ারা 


প্রত্যেকেই সম /+ অতএব /১2 480. 
2. যদি কোন দ্িভুজের শিরঃকোণের সমদ্বিখগুক ভূমিকেও সমদ্িখপ্ডিত করে, 
তাহা হইলে ব্রিভূজটি সমদ্বিবাঁহু। ঈী [ 0. 00727, 0. 8. 23630. 5.736] 


মনে কব! যাউক ১ /80ব  /%ব সমদ্বিখওক ১0, ভূনি 
30কে 9 বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত কবিয়াছে। প্রমাণ কবিতি হইবে 
৯ /5০ একটি সমদিবাহু ত্রিভুজ । * 

অন্ন : £০2 কে € পবস্ত বধিত কবিয| /,20 -06 কবা 
হইল এবং £€০ যোগ কবা হইল। রর 

প্রসাণ 2 58৪০ ও 2006 মধ্যে 80 -00 (কল্পন।) 
40৯06 (অঙ্কন ) এবং অন্তভূতি //089 সঅন্তভূত /০096 * 


(বিপ্রতীপ কোণ) ** ত্রিভুজদ্য় সর্বসম । -- /১৪-০6 এবং ৮ 
05650 » /8/0 7 4০89 ( "৮" 40 //.কে সমদ্বিবগ্ডিত করিয়াছে )। এক্ষণে 


৯ £06র 024 7 /0/6 /0 5 065* কিন্তু 02788, ৮৮:07 189, হৃতরাং 
১৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 7 

3. সমকোণী ত্রিভুজের সমকৌণিক বিন্দু ও অতিভুজের মধ্যবিন্দু স২ংষোজক 
সরলরেখা এ ত্রিভুজের অতিদভুজের অর্ধেক | (0.0. 710, 0.8.733, 6. 0.735] 

/ 0) সমঃকাণী ১ £50০বৰ £/০৪ সমকৌণ এবং অতিভুজ /২8ব 
্ মধ্যবিন্দু 9; ০০ যুক্ত কবিষা প্রমাণ করিতে হইবে ০০৯ £ ছু. 

অন্ন: ০০ব সমান 9০ কবিয়। ৩০কে 0 পর্যপ্ত বধিত 
করা হইল এবং 80 যুক্ত করা হইল। 

প্রমাণ 2 ২ 2/08-1 সম £ ৮ /8/0+4/880: 
_] সম /, ৮৮8০০ ৩ &5090র মধ্যে /+০৯৮-80 
(কল্পনা ), ০০9-০0০ (অঙ্কন), অন্তভূুতি //১০০- অন্তত 
/800. [বিপ্রতীপ কোণ বলিয়া ], *. ত্রিভুজদ্বয় সর্ববম | 
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৪80০ - 4০ এবং /.090980 ল £/080, /.0580 7 ৫.580 7 /.890 নল 59850 4 
//580 7] সম £. এক্ষণে ১৪০ ও এ 098০0র মধ্যে, 80590, 90০ সাধারণ বাহু এবং 
অস্তভূতি //০8 _অন্তভ্তি £080 ( সমকোণ বলিয়া ) .. ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম । অতএব 0০48. 
0০-$00ল8% 9. 


কু. 8৪০ একটি সমদ্বিবাু ত্রিভুজ, উহার /১৪-/১০, /৪ ও &০র উপর 
যথাক্রমে ও % এমন দুইটি বিন্দু লওয়া হইল যেন /২৮-/২ হয়। প্রমাণ করিতে 
হইকে ৪ ০%। 


£ং 
/. মনে কর! যাউক সমদ্বিবানহ এ /80র 4৯৪ -/£১০ এবং &১%৫ 
ং -/২১. ০৮ ও 8 যু্ত করা হইল। প্রমাণ করিতে হইবে 
১ 8%- ০৯, 
- ওমান £ ১৪৪৬ ও & 4০0%র মধ্য 8 75 /50. (কল্পনা ) 
হ /-/৯ (কল্পনা ) এবং অন্তন্তি /.% সাথাবণ ** ত্রিভুলদ্বয় 
বা ২১ সর্ববম । অতএব 8508. 


5. /5809868 একটি লুষম ষডভুজ । প্রমাণ করিতে হইবে যে 906 একটি 


সমবাহু ত্রিভুজ | [০0170. 1911] /১ 
পু রি 
মনে কবা যাউক /580066 একটি হষম ষড়তুজ। টি ০ 


80, 012, 68 যুক্ত কবা হইল। প্রমাণ কবিতে হইবে যে 3 নি 
2801 একটি সমবাহু ত্রিভুজ । রর 

প্রমীণ ; হুষম ধজুবেখ ক্ষেত্রে সকল বাহু ও সকল 
কোণ পবম্পর সমান । & /5536 ও 2১800 ব মাধ্য ৪. 
০0, /১65180, অন্তভূত্ি /84,6_অন্তভৃতি £9:009. 
.- জ্রিভুজছ্বয় সর্সম। অতএব 80-86. এইব্দপ প্রমাণ 
কবা যায় 5৪০0০ ও 2১170612 সর্বসম .. 980 -06. 
অতএব 2১901 সমল্হু তিভুজ | 








6. /২৪০০ চত্রভুক্জের £০ কর্ণ ঘদি 4889 ও 4800 কে সমদ্বিথগ্ডিত 
করে তবে প্রমাণ কর ঘে £০ অপর কর্ণ 90কে লম্ঘভাবে সমদ্বিথগ্ডিত করিবে । 
(0. ০0. 1948] 


মনে কব! যাউক /5800 চতুভূজের কর্ণ £০ 4880 
এনং £900কে সমদ্বিখগ্ডিত করিয়াছে । গ্রমাণ করিতে 
হইবে &০১ ৪০কে ০0 বিন্দুতে লম্বভাবে সমদ্বিবগ্িত 
করিয়াছে । 

প্রমাণ: ১ /80 ৩ ০ &00ব মধ্যে £840 
₹/10/50 (কল্পনা), /8০/ 7» ৫০0০ (কল্পনা ) 





এবং ৯০ সাপারণ বাহ। 
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* জিভুজন্বয় সর্বসম । -. £:8 _/১0. পুনবায় ১25০ এবং £ /550০ব মধ্যে /9 75/9 
( প্রমাণিত ), £,০ সাধারণ বানু। অন্তভুত /8£০ - অন্তভুতি £০4০9 (কল্পন1) .. ত্রিভুজদ্বয় 
সর্বসম। .€ 8০-00 এবং //০৪-/%90. কিন্তু ইহারা সন্নিহিত 4 -* প্রত্যেকে 
1] সম £/ .. /০9 অর্থাৎ /১০১910র উপর লম্ব ৷ 

স, কোন কোণের সমদ্বিখগুকের উপরিস্থিত যে কোনও বিন্দু উহার বাহুদয় 
হইতে সমদুরবর্তী [ 0. 00.50,10. 8 235] 


মনে কবা যাউক ০১৮ £8/.০র সমদ্বিখগ্ডক । ০৯%র? 
উপর 0 যে কোনও বিন্দু। প্রমাণ কবিতে হইবে 588. এবং 
£0 হইতে ০ সমদূরবর্তা | 

9 হইতে 965 এবং ০62 যথাক্রমে 59 এবং £&0ব 
উপব দুইটি লম্ব | “৩ 

প্রমাণ: ১০ এবং ১০9£%র মধ্যে 064 
-সম /০0917/ (অস্কন), / ০0/92 5 /$/১7 কল্পনা) এবং ০ 





সাধারণ বাু। ." ত্রিভুজদ্বয় সর্বগম ; অতএব ০06 5০0. -. £8 ৩ ০ হইতে 0 সমদূরবর্তী। 
8. একটি ত্রিভুজের ছুই বাহুর লম্ব-সমদ্বিগুক যে বিন্দুতে ছেদ করে, সেই বিন্দুটি 
ত্রিভুজের কৌপণিক বিন্দুতিনটি হইতে সমনূরবর্তী। 


মনে কবা যাউক /.০ ত্রিভূজেব £8 ও /১০ বাহুৰ 96 
ও ০0 যথাক্রমে লন্কুদ্বিখগকছয় 9 বিন্দুতে ছেদ কবিয়াছে। 
£,0,8০, 0০ যুক্ত হুইল। প্রমাণ কবিতে হইবে £0 
₹৪8০-০০. 
প্রমাণ: ১ 40723 20095 এর মধ্য / 
»৮০6 (কল্পনা ), 45০ 506০ কাবণ প্রত্যেকেই ৮ 
॥ সমকোণ । ০ সাধারণ বাহু। -.. ত্রিভুজদ্ধম সর্সম। ,. /১০5০০. এইবপে প্রমাণ কবা যায় 
4806 এবং ৯১8০965এ4সবসম । ১ 07580 অতএব /০-৮৪.০ ₹ ০০. 
9. সমঘিবাছ ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণ দুইটির সমদ্বিখগকদ্য় বিপরীত বাহু 
পর্যন্ত বধিত করিলে, উহার 1 পরস্প সমান | | 07.:27, £29, [0741] 
£ মনে কবা যাউক /£8০ একটি স্মমদ্বিবাু ত্রিভুজ, উহার 48 
-/0. 86 ও 0 যথাক্রমে //590 ও £/808র সমদ্বিখওক 
টু এবং উহাবা 4০ ও /২৪তে যথাত্রমে € ও £ বিন্দুতে মিলিত 
্‌ হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে 8» 02. 


টে প্রমাণ £$ সমদ্বিবাহু ্রভূজের ভূমিসংলগ্র কোশছয় সমান 
৫ ৯০ / 4805 05. নি 8//580০ 7 ৮০৪, অর্থাৎ 4886 


৪ ০ -//06. এক্ষণে ১/৪86 ও 2 £0০8র মধ্যে £8 78০ 


( কল্পনা), //86» ৫4১০ (প্রমাণিত) এবং / 4 সাধারণ কোণ । "* অ্রিভুজঘয় সর্বসম 
অতএব 816 7০. 








পারা 
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10. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির মধ্যবিন্দু ও সমান বাহুদ্বয়ের মধ্যবিন্দুর সংযোজক 
সরলরেখ দুইটি সমান। [ 0. . 1951] 

মনে করা যাউক সমদ্থিবাহ ত্রিভুজের 8০ ভূমি। 0, 6 6 নি 
যথাক্রমে 807 ০৮:28র মধ্যবিন্দ। 06 ও 076 যুক্ত কবা 
হইল। প্রমাণ কবিতে হইবে যে 06 -552, 

প্রমাণ; "৮ 28580০788৯9 লয় 0. 2188 র্ 
-০6* এক্ষণে 2806 ও 2১ 09026 মধ্যে 90-75700 ( কল্পন। ) | 
81-06 প্রমাণিত, এবং অন্তভৃত 4180 »অন্তভতি 4006 
“* ত্রিভুজদ্বয় স্বসম | ৮. 065-02 5 ট € 

11. ৯৪০ একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ, ইহার /১৪ ₹ /১০ 78 ও ৯০ কে যথাক্রমে 
»% ও * পধন্ত বধিত করিয়া ৪১-০+ করা হইয়াছে । প্রমাণ কর ০৯-9৪%, 

£2.. সমবাহু ত্রিভুজের মধ্যমা তিনট পরস্পর লন । 

19. বর্গক্ষেত্র এবং আয়তক্ষেত্রের কর্ণনবয় পরম্পর সমান | 

14 ছুইটি সরলরেখা পরস্পরকে সমদ্দিখখ্ডিত করিয়াছে । প্রমীণ কর যে উহাদের 
প্রান্তবিন্দুগুলি একই ক্রষণে যোগ কবিলে থে চ্ীভূজি উৎপন্ন হইবে তাহার বিপরীত 
বাহুগুলি পরস্পূর সমান ও সমান্তরাল, এবং ছুই জোড়া সবসম ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে । 

15. /5900 একটি বর্সক্ষেত্র | উহ্থার বাঁহুগুলির উপর 174) ৭), ৩, ০ এই চারিটি 
বিন্দু এরূপ লওয়া হইয়াছে যেন /% টার 0০০9 -095 হয়। প্রমাণ কর যে ০ 
চতুভূজটি রন্বল। 

16. একটি সমবাভ ভিভুজের /১8 75৯০ 70,162 এবং 6 বথাক্রমে 89580 ও 
০/র মধ্যবিন্দু। প্রমাণ কর 06-66 এবং //806-4856, [0 0. 1932] 

19. কোন মরলরেখার বহিঃস্ত কান বিন্দু হইতে এ সরলরেখ| পর্যস্ত ছুই এর 
অধিক সমান সরলরেখা অদ্দিত করা যায় না। [০. থে. 1929 ] 

18 /800 একটি রম্বসের মধ্যে ০ এরূপ একটি বিন্দু যেন ০%৯_-০০ হয়। 
প্রমাণ কর যে 98 এবং 99 একই সরলরেখায় অবস্থিত । 

19, 8৪০ ত্রিভুজের 0 এবং চ বথাক্রমে 80 ও ০/র মধ্যবিন্দু। এ বিন্দু 
দুইটিতে 8০ ও ০/র উপর 0০ এবং 5০ লম্বদ্বয় ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ 
কর যে / 09 -5 / 084. 

20. 880 ও 98০0 ছুইটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ একই ভূমি ৪০র উপর এবং উহার 
বিপরীত পার্থে অবস্থিত ৷ /0,৪০কে £ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর £০ 
উভয় কোণ ৪8/১০ 9 800র সমদ্বিখগ্ক এবং ৪96-০6। [ 070. 128,133] 
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21. যদ্দি কোন চতুভূ'জের ছুইটি বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু্বয়ের সংযোজক সরলরেখ! বানু ছুইটির 
প্রত্যেকটির উপর লম্ব হয়, তাহ। হইলে এ চত্ুভুর্জের কর্ণদ্ঘয় পরম্পর সমান হইবে। 


23, সমঘ্বিতাহু ত্রিভুজের ভূমির উপরিস্থ ছুইটি বিন্দু যদি ভূমির প্রান্তবিন্দুত্ব় হইতে সমদুরবর্তী 
হয়, তবে তাহার! শীর্ষ হইতে সমদুরবতী। 


অনুশীলনী 2% 


1. /২৪০ একটি সমকোণী সমদ্বিবাহু ত্রিভূল্স, * উহার &৪ অতিভূজ | /6 
/8/০র সমদ্বিখগ্ুক 9০র সহিত 5 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ কর যে 
/০+ 0০75 88 1 [ 3. টা, 1923 ] 


মনে কবা যাউক 20০ সমকোনী সমদ্বিবানু ত্রিভুজের 
4৪ অতিভূজ। 403 48৩র সমদ্বিথগক 80ব সহিত 0 
বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে /০+০9 





জী 5. 
অন্কন £ 70 হইতে 4৪ব উপর 02 লম্ব অঙ্কিত কর! 
হইল। 
প্রমাণ £ ১ ০0 ও &£0৮ব মধ্যে £০8০- 02 (কলন1), //০0 » /.০07/, 
(প্রত্যেকেই সমকোণ ) এবং £0 সাধাবণ বাহু । .* ত্রিভ্ুজদ্বয় সর্ববম | ৮৮ /০7/2 এবং 


00 -01, অতঞ্জব £০+০০-৮+৮০, আবাব 4২5০ সমকোণী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ বলিয়া 
/ 088 নল /.০8/১, এবং £/084১+ £0889 51 সম /.-4£5912 54597401789 মধ্যে 
072 71 সম £.. ৮৮ /:6809 + 590 751 সম /১ ৮৮ /৮90 ল5০ ০ 799187 
8910 7; অতএব 7255170 -৮ &০+০০ » 82795827877» 85. 


2. কোন ত্রিভুজের যে-কোন বাহুর প্রান্তবিন্দুদ্বয় হইতে অপর বাহুছয়ের উপর 
অঙ্কিত লম্ব দুইটি পরস্পর সমান হইলে, ব্রিজটি সমদ্বিবাহু হইবে । [ড/.3.5..1955) 
মনে কর! যাউক /9০ ত্রিভুজেব 8০ বাহক 8 ও ০ বিন্দু হইতে * রি 


/0 ও £8র উপর যথাক্রমে 8৮2 ও ০০2 ছুইটি সমান লম্ব। প্রমাণ 
কবিতে হইবে £20 ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু। 


প্রমাণ: 4 /১2০5 ও ৮৯ £0০ৰ মধ্যে 44789» 8০0০ 
(কারণ প্রত্যেকেই সমকোণ)। 86-00 (কলনা). /4, 
সাধারণ কোণ। ** ত্রিভুজ দুইটি সবসম; অতএব /১৪ -/১০. 
*,:£80০ সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ । 


3. 4৪০ সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ভূমির প্রীন্তবিন্দু ছুইটি হইছে বিপরীত বাহু 
দুইটির উপর যথাক্রমে ৪7 ও ০০ লম্ব অঙ্কিত হইয়াছে। উহারা ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিলে প্রমাণ কর /১৪০০ সমদ্বিবাহ। ৮ [ 70, 8, 1936 ] 
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মনে করা যাউক £8০ সমদ্বিবান্ ত্রিভুজের £8 ০.8. ও ০ হইতে যথাক্রমে ০ ও /৪ব 
উপর 81 ও ০0 ছুইটি লম্ব ০ বিন্দুতে ছেদ কবিয়াছে। প্রমাণ কবিতে হইবে:& 8০০ সমদ্বিবাহ। 


প্রমাণ : 48০0 সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ বলিয়া! //২8০ - //508 অর্থাৎ £/ 0307 48০8. 
&681720ব মধ্যে £/8৮0 51 সম £. ুতবাং £/2০8 +£/728051 সম /. তঙজ্প £/080+ 
/-03015 751 সম /. অতএব £.2098.+ 280 ৮ /.980+ /.০0০8 কিন্ত £080 7 /1708 

/ 08805 /0098 অর্থ'ৎ /080০-৮ ৫ 008 রি 08 -500, -.অতএব 080 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ | ০. € 


4. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির মধাবিন্দু হইতে উহার সমান বাহুদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত 
লন্বদ্ধয পরস্পর লমান । 


মনে কবা যাউক 490. একটি, সুমদ্ধিবান্ধ ত্রিভুজ, উহাব £৯ 
£8. 50580 ভূমিৰ মধানিল্দু 0 হইতে /২8. ও /,0র উপব 
যথাক্রমে 02 ও 00 ছুইটি লম্ব অঙ্কিত হইয়াছে। প্রমাণ কবিতে 
হইবে ০৮০-09০, 

প্রমাণ: ০১ /80 সমঘ্বিবাহু বলিযা //১০- //509, 
অর্থাৎ /25890 5 /000. এক্ষণে 2820 ও *০00ব মধো 


₹ 
80-00 ( কল্পন1), /£812- /0০০ (প্রততাকেই সম £) টা 
/2৮80- 40009. (প্রমাণিত) ০ ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। 5 0 ০ 


স্সতএক 0৮700. রি রী 


5. কোন চত্ুভূর্জের বিপরীত বাভর মধ্যবিন্দুর সংগোজক সরলরেখা এ বাহু 
ভুইটিব-প্রন্যেকটির উপর লম্ব হইলে, এঁ চতুভজের অপব বান্ুদ্ধয় পরস্পর সমান হইবে । 
রর মনে ককা যাটক /800 চত্রুভুজের ২৪ ও ০0র মধ্য 
প্র বিন্দুদ্ধম 2 ও 0. 20 সবলবেখ। £8 ও 00র উপব লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হুইল /0 580. 
অন্কনন; 20 ও 2০ যোগ কব! হইল । 
প্রমাণ: ১20০0 ও ১৪০এব মধ্যে 2০২০০ 
(কল্পনা), 20 সাধাবণ নাছ এবং অন্তর্তি/2০০-অত্ততৃতি 
0 টড /600 (কারণ প্রাতাকেই সন £ ) " ত্রিভুজদ্বয় সর্বপম | 
আভল 70২5 £50 এবং 020.» /.0250., ইহাদের পূবককোণদ্বষও সমান । ”* 42705 
/8251 এক্ষণে 25093 ৯820 মধ্যে 2058০ (প্রমাণিত), &৯-88 (কল্পনা) এবং 
মন্তস্ূতি £/5250 _অন্তন্তি £82০ (প্রমাণিত) *« ত্রিভুজদ্বম সর্বঘম | অতএব £0-8০. 


6. প্রমাণ কর যে র্ঘসের কণদ্ধয় পরস্পরকে সমকোণে সমদ্বিথপ্ডিত করে । 
[0. 00. 235, তে. 700,153, 10.03, 1255 ভ/. 3.5. 69] 
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মনে করা যাউক /৪00 রম্বসেব ০ ও 909 কর্ণদ্বয় পরম্পর 


0 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে যে ৯০ -০০, 
৪০-0০ এবং ০480. 


্ প্রমাণ: ১59০ ও &/0০র মধ্যে £87-40580 
_00 (কল্পন। ) এবং /০ কাধাবণ বাহু। ** ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম। 
অতএব /8/১০ »/0/0$ পুনবায় ১/80 ও & £&0০র মধ্যে 
48 »/,9 (কল্পনা ), £০ সাধারণ বাহ, অন্তত্বতি £8/১০-অন্তভূতি £0/০0* “* ত্রিভুজদ্বয় 
সর্ববম | অতএব ৪০0 -0০9 এবং £//,00 5 //,08 7 কিন্তু ইহাব1 সন্নিহিত কোণ বলিয়। প্রতোকে 
সম /. অতএব /0 4819; এইরপে প্রমাণ কবা যায় ৯০০০০, 


0 ০ 


7. সমবাহু ত্রিভুজের মধ্যমাগুলি পরম্পর সমান । 
মনে কবা যাউক £৪০ সমবান্থ ত্রিভুজেব £0586 ও * 





০06 তিনটি মধ্যম! | প্রমাণ কবিতে হইবে /১০ 5986 ₹ 0 
প্রমাণ £ 7, /8ব মধ্যলিন্দু। গজ /১7-5ঠ /১৪: র 
তদ্রপ £6-% /২০, কিন্ত £8 7৯০ ০. /6 556. এক্ষণে ৃ 
৯:/96 ও ১ £0ছব মধো 88৯8০ (কলন1), সু রং পা 
91. 





/১6 ০6. (প্রমাণিত ) এবং অন্তভতি £% সাধারণ ূ রচিত 
তিভজদ্বয় সর্সম। অতএব 96-05. এইরপে রঃ ট ৯ 
প্রমাণ কর। যায় £০-816 ০5. 
ঙ 


8. একই ভূমির উপর এবং একই পার্শে হুইটি সমবাহু ত্রিভুজ দগডার়মান হইলে, 


একটি ত্রিভুজ সম্পূর্ণভাবে অপরটির মধ্যে পড়িবে। টু [ 0.0. 1914 ] 
ৰ মনে কব! যাউক /২8০ ও 080 দুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ একই 
রি ভূমি 90০ব উপর দণ্ডায়মান। প্রমাণ করিতে হইবে একটি ত্রিভুজ 

রঃ সম্পূর্ণভাবে অপবটির ভিতব পড়িবে । 


প্রমীণ : সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ দুইটি ভূমির একই দিকে অবস্থিত। 
উহাদেব ভূমিসংলগ্র কোণগুলি পবম্পর সমান নহে; কারণ সমান 
হইলে একটি আব একটির উপব সমপাতিত হইয়া যাইবে । 

0 মনে করা যাউক//৪০১/080. * উভয় কোণের ৪8০ 
বাহু সাধাবণ .. 80 বাহু অবশ্যই //২8.0র মধ্যে পড়িবে । অনুরূপে 0০ বাহু অবশ্যই £/58র 
মধ্যে পড়িবে। /080- 40098 এবং £//8০- £/08. এবং /৪৪০১৯/08০0। 
»//08১ 008১ এবং 0,058 ও 0০র ছেদবিন্দুও ৯ £90০র মধো পড়িবে। অতএব, 
৯08৩ সম্পূর্ণভাবে ৯ £80র মধ্যে পড়িবে। 


9. ৯৪০ ব্রিভুজের /8৪ ও £০র সমঘ্বিথগুকছয় | বিন্দুতে মিলিত হইয়ীছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে £॥ £.৪%০র সমদ্বিখগ্ক। 
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মনে কর। যাউক ৯ £50র £:8 ও £০র সমদ্বিখওক 
দ্বয় ৪1 ও 01 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে 
/1 /8/50র সমদ্বিধওক । 


অস্কন ৪ । হইতে 8০, ০ /8র উপর যথাক্রমে 
,10,10 ও 16 লম্ব টানা হইল । 





প্রমাণ: ১৪90 ও ১ ৪6।ব মধ্যে /0681 5 /881 ( কল্পনা ), /90) 7 /961 
(প্রত্যেকে সম /-) এবং 81 সাধারণ বাহু। ** ত্রিভূজদ্য সর্সম । অতএব 10-16* অন্বরূপে 
প্রমাণ কর। যায় 10716 1 অতএব 16716? এক্ষণে 2 /12 ও ১:16 র মধ্যে সম £/:/১61- সম 
//১01,16 516 এবং ঠি। মাধারণ শ্বাছু। 7 ব্রিভুজদ্বষ নর্বসম | /1/১6 _₹ /1/,6, অতএব 
॥1 £9/0র সমছিখণ্ডক | 

10. যদি দুইটি ত্রিভুজের একটর দষ্টবাঁহু অপরটির অন্নরূপ দুইটি বাহুর সমাঁন হয় 
এবং তাহাদের অনুরূপ সমান বাহুদ্বয়ের সমদ্বিখ গুক মধামান পরস্পর সমান হয়, তাহ! 


হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম হইবে | 

মনে কর! যাউক £9০ ও 0617 দুইটি ত্রিভূজেব £8 
206, ০-96 এবং অনুরূপ মধ্যম157- 617 ও ০০ 
6৩; প্রনাণ কবিতে হইবে ত্রিভুজ দুইট সর্ণসম | 


প্রমাণ £ /২0 510, এ 8 /0 5 06 5 অতএব 
/ 0171 7 এক্ষণে ১৪2 3 ১ 0617ৰ মধ্যে £১৪ 
₹06. (কলন1), 82-611 (কল্পনা ), /52 7507 
(প্রমাণিত) *- ত্রিভুজ সর্বসম। ৯7 /0 





পুনবায় ১ /80 ও ১066র মধ্যে /8-06 এত 
০06 (কল্পন! ) এবং অন্তত //১-অন্তভূত £0 
ভ্রিভজদ্বম সব্সম । 





11. সমকোণী ত্রিতুজ /8০র £০ সমফোণ এবং /০ বাহু ৪০ বাহু অপেক্ষা 
বৃভ্তর । ০ হইতে 9০ সমান করিয়া £2 কাটিয়া লওয়া হইল । 2 ও ০ হইতে 


॥8র উপর 6৫ ও ০৮ দুইটি লম্ব। প্রমাণ কর 21৫79. 


মনে করা যাট্টক সমকোণী জ্িভ্ুজের £০ সমকোণ 
এবং £০১৯৮৪০. 8০ হষ্টতৈ 90র সমান করিয়া 
অংশ কাটিয়া লওয়! হইল । ০ও 6 হইতে £৪8র উপর 
বথাত্রমে 0৮,161 লম্ব অঙ্কিত হইয়াছে। প্রমাণ করিতে 
হইবে 5-98৮. * * 


জ্যামিতি 323 


প্রমাণ; " /07-1 সম /. ৮ /0০91+ 21751 সম £ কিন্ত 61৫6 48র উপর 
নন্ব বলিয়। /121/ 71 সম / , /৯81৫+ 8516৫ _1 সম £. অতএব /081 7 £ উনি, 
এক্ষণে 2031. ও /১ ১৫ মধ্যে 9০-/১৪ ( কল্পন! ), £.81-0- ৮71৫১, প্রত্যেকেই সম £. 
এবং /081 ₹ / 461৫, এ. ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম | হুতবাং 81--121€ 


12 সমবাহু ত্রিভুজ /৪০র /৪১ 8.০, ০ বানু তিনটির উপর 2) ০, হি এমন 
তিনটি বিন্দু লওয়া হইল যেন /2-৪০-০ হয়) প্রমাণ কর 2০ একটি সমবাহু 
ত্রিভুজ | 


13. কোন ত্রিভুজেব ভূমির প্রাস্তবিন্ৃদ্ধয় হইতে উহাদের বিপবীত বাহুদ্বয়ের উপর লম্ব দুইটি 
পবম্পর সমান হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সমদ্বিবাহু হইবে | [.9.৪.া ৮55, 7.8, 180] 


14 /৪০ ব্রিভুজের ৪ হইতে /,0 বান্ুব উপর অঙ্কিত লহ্ব £০কে সমদ্বিধাণ্তত কবিলে প্রমাণ 
কর & এবং 0 হুইতে ধিপরীত বাহুদ্বয়েব উপর অস্ষিত লম্বদ্বয় পর-্পর সমাশ হইবে । 
[ভ. ৪. ৪. দা, 1954] 
15. রম্বসেব কর্ণ যে দুই কোণেব মধ্য পা যায় তাহাদের প্রত্যেকটিকে সমদ্বিখগিত করে । 


[0. ঢ. 1916] 
16. কোন র্রিভুজেব ভূমি উভয় দিকে বধিত কৰিলে যে ছুইটি বহিঃস্থ কোণ উৎপন্ন হয় তাহারা 
পরম্পর সমান হইলে, প্রমাণ কব ষে ত্রিভুজটি সমদ্বিবানু। [0.ঢ. 1994] 


11. কোন ত্রিভুজেব বহু তিনটি একই ক্রমে বধিত করিলে যে তিনটি বহিঃকোণ উৎপন্ন হয়, 
তাহার! পবম্পব সমান হইলে, প্রমাণ কর যে ত্রিভুজটি সমবাহু। [0.0, 2৪4, 9.0. '55] 


18. একই ভূমি 90র উপব অবস্থিত দুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ /৪০ ও 080; প্রমাণ কর যে 
/0 অথবা বর্ধিত /১0. 8০ ভূমিকে সমকোণে সমদ্বিখগ্িত কবে। [0.য, 1938] 


19. কোন বুত্েব 0 কেন্ত্র, এনং £8 একটা জা।। 4£8কে উভয়দিকে ০ও 0 পযন্ত এক্ধপে 
বধিত কব! হইয়াছে ধে / 0০. /০০9 । প্রমাণ কব যে ৪০-০' [৪. ঢ. 1916) 


2০. সমদ্ধিবানহু ত্রিভুজের /১৪ »/০, 0. ভূমি 8০র উপর যে কোনও বিন্দু। 80০র উপর 90 
বিন্দুতে 066 লম্বটি /২5 ও বধিত /১০ কে € ও 6 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। প্রমাণ কর যে /21 
সমছিবান্ধ ত্রিভুজ | 

21. 800 চত্ুভুজেব 0০ বাহুব € এমন একটি বিন্দু ষেন /0 74১6 এবং £6180। 
প্রমাণ কব ষে //00- £80০9. 

29. দুইটি সমঘ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্কোণ পরস্পর সমান । ত্রিভুজ ছুইটির শীর্ষবিন্দু সাধারণ । প্রমাণ 
কর ষে, উহাদের অপব কৌণিক বিন্দুদ্বয় যেগ করিলে যে সরলবেখাগুলি হইবে তাহাদের মধ্যে দুইটি 
সরলরেখা পরম্পর সমান। 


23. 08 একটি মমকোণের অভান্তার 2 একটি বিন্দু হইতে 121, £০র উপর লম্ব। £14কে 
০ পধস্ত বধিত করিয়! 71 _ 21৬ করা হইল। পুনরায় 08র উপব 2িখ লম্বটি বধিত করিয়া” 
৷ 21৭ -াখি কর। হইল। প্রমাণ কর ০. ০ বিন্দুগামী সরলরেখা। [5.6 


| 3 
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24. ছুইটি সমান ও সমান্তরাল সরলরেখার প্রাস্তবিন্ুগুলিকে একই দ্রিকে .যে সরলরেখা ছার! 
যোগ করা হয়, তাহার! পরম্পর সমান ও সমান্তবাল। 
85, ব্রিভূজ /£80ব 8১, ০৪. বাহৃদ্ধণকে যথাক্রমে 0 ও 2 পর্যন্ত এরূপতভাবে বধিত করা 


হইাছে যেন /0 ₹£,8 এবং /,2 50 হয । প্রমাণ কব 0168 0ব সমাস্তবাস। [8.0] 
26. যদি চতুভূর্জেব একটি কর্ণ অপর কর্ণকে সমকোণে সমদ্বিধণ্তিত করে, তবে প্রমাণ কর যে 
প্রথমোক্ত কর্ণ টি চতুভূ্জকে ছুইটি সর্বসম ত্রিভূজে বিভক্ত করিবে । [এ.ঢ.] 


ঃণ. যদ্দি দুইটি ত্রিভূজেব মধ্যে এ'কটিব দুইটি বানু অপবের অনুরূপ দুইটি বান্ব সহিত সমান হয়, 
এবং সমান বাহু দুইটির বিপরীত কোণখুলি সমান হয, তবে অপব সমান বাহু দুষ্টটির বিপরীত কোণ 


ছুইটিও সমান অথবা সম্পূবক | 
29. একই ভূমি £৪র উপর একই দিকে £০. 455 দুইটি ত্রিভুজ দণ্ডায়মান এবং /২০-8০5 
ও 50589; যদি &0 ও ৪০ ০ বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর ০০ এবং ০20 ত্রিভুজদ্বয 


সব্সম। 

99. 80 ত্রিভুজেব £8 ও /২০ বাহক কধিত কবা হঈল। 8০ কোগদ্য়ের সমদ্বিধওক 
০0 বিন্দূতে মিলিত হইযাছে । প্রমাণ কব ০ বিন্দুটি ভ্রিভুজেন তিনটি বাহু হইতে সমদূববত। 

30. /80 বিভুজেব 90 ভূমিব 0 মধাবিন্দু। ০ব মধ্য কিযা 60 সরলবেখা £৪8. ও /২০ 
কে 2ও হি লিন্দুত ছেদ করিয়'ছে। যণ্দ £2-/২ি হয়, প্রমাণ কব যে 62-০ _ &(৮০০১৪৪) 


28. ব্রিভূঙ্গের বানু ও কোপ বিষয়ক উপপাদ্ভ ৪ 

উপপাগ্ঠ__13. কোন ত্রিভুজের একটি বানু অপর একটি বাহ 
/ অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে, বৃহত্তর বাছুর বিপরীত 

কোণ ক্ষুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা 

বৃহত্তর । 


8৪০ ত্রিভুজের যদি ০১৪ হয়ঃ তাহা 
৪ ০ হইলে / ১৪০১৮ / 8০8 হইবে। 





উপপাগ্ত-_14. কোন ভ্রিভজের একটি কোণ অপর একটি কোণ 
অপেক্ষ। বৃহন্তব হইলে, বৃহত্তর কোণটির বিপরীত বাহু শৃুদ্রতর কোণটির 
বিপরীত বাভ্‌ মপেক্ষ। বৃহন্তর হইবে । 


" £9০ ত্রিভুজের বদি ৫৪০০৮ /808 হয়, 
তাঁছা হইলে ৯০১৪ হইবে । ২ 
[ ইহা উপপাগ্য 13 এর বিপরীত প্রতিজ্ঞা ১২ 
টু 


(002%0:8€ ) 1 
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উপপান্ভ-_1.5. ত্রিভুজের যে-কৌন ছুই 


রঃ 
৮৫॥ 
দ্র 7. বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । 
রি ৫ £৪০ ত্রিভুজের খদি 8 
চি ৃ ০ বৃহত্তম বানছু হয়, 
6 ঁ তাহা হইলে (8৪ +৫)১৯৪০ হইবে । 
অন্ু্িদ্ধান্ত $ ত্রিভুজের দুই বাহুর অন্তর তীয় বাহু অপেক্ষা ক্ষুত্রতর | 
8৪ _০4৪০. 


১০ +৪০১৮/৪১ ৯৪4১০ 4৪0 
২পপাগ্ঠ_:16. কোন সরলরেখার বহিঠস্থ ,কোন *বিন্দ হইতে এ 
সরলরেখ। পর্ষস্ত যতগ্চলি সরলরেখা টান! $ 





৬ ঙ ্ী 
যায়, লম্বই তাহাদের মাধ্যে ক্ষুদ্রতম | 


0 হইতে /5৪. সরলরেখার উপর ফতগুলি 
লরলরেখা টানা যাইবে তন্মধ্যে লম্ব ০৮ই ক্ষুদ্রতম | সি 


অনুশীলনী 28 


[7 হইতে 14 পযস্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 


1 8909 চতুভূজের £০ বৃহত্তম বানু এবং ৪০ ক্ষুদ্রতম বাহু,। প্রমাণ কর 
[0.0 ১40,118] 


যে, /৪8০০১- /8 80, / ১৪০০৮ £809 


৪ 


মনে কৰা যাউক /২80ট চতুভূজের £০ বৃহত্ম বাহু এবং £০ 
ক্ষুদ্রতম বাহু। প্রমাণ করিতে হইবে ৪০০১ /৪/০ এবং 886, 


* /১0১0০, 






১ /8001 &০ যোগ কবা হইল । 
প্রমাণ ৪ -: /৪১৮6০, ৮৯০৪৮ £৪৪০ 
এ ৮4০০১ £ 04০৮ অতএব যোগ কবিয়! £800১/8/55. এইরূপে £* 
80 ষোগ করিয়। প্রমাণ করা! যায় //৪০৯/৯০০" টু 
2. /৪০ ত্রিভুজের ০ অপেক্ষা 8৪. বৃহত্তর । 85০ কোণের সমদ্বিখণ্ডক 
+২ট সরলরেখ] ৪০র সহিত 9 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে 


2০-০০, 


56 আবশ্টিক গণিত 


অন্কন £ /২০র সমান করিয়া £8 হইতে ££ অংশ কাটিয়া £€0 যুক্ত করা হইল। 
প্রমাণ; ১/০০ ও & 860র মধ্যে /০7-/6 


(অঙ্কন)। /0 সাধারণ বাহু এবং অন্তত্তি৫1/০- অন্তভূতি ৫৭ 
/086 (কল্পনা ) -. ত্রিভুজন্বয় সর্বসম । "* 0০৯9 

এবং / £00 7 / 806. &£06র বহিঃ £86০১ 

//06 অর্থাৎ £86০১//০০. পুনবায় ১£90ৰ ৫ / 

বহি১/ ১0০১ /.890 : অর্থাৎ 4 ০০১৮£/ 55০ 9 0 ত 


/86০0১/ 680. অতএব 80১1016 । কিন্ত 06 -00০ ,8০১৯0০. 
3. £৪০ ত্রিভুজের /৪০-৮/০ ৪০ এবং ০০ যথাক্রমে £9. ও /০র 
সমদ্বিধওকদয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ কর ০৪১০০ |[0.8. 1943] 


মনে কবা যাউক /80 ত্রিভুজের /৪৯০ এবং ৪০ 
30০০ /86 ও £০র সমদ্বিখগকন্বয় ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইযাছে। প্রাণ করিত হইবেযে ৪০৯০০ 

প্রমাণ 8৪ 4১৪০ ত্রিভুজেব ৯৪১৪০ এ ৪০৪১ 
//880 বা 5 ০৪ ১$/৯৪০. অর্থাৎ £/০০৪১ 
£/ 090. অতএব ০৪৯০০. 





£ সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজটি উদ্বার রহত্তর বাহু 0:95, 128,115) 


মনে করা যাউক 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজেব /4/০8৪ ্ি 
সমকোণ এবং £8 অতিভ্রুজ। প্রমাণ কবিতে হইবে £9 ১ 


জিভুজটিব বৃহত্বম বাহু। 
অঙ্কন 8০ বাহৃকে 0 পর্যন্ত বধিত কবা হইল । রর 


্ৈ 
প্রাণ ঠ ১ £8০ব লহিতধ্কাণ &০ট বিদপলীত 8 
অন্তঃন্থ /9/০0 ও //80র প্রত্যেকটি অপেক্ষ। বুহত্তব | কিন্তু £08 সমকোণ : তাত! হইলে উহ্বাব 
সম্পূরক ০০3 সমকোণ | 'অতএল /209১ 8৯০ এবং /-/8৪0 প্রত্যেকটি মপেক্ষ। বৃহত্তর । 


, বৃহৃত্বম //০8ব বিপরীত বাত 8 অপর দুইটি কোণের বিপরাত বান 6০ ও ০ 
অপেক্ষ] বৃহত্তর । অতএব সমকোণা ত্রিভুজের 'অতিভুজই বৃহুন বাভ। 
5. ত্রিভুজের বে-কোন ছুই বাহুর অন্তর উহার তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
| ৬৬. 0 5. দু, 152, 0 0. 1:34] 
ধনে করা ষাউক ৪০ ত্রিভুজের £৪ ৮১০ প্রমাণ £ 
করিতে হইবে (£8 - £০)-80. 
তন্ন £ /২০র সমান করিয়! 8 হইতে £0 অংশ 
কাটিয়া 0০ যুক্ত কর হইল। ৃ 
প্রাণ: 2 £০0০-র 8০৯৪০ 5 /৪০০9 
৮00. 2:800র 80 বানু বধিত হওয়ায় বহিঃকোণ /০০৮/ 0০8, অর্থাৎ /৪০০ 


মস 
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“4,0০8 ; পুনরায় //০০র বাহু বধিত হওয়ায় বহিঃকোণ ৪০০১ /৯০9 ৮800 
»/.008. অতএব 230০১৪9 কিন্তু 90 75 /9 - 4505898780৮ ৪০১(8৯৪ - 8০), 
অর্থাৎ (4৪ --/০)-8০, 


6. /১৪০ ত্রিভুজের অভ্যন্তরে ০ যে-কোনও একটি বিন্দু । প্রমাণ কর ষে, 
(1) ৪০০০ / ৪৪০ এবং (11) (৯৪ + ৯০)০৮(০৪ + 0০) 
[| ভ/. 3. 5. চা. 753, 0, 0. 1801.1). 8. 727] 
মনে কবা যাউক ০0 ১৪০ব আঅভ্যন্তবে ষে-কোনও 


বিন্দু। প্রমীণ করিতে হইবে যে) /৪০০১৯/৪/০ 
(1) (৯৪ +/৯০)১৯(০৪ + ০০) রর 


চি 


পার্ট রি চং 
রর 0.১ 


শশা 


অন্ন: 8০কে বধিত কবিয়া £0ব ঢ বিন্দুতে মিলিত করা হইল। 


প্রমাণ 8৪ ০০০ ত্রিভুজের বিঃকোণ ৪০০১৯ 4০99০. এবং /580 ত্রিভ্ুজেব বহ্ঃিকোণ 
৮” গু 
০০০১৪, ১/৪8০০১৯4/ ০০০১ 4৪৯০ অর্থাৎ /8০০১/8/০-১০০০৪) 


& /১6ট0ব (88 +/০)৯৪0, অথাৎ১(58 +819)৯(89 +99)7 আবার ১ ০০০ 
(00 +00)১৮০9০ ৮... যোগ কবিয়া পাওয়া! যায় (/৪+/0+00০+০0০০)১৯(8০+০0০+ 
00) £ উভয পক্ষ হইতে সাধাবণ বাহু 09ট বাদ দেওয়া] হইল । .. (/৪+/0+০0০)১(৪০ + ০০) 
অর্থাৎ (/৪+০)৯৮(৪০+ 0০1-৮(0) 


7. ৯৪০ ত্রিভুজের অভগুতর ৩ যে-কোন একটি বিন্দু । প্রমাণ কর (1) (8৪ + 
৪০+০/)১(০9/ 4509 + 09০) 7 (11)109+০৪+ ০০)১%(৯৪+ 8০ + ০49 


| 0. 0. 27:39 ] 
মনে কর! যাউক ০ £9)০ ত্রিভুজের ভিতর যে-কোন বিল্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে, |] 
(1) (85 +9807+ 00১৯0087৮08 + 090), 
(1) (০/৯+ 099 + ০০) ১(/৯৪+ 8.0 + 0) 
প্রমাণ ৪ (8৪ +&০)৯(০3 +০০) 
(8০+৪০)১৯(০9৪ +0/৯): 0890০ +9)১(০৮৯+ ০9০), 





নি ৫ 


(যাগ করিয়। পাওয়। যায় & (/১8 76১0০ + ৯০) ৯08 + ০০) 
অতএব (48 +80+£০)১৯(০ 798 + 090) **০ “** (1) 
পুনবায়, (০, +098)১ 99 (09 +0০০)১৮৪০১ (00০+০0/)১ ৯০, 

ষোগ কবিয়! পাওয়। যায় 2 (0০ + ০03 + ০0০)১৯ (9 +80+ 40). 
অতএব (0/+08 + ০০)১$(/২৪ + 80 + ০) ৪ ্ (1 


৪ কোন চতুভূজের অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহার কৌণিক বিন্দু চারিটিতু 
দূরত্বের সমষ্টি চতুভূজিটির করণদবয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর | চতুর্ভু'জটির অভ্যন্তরে এমন 


38 আবগ্রিক গণিত 


একটি বিন্দু নির্ঘয় কর যে এ বিন্দু হইতে কৌণিক বিন্দু চারিটর দুরত্তবের সমষ্টি ক্ষুদ্রতম ) 
[0-0. 1944) 

মনে করা যাউক /২8০০ চতুভূজের ০ ও 
910 করন্ধষ ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 7 
চতুভূঁজের অত্যন্তবে যে-কোনও বিন্দু । 7,128. 
20, ৮0, যুক্ত করা হইয়াছে । « 

প্রমাণ করিংত হইবে যে, 

(6 +83 +6০+৮০0)১(৮০+80) 





এবং 2 বিন্দু কোন্স্থানে থাকিলে (2/,+68 +6০+ 20) ক্ষুদ্রতম হইবে । 
প্রমাণ £ ০ /60ব (7/১+6০)১৯৪০ ২ এবং ৯:960ব (2৪ +৮০)৯89 
** যোগ করিয়| (6/১+178+2০+20)৯1৯০+59। হইবে । স্তথাং কর্ণদ্বধযের ছেদবিন্দু 
নির্ণেয় লিল্দু : কারণ এ বিন্দু হইতে কৌণিক বিন্দুগাবিটিব দুরত্বগুলিব সমষ্টি ক্ষুদতম ত*বে। 
৩. কোন চতুভূজের চারিটি বাহুর সমষ্টি উহার কর্ণবয়ের সমষ্টি অপেক্ষা 
বৃহত্তর | 1৩ 0:20,150, 0. 8,738, ও. 050] 
মনে কৰা যাউ £ /800 চত্ুভুর্জের £0 ৪90 হুইটি কর্ণ। প্রমাণ করতে হবে যে 
(88 +80+00 +10৯)১(8৯০+80). 
প্রমাণ: ০ 580র (8৪ +8০)১/০, তজ্প (9৪০+০০)১৯৪০, (০০+0৯)১৮ 8০5 
এবং (0/৯+/881১80. ৮. ষোগ কবিয়া পাওয়া! যায 2 (4৪ +80০+ ০0 +0/) (০ +80) 
(8৪ +8০+ ০০ +০)৯(৯০+86). 
10. চতুভূজের যে-কোন তিনটি বাহুর সমষ্টি উহার চতুর্থ বাহু অপেক্ষ। বৃহত্তর | 
র ৮6-87715585] 
মলে কবা যাউক 8009 চতুভজ।. প্রমাণ কবিতে হইবে ষে ইহ্াব যে-কোন তিনটি বানু 
(8১০ 488 +80)১৯ 09০, 
অন্কন : একটি কর্ণ ০ টানা হইল। 


প্রমাণ: £ 8 0র (5৪ + 80০) ৯8০, উভযপঙ্ষে £0 যোগ কব। হইল । :.. (48 + 
8০+/০)১ (৯০৭4 /9). কিন্ত ০ £০০তে ৯০+৯০)৯০০, 
*(£9+890০+৮0)১৯৮০9০, 
11. প্রমাণ কর ষে চতুভূর্জের কণঘ্বয়ের সমষ্টি উহার অর্ধ পরিসীমা অপেক্ষা 
বুত্ততর | | 0০ 0.743, 3 0.:50 1] 


মনে করা যাউক /£,800 চতুতুজের 
০390০ কর্ণন্বয় ০ বিন্দূতে ছেদ 
করিয়াছে । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(80০+90)১৯$ (89 +80+০0+ 08) 


প্রমাণ 8 ০ /8০তে (0 +0৪)১ , 
/957 অন্ুরাপে (09 +০০)১৯৪০১, 
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০0০)১৯৮০০ এবং (০০ +০/)১৯০৪ ত যোগ করিয়া পাওয়। যায়, ১0০ +০৪+০9০+ 99) 
0০04 ১৮৯৪ +8০+০0০9+ 04৯), অথব!1, ৪ (/০+80)১৯৮(৯9+8০+০9+0/১) 
(/০+80)১৯ 8059 +80+0০09+ 04) 
12. ত্রিভুজের যে কোনও ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাছুর সমদ্বিখণডক মধ্যমার 

দ্বিগুণ অপেক্ষা বৃহত্তর | [0 0-123, 1). 8.3] 

মনে কর! যাঁউক 20 ত্রিভুজের £0 একটি মধ্যম! | 

প্রমাণ কবিতে হইবে যে (4৪8 +/0)১৯9/০9. &0কে বর্ধত, 
করিয়া £0র সমান 06 ₹ংশ লওয়। হইল। 0 যুক্ত করা হইল। 

প্রমাণ /ঠ ১580 ও 2১ 006র মধ্যে 9 -0০0০ (কল্পন1), 
/1 706 (অঙ্কন) এবং অন্যভতি / 808৯ অন্ততূতি £096 
( বিপ্রতীপ কোণ বলিয়। )। ; & 

১, ভ্রিভুজদ্বয সর্ববম | .. £8-06 





/ 
€ 
এক্ষণে 06 ত্রিভুজে (06 +/১0)86. ক্রর্থীৎ, (59 +৮০)৯86 7 বা (৯৪ +৯০)১৯০৪০, 


13 কোন ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি উহার পরিসীম। অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর | 
| ০ 0.4: ৬৮. 3 5. ঢা. 54,08.73$, 2 0. ৮:81] 


মনে কব] মাউক /505 86, €১2, /59০0 ভ্রিভুজেব তিনটি 
মধ্যম। | 

প্রমাণ কাএ্রতে হইবে যে, 
(48 +80+০৯)১৯(/09 ++ 05). 

অন্কনন: /০ মধ্যমাকে ও পবস্ত এরূপ বধিত কর! 
ভইল যেন £0-03 হয়! ০3 যোগ কবাহইল। *- 





এ প্রমাণ ৪ 590 ও 0০9 ত্রিভুজদ্বয়ে 
রে /0 5 05 (অন্কন), 50500 ( কল্পন। ), 
অন্তত ত //08 » অন্তভূতি £002 (বিপ্রতীপ কোণ) 
- ত্রিস্ুজদ্বয় সর্বসম | ৮৮ £১৪-০5. 
এক্ষণে ৯০৩ ত্রিভুজে (03+/১০)১৮৪3 ৮088 ৯ ৮০)১9৯০, 


অন্ুর্নীপে, £০+80০) ১৯৪০ এবং (80 +/১6)১৮ 9916. 
** যোগ করিযা 218 +80+ 08) 2 (৯0 +86 + 07) 
অথব], (৪ + 90 +0০/১)১(80 +896 +07), 


14. ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি উহার অর্ধ পরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | (13নং 

প্রশ্নের চত্র দেখিতে হইবে ) [0 0. 141,746, 10. 734 ) ৬. 8. 5. ঘা. 7541] 

মনে করা যাউক /:8,০ ত্রিতুজে 40,896. 0 তিনটি মধ্যমা ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে (/১0+86 +০02)৯80%9 + 980 +28), 
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প্রমাণ: ০520 ত্রিভুজের (০08 + ০০),৯82, অনুব্ধপে (০০ +০0০)১৯9০. 

(০০+০2)১৯০চ, (06 +০4)১৯86, (0৮ +06)৯ 8157 (96+০99)৯81 
বামপক্ষ ও ডানপক্ষ ষোগ করিয়! ও সজ্ববদ্ধ করিয়। পাওয়! যায়_ 
৪00০ +00)+(8০+০6)+(০০+০06))১৯[8০9+0০)+ (06 +64)+ (26 +168)] 
বা, 2(/0 +816 +০02)১৮(৯9 + 80 + ০4) 
(০0 +86 +০62)১ 0৯5 +90+ 0০4): 

15. যে কোনও ত্রিভুজেব বৃহ্ত্ম বাহু-সংলগ্ন কোণগুলি বুক্ষ্ষকোণ । 

16. /১৪০ ত্রিভুজেব /./ বৃহত্তম হইলে, প্রমাণ কব যে, £8+ ১০ এবং 90 এব সমান 
বাহুবিশিষ্ট কোন ত্রিভুজ অস্কন কব সম্ভব নহে। [0. ঢে. 1946] 

17. £9০ ত্রিভুজের /১৪ বাহু১০/, বাহুঃ / কোণেব সমদ্বিখণ্ক /0, 80বৰ সহিত 
0 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । £0র উপর ৮7 যে-কোন বিন্দু। প্রমাণ কর (9৮--০৮)৭ 
(৪ -8০0)। ৃঁ র 

18. 48০ ত্রিভুজের //২র সমদ্বিবগুক £0,8.0র সহিত 0 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ 
কর ষে /৪১৪০ এবং ০১৯০০ । ইহাব সাহায্যে উং্পাগ্য 18 প্রমাণ কৰ। 

19. একটি ত্রিভুঃজর ছুই বাহু 2ও ৪ প্রযাণ কর যে, তৃতীয় বাহুটি 5 অপেক্ষ। ক্ুদ্রতর কিন্ত 
1? অপেক্ষা বৃহত্তর । [0.0. 1992) 

20. কোন চতুভূর্জেব কর্ণদ্ধয়েব সমষ্টি উহ্বাব যে-কান বিপবীত বানৃছ্ধয়েব সমষ্টি অপেক্ষা 
বৃহত্বর | | 

2]. কোন চতুভূ্জের অন্তংস্থ যে-কোন বিন্দু হইতে উহার কোণিক বিন্দু চারিটিব দূরত্বের সমষ্টি 
উহার অর্ধ পরিসীম1 অপেক্ষ! বৃহ্ত্বর | 


22. 90 ত্রিভুজের £ কোণের বহিঃদ্বিখওস্থ ধে কোন বিন্দু 2 প্রমাণ কর (/8+/০) 
-:098.+80), 


খ 


83. 480 একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ । 0, ভূমি 80ব উপর যে-কোনও বিন্দু। যদি 6, /0র 
মধ)বিন্দু য়, প্রমাণ কর /,6 ৯28 অথবা, €€0। 

£%. £8০ একটি ত্রিভুজ, উহাঁব মধ্যম] /0 এবং £১, 80 এর উপব লম্ব। প্রমাণ কব 
/10১৯/৯১৫। কখন £0 _&৯ হইবে ? 

2). সমদ্বিবান্ধ ত্রিভুজ /8০র /১৪ 7০ $ শিরঃকোণ 8০র সমদ্বিধওকের উপর ব্রিভুজেব 
ভিতর ১ বে-কোন বিন্দু। বরধধিত 8০, /&০কে * বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর, ৪১৯৯১, 

26. 490০ ত্রিত্ুজে 4৪১৯০ এবং 5, /&.ব সমদ্বিখগুকের উপর যে কোনও বিন্দু । প্রমাণ 
কৃর যে (88 -80)১৯ (569 760), 

গা, £9৪০ ত্রিভুজের 84, বাহুকে 0 পর্যন্ত বধিত কবা হইয়াছে। /০%0 ও £/০8৪ব 
সমছিপগুকহ্ছয় 2 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । 86, /0কে £ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কব 
6 ১৮ /১ ৃ 

28, £,80 সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের 8 ০4০) /£5৪ ও &0কে যথাক্রমে 0 ও 6 পযন্ত বধিত 
করা হুইয়াছে। 8০ ও 06কে বধিত করায় £ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে ।8 প্রমাণ কর £.0১/6. 
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89. 48০ ত্রিভুজে /৪-4/,0+8 ও ০ কোণের বহিঃহিখওক 0 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । 
প্রমাণ কর ৪০১০০, 

80. 490 বিতুজেব / ৮ কোণটি নুস্জ্রকোৌণ, সমকোণ বা সুলকোণ হুইবে যদি ০ মধ্যম1৯, 
অথবা -॥ 9৪০ হয। 


কতিপয় সংজ্ঞ। 
31. সামভলিক চতুভু'জের বিভিন্ন রূপ 2 
(৪) যে চতুরভুঁজের বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল, * 
তাহাকে সামাম্তরিক (08159116156191) ) বলে । ডি রি 
্ ৃঁ প.১০৫০ ১৪ 
চতুভূজের বিপরীত কৌপণিক বিন্দুদ্ধরের সংযোক্তক ৮ আমি 


সরলরেখাকে কর্ণ (10156 3991 ) বলে। 


(9) থে সামান্তরিকের এক কোণ সমকোণ তাহাকে 
আমতকেন আয়জজক্ষত্র না আয়ত (2০০19106162 ) বলে ) 
25085765518 
(০ ষে আয়তক্ষেত্রের সন্নিহিত বাহুদ্বধয় পরস্পর সমান 
তাহাকে বর্গক্ষেত্র € 90781০ ) বলে । " 





(এ) ষে চতুউুজের বাহুগু£ল পরম্পর সমান, কিন্তু একটি 


৪৫ কোনও সমকোণ নহে, তাহাকে রজ্বস (81:07:05) বলে । 
রী, 
(৬) যে চতুর্জের এক জোড়া বিপরীত খান 
সমান্তরাল, অপর জোডা সমান্তরাল নহে, তাহাকে টাপিউমাম 
ট্রাপিজিয়ান (71080০21071) বলে। 
এ (6) ষে ট্রাপিজিয়ামের অসমান্তরাল বাহুধুগল সমান 
দিবা টারসিভযা । তাহাকে সমদ্বিবাচ্ছ ট্রাপিজিয়াম (].9506195 0:৪০- 
38 2100) বলে । ্ 


32. চাঁরিটির অধিক সরলরেখী দ্বারা বেষ্টিত খজুরেখক্ষেত্রকে বছভুজ 
(71560. ) বলা হয়। বহুভুজের বাহু সংখ্যা পাঁচটি হইলে ইহাকে পঞ্চভুজ 
( 062008507 ), ছয়টি হইলে ষড়ভুজ (175য8500 ), সাতটি হইলে জগ্ভূজ 
( [76008£00), আটটি হইলে অষ্টুভুজ (0০08807 ) প্রভৃতি বল। হয়৷ 
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জামাস্তরিক সন্ন্ধীয় 
উপপাগ্ 
উপপাস্ত 17 | 
সামাস্তরিকের বিপরীত বানুগুলি সমান; বিপরীত কোণগুলি 
পরস্পর সমান এবং প্রত্যেক কণ সামান্তরিককে ছুইটি সবসম ত্রিভুজে 
বিভক্ত করে। 
মনে করা যাউক /809 এক টি সামান্তরিক এবং 


এ 
(১৮. রর 
] টড ০ 80 ও /২০ উহার দুইটি কর্ণ। 


রত প্রমাণ কম়িতে হইবে যে, 
২ (1) 58-500, ৯০৮৪০ (2) 484০ 


0 ৩ ৮ / 800 হ(3)  £/880.ল £ 809০; 
(4) 58809  £১৪০9০: (5) ১৪৪০. -/১৯০০ : অর্থ সর্বসম | 
প্রমাণ 2 কলনা অন্তসারে 8৪. ও 9০ সমান্তরাল এবং 80 উহাদের সহিত 

মিলিত হইয়াছে, 

/-80- একান্তর £8099 
পূনরায় £0 ৪ 8০ লমান্তরাল এবং 8০ উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে, 
/ 508 - একান্তর 40589 
এক্ষণে, 580 ::080 ব্রিভুজদ্য়ের মধ্যে। 480 - £/8005 /808. ২ 
/ 0০50 এবং 80 বাছ সাধারণ ; 
/১890 লু 5080 (4) 
আতঞএব», /9 75005 07780 25]) 
/ 880০০ /.800 , ০,১02) 
/,/580 7 £/.800 এবং £090-- £8558 
যোগ করিয়! সমগ্র / ৮৪০ - সমগ্র / ১০০... (3) 
এইরূপে &০ কর্ণ বাগ করিরা প্রমাণ করা যায় বে, 
এ /৯ ৪9 0 2 ১00,5০5, (2) 
অনুসিজ্ধান্ত ;: বর্ণক্ষেত্রের বাহুগুলি পরম্পর সমান এবং াণগুলির প্রত্যেকটি 

সমকোণ। ও 
অন্ভুসিচ্থান্ত £$ সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ হইলে, উহার অপর 

কোণগুলির প্রত্যেকটি সমকোণ হইবে । 
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উপপাস্ত 18 
সামাস্তরিকের কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 


222--০5442 3 
/ টর্ 
চি 
রিটন 
রি 0 গড 


মনে করা ষাউক 4৪8০০ সামান্তরিকের ০৩80 কর্ণ পরম্পর ০ বিন্দুতে 


ভদ করিয়াছে | 
প্রমাণ করিতে হইবে ০/২- ০০, 98 ₹ ০90. 
প্রমাণ £ 8৪8 ও 0০ সমান্তরাল, ৪9 উহাঁদেক্প সহিত শমলিত হইয়াছে, 


/ £8 07. একাস্তর / ০০9০. 
আবার &০ ও ৪০ 'সমান্তরাঁল, *০ উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে। 
/8/৩- একান্তুর 4 090০০. 
এক্ষণে 80,020 ত্রিভুজ ছুইটির মধ্যে 
/ 80 ল £ 000 48807 /000, 
এবং £&৪ - 0০. | সামান্থরিকের বিপরীত বাহু বলিয়! ] 
ত্রিভুজ ভইটি স+সম | _ অতএব ০% - ০০7 ০৪ ₹9. 
অনুসিজ্ঞীম্ত ১ রম্বসের কর্ণদ্র পরস্পরকে সমকোণে সুমদ্বিখ্িত করে । 
1 অনুগলনী 2 এ 9 নং প্রশ্ন দ্রব্য ] 
উপপাদ্ভ 19 
চতুর্ভূজের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান হইলে চতুভূজিটি 


একটি সামান্তরিক হইবে । 








মনে কর! ষাঁউক £80০ চতুভুজের &৪. ০09 এবং ৯০৪০) 
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প্রমাণ করিতে হইবে যে &৪০০ একটি সামান্তরিক । 
অঙ্কন 2 /০ যোগ করা হইল । 
প্রমাণ 25 ১৪৪০ ও /১৪৯০০র মধ্যে 

£8 _ 00১ 8০-40 [ কল্পনা ] এবং ০ সাধারণ বাহু 


ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | 
./ 98/05/4০০0, কিন্ত ইহারা একান্তর কোণ; .'. 8৪100 এবং 
/ 0/50-5 08. কিন্তু ইহারা একান্তর কোণ ; ., £০9 680 অর্থাৎ ৪০০ 


চতুভূ'জটির বিপরীত বাহু সমান্তরাল, অতএব ইহা একটি সামান্তরিক। 

অন্নুসিদ্ধান্ত $ রশ্বস একটি সামাস্তরিক । 

অন্ুসিদ্ধান্ত ঃ সামান্তরিকের এক জোডা সন্নিহিত বাহু সমান হইলে, উহার 
সকল বাহুই সমান হইবে . 


উপপাগ্ত 20 
চতুতজের বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান হইলে, চতুতূর্জিটি 
একটি সামান্তরিক হইবে | 


মদে করা যাউক &৪.০০ একটি চতুভুপ্জ ; উহার /. - 4০ এবং £8- 6. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯৪০০ একটি সামান্তরিক | 
প্রমাণ 2 ". সকল চতুতূজের 'অন্তঃকোণের সমষ্টি 4 সমকোণ 
/+4৪8+4০+ 40.» 4 সমকোণ, কিন্তু কল্পনা অনুসারে 
/.৮ল /০0 এব £/9 75409 
//81/8+/0+/07-£/14+2/8 74878. 
-2/ 47248 -20/ ৯4748). 
20(/৮+£8)54 সমকোণ ; অতএব //+ /8-22 সমকোণ 
অর্থাৎ 8০ ৪ ৪০-র ছেদকের একই পার্শন্থ অন্তঃকোণঘয়ের সমষ্টি 2 সমকোণ 
হইয়াছে । £0 3 ৪০ পরম্পর সমান্তরাল । 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় বে, £৪. ও ০9 পরস্পর সমান্তরাল । 
অতএব £৪০০ একটি সামাস্তরিক | 
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উপপাছ্ 21 
চতুভূর্জের ছুইটি বিপরীত বাহু সমান ও সমান্তরাল হইলে 


চতুভূজিটি সামাস্তরিক হবে 
অথবা, 
ছুইটি সমান ও সমান্তরাল সরলরেখ্খুর একই পার্শস্থ প্রান্ত ছুইটির 
সংযোজক সরলরেখাদ্বয়ও পরস্পর সমান ও সমান্তরাল । 





2 
মনে করা যাউক /১৪০০ চতু ভূজের ৯৪ ও 0০ সমান ও সমান্তরাল । 


প্রমাণ করিতে হইবে /8০ একটি সামান্তরিক | 
অন্কন2 895 যোগ করা হইল । 
প্রমাণ 2 5৪ ও 0০ সমান্তরাল এবং 90 উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে, 
/ 890 লএকান্তর £8 0৩. 
এক্ষণে, 880 ও ৪8০০ ত্রিভুজ দুইটির 
8 ০09 [ কল্পনা ], ৪0 সাধারণ বাহু, ু 
এবং অন্তভতি / £৪০ -অজ্ঞভূতি 4500. * 
ত্রিভুজ দুইটি সবসম । অতএব /০-8০. 
এবং / 809 ৮ /080. কিন্তু ইহার একান্তর কোণ, 
॥9 ও 8.০ সমান্তরাল । অতএব /৪০9 একটি সামাশ্।গ্ক । 
অনুসিদ্ধান্ত $ সমান্তরাল সরলরেখাগুলির সর্বত্র ল্ঘদূরত্ব সমান । 
উপপাদ্ঠ 22 
চতুর্ভূজের কর্ণদ্য় পরস্পরকে সমদ্বিখস্তিত করিলে, চতুভূজিটি 


একটি সামাস্তরিক হইবে | 





মনে করা ষাউক £9০0 চতুুজের £০ ও ৪০ কর্ণ দুইটি ০ বিন্দুতে সমঘিখগ্ডিত 
হইয়াছে । অর্থাৎ ৯০- ০০, ৪০-০০. 
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প্রমাণ করিতে হইবে ষে 8০0 একটি সামাস্তরিক | 
প্রমাণ 3 ০৪ ও ০০০ ত্রিভুজ ছুইটির মধ্যে, 
/১০ 7৮ ০০958০9-55০ 1 কল্পনা 1 
এবং অন্তরভতি / ৪০৪ -অন্তভূতি ৫০০০ [বিপ্রতীপ কোণ বলিয়া] 
ত্রিভূজদ্ব় সর্বসম । অতএব £৪ - 00. 
এবং £৪৯০-£0০০, কিন্তু ইহারা একাস্তর কোণ । 
8. 09 পরম্পর সমান € সমান্তরাল । [ উপঃ 21 | 
অতএব /২8০০ একটি সামান্তরিক। 


অনুশীলনী ৫1 
[1 হইতে 13 পধন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীব কাজ ] 
1. প্রমাণ কর যে রম্ঘস একটি সামাস্তরিক | [0 0. 1923] 
£ ৪ মনে কব। যাউক, /5800 একটি বন্ধন । প্রমাণ কবিতে হইবে 


-_-শাাা্স্স্পিস্ 


/500 একটি সামান্তরিক | 
প্রমাণ: কল্পনা! অনুসারে রম্বসেব সকল বাহুই সমান। অর্থাৎ 
£৪-8০- 00 704. 
"28700 এবং 40580 ৮" চতুরজের বিপরীত 
776  বাহুগুলি সমান হইলে চতুভূজটি একটি সামাস্তবিক হইবে, অতএব 


£800 রম্বসটি একটি সামান্ুরিক | 
2. সামান্থরিকের একট কোণ সমকোণ হইলে উহার সকল কোণই সমকোণ 
হইবে | [0. 0.:27| 


মনে কবা যাঁউক £800 সামাস্থরিকেব // সমকোণ | গমাণ 
করিতে হইবে £8» / 0, £0 ও সমকোণ। 

প্রমাণ £ 59 ও 00 সমান্তরাল এবং £0 ইহাদের ছেদক । 

//+/0 759 সম ঠ/. কিন্ত £% সমকোণ ৮ £0ও 





সমকোণ। 
পুনরায় / /১-৮/০ | সম £ এবং ৫87 07৮] সম /-. অতএব //85 8» /০, 29 


প্রত্যেকেই সমকোখ। 
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3. সামাস্তরিকের কণদ্বয় পরম্পর সমান হইলে, সামাস্তরিকটি একটি আয়তক্ষেত্র 
হইবে । [0. 0. 124,170. 8.142] 
মনে করা যাউক, 8800 সামান্তবিকেব £০ ও 90 কর্ণদ্বয় 
পরম্পর সমান । প্রন করতে হইধেষে 8909 একটি আয়তক্ষেত্র। 
প্রমাণ৪ /০ ও 80০0 ত্রিভুজৰয়ে ৯০-৪০, ০০৪০৪ 
এবং 00 সাধারণ বাহু। *. ত্রিভুজছয় সর্বপ | ** 20০ 
-/8009 1 কিন্তু //00+2800-2 সম £ "১ £//598 
/ 800 প্রতোকেই সমকোণ। 
অনুরূপে প্রমাণ কবা যায 08, 8903 মমকোণ । 
অতএব /8900 একটি আয়তক্ষেত্র । 
4. একই ভূমির বিপরীত পার্খে অবস্থিত ছুইটি সমবাহু ত্রিদ্ুজ একটি 
সামান্তরিক উৎপন্ন করে । ০ ».. [0.0 1916] 
[] নংপ্রশ্রের চিত্র দেখ ], মনে কবা যাঁউক 49০ ও 40০ সমবাহু ত্রিহুজদ্ধয় একই তৃমি 
£0ব বিপ্বীত পাশ্বে অবস্থিত | আমাণ কর্পীতে হইবে যে 800 একটি সামান্তবিক | 
প্রমাণ 8 সমবান ত্রিভুজ বলিষা /8-/০ এবং ০০-/০ ০5:89 5001 তদ্রপ 
40580. শ্ৃতরাং 58059 চতুভু দ্ধের বিপরীত বাহু সমান । অতএব /8005 একটি সামান্তরিক | 
5. সামাস্তরিকের যে কোন কর্ণের মধ্যবিন্দু দিয়া অস্কিত সরলরেখ। সামাস্তরিকের 
বিপরীত বাহু দ্বার] সীমাবদ্ধ হইলে, উহা! এ মধ্যবিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত হয়। [0. 031] 
মনে করা যাউক, 900 সামাস্তবিকেব 08 কর্ণ এবং 2৭. টি দিলারা: 
9,890 ৰ মধ্যবিন্দু। 200 বেখাটি ০ বিন্দুগামী ও 2875 র 
00 দ্বারা সীমাবদ্ধ । প্রমাণ কবিতে হইবে ৮৪০ -০০. 





প্রমাণ 8 £8000 এবং 90 ইহাদের ছেদক। 

/0780-একাস্তর 000 । এক্ষণে 280৯ 099 
ত্রিভুজদ্য়ে 2০-৪০ ( কল্পনা ], £7৪০-/০০০, £8০9৮-বিপ্রতীপ 0০090... ত্রিভৃজদ্বয় 
সর্বসম্ম । অতএব 20 -:00. রি 


6. আয়তক্ষেত্রের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু-চারিটি পর পর যুক্ত করিলে একটি 
রম্বস উৎপন্ন হয় । 





£ 3 
মনে করা যাউক, 6.1, 2800 আধযতক্ষেত্রের বাহুগুলিব 


মধ্যবিন্দু। বিন্দুগুলি পর পব যুক্ত করিয়া 61911 চতুভুজটি উৎপন্ন ্ী 
হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে 69171 একটি রম্বস। 

প্রমাণ ৪ ১ ১671 ও 8 ছর মধ্যে 6786.) 
£১171 ৮8 [ কারণ £048:0 এবং উহাদের অর্ধাংশ সমান ] এবং অস্থভূতি 6817 »অস্তুভত 


/686 [প্রত্যেকেই সমকোণ বলিয়া ] * ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম । অতএব 61175; এইরূপে 
প্রমাধ করা যায় 66-13231171611 ** চতুভুজিটি বন্ধস। 
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প. সামাস্তরিকের যে-কোন বানু-সংলগ্ন কোণ ছুইটির সমদ্বিখগুকদ্বয় পরস্পর 
সমকোণে নত থাকে । 


মনে কব যাউক 8০0 সামান্তবিকের ০০ এবং ০০ ষথাক্রমে 
/0 ও £0ব সমদ্বিখণ্ক। উহার ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে 0০9০ -এক সমকোণ। 
প্রমাণ £ /১0180, 00 উহাদের ছেদক । */ 850 
৮ /800 5 সম £/. অতএব পু //০০+5% 809 1 মম. 





অর্থাৎ ০০০+/০০০-1 সম £. . £০9০০-এক মমকোণ। 


৪ দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা ও উহাদের কোন ছেদকের অন্তর্গত অন্ত: 
কোণগুলির সমদ্বিথগুক চারিটি একট আয়তক্ষেত্র উৎপন করে । 


মনে কর! যাউক 8100 এবং €1716 ছেদক | 328 111? 





110 এবং 30 যথাক্রমে 4017, 23710, /0170 এবং / 

/8971র সমদ্বিধগক 2 ও ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ হি এড 

করিতে হইবে 63007 একটি আযত-ক্ষত্র | 
প্রমাণ £ 9100 এব: €£ উহাদের ছেদক। .. একান্তর ০ 

47917 »একান্তর /051710 ৮3 //557 58 2051707, বা রি 


/6917- 43110. কিন্ত ইহাবা একান্তর “কাপ ৮. 21710. এইরূগে প্রমাণ কবা যা 
30617. অতএব 2014 একাট সামান্তরিক | পুনরায় সন্গিহিত 5317 + 48517 59 সম ঠ. 
২০84 550171+8/8 91771 সম এ. অর্থাৎ £63117+ 49917 71 সম /, বা /৮30 
সমকো। সামান্থুরিক £3007 '্র একটি কোণ সমন্কাণ । স্ৃতবাং উহাব সকল কোণগুলি 
সযকোণ। অতএব 7230৮ একটি আয়তক্ষেত্র | 


9. ৪০০ সামান্তরিকের ০ কর্ণ যদি £// কে সমদ্বিখত্িত করে, তবে 


/0 কেও সমদ্িধ্িত করিবে এবং সামান্তরিকটি রম্বদ হইবে । [0. 0. 1926] 
গর মনে কব যাউক /£9.02 সাঁমান্তুবিকেব 8০ কর্ণ £8/0কে 
সমহ্িণ্ডিত করিয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে 8০, 4৪09 কেও 


সমদ্বিধণ্ডিত করিয়াছে এবং 85800 একটি রম্থস। 
প্রমাণ £ ১/৪০ ও &/0০র মধ্যে £98 750,880 
-:/0/0 এবং £০ সাধারণ বাহু। ** ত্রিভুজন্বয় সর্বসম। 
এ তৃতীয় /8/০- 0০ অতএব 289 ০0 কিন্ত £৪_9০ 
ৃ [ সামান্থরিকের বিপরীত বাহু বলিয়! ] 


» সামান্তরিকের বাছখুলি সমান। অতএব /£58:009 একটি রন্বস। 
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10. 4৪০ ও ৯2 হইটি ত্রিভূজে 8৪ ও ৪০ যথাক্রমে ১ ও তর সমান 
ও সমান্তরাল । প্রমাণ কর ষে *০ ও ১৮৩ পরম্পর সমান ও সমান্তরাল । 


[0. 0. 1924] 

মনে করা যাউক ১৪০ এবং 2১2 এর 88 -ও ১ 

| এবং ৪০-ও |2, প্রমাণ করিতে হইবে ৯০০ 

॥%5, £ 
তন্ন ৪ /১১, ৪ ও ০2 যোগ করা হইল। | ্ ১ 
প্রমাণ ৪ যেহেতু £8 ও ১ সমান ও সমান্তবাল ০ ৃ্‌ 

" ৪১: একটি সামাস্তরিক এবং £১% ও 8+4-ও |) 8 ০ 

পূনরায় 80 ও +2 সমান ও সমান্তরাল ০» 90০2+ একটি সামাস্তরিক এবং ৪ ও ০2০৩ ॥. 

অতএব /১ ও 02 সমান ও সমান্তবাল | ., 02৮ একটিওসামান্তরিকক । অতএব 0 ও ১% 

সমান ও সমান্তবাল। 


11. 8৪০০ সামাস্তরিকের মধ্যে ০ যে কোন একটি বিন্দু। 068, 097০, 
0০90 ও 9911, সামান্তরিকগুলি অঙ্কিত করিয়া প্রমাণ কর ষে 61011 একটি 
সামাস্তরিক | [ 0. 10. 1923 ] 

চ মনে করা যাউক, £800 সামান্তরিকের মধ্যে ০ষে 
কোনও বিন্দু। 0/68, 996০0, 9930 এবং 00114 
চাবিটি সামান্তবিক অক্ষিত করিষা 51911 চতুভূ্জ গঠিত 
হইল। প্রমাণ করিতে হইবে 5011 একটি সামার্ীগক । 
অন্কন $ /২০ কর্ণ অস্কিত হইল। 
প্রমাণ 8 /6€90 সামান্তবিকেব £6 «31098 
তঙ্জপ, ০- ও| 98 £6 5ও 06 অতএব £চ, ০ একটি সামান্তবিক। 
2125-ও1/,0. এইরপে প্রমীথ কব] ফাষ 1193 -ও|/0০, অতএব 6167 3113. 
ক্ষতর1ং 6.£11 একটি সামাস্তরিক | 

12. £9০9 একটি সামাস্তরিক। 2 ও ০ যথাক্রমে £8 ও০০র উপর 
বিন্দু । যদি /২2-*০১০ হয়, তবে প্রমাণ কর 9০0০ একটি সামাস্তরিক । 

মলে করা যাউক £80০ একটি সামান্তরিক | 2 ও 
যথাত্রমে £8 ও 00র উপর ছুইটি বিন্দু এবং ১ ০০. 
গ্রমাথ করিতে হইবে 8200 একটি সামাত্তরিক । 

প্রমাণ 8 ৪৮০০9. (8৪ - /৯)-৮(০০ - ০০), 
অর্থাৎ, ৪12. 00 এবং 8৮ ও 00 সমাস্তরাল। অতএব 
800 একটি সামাস্ভবিক। ট 

13 কোন সামান্তরিকের বিপরীত বাহুত্য়ের মধ্যবিন্দতবয় যোগ করিয়া যে চারিটি 


চতুভূর্জ উৎপন্ন হয়, তাহাদের প্রত্যেকে সামাস্তরিক | 








/0 আবশ্তিক গণিত 

14. সামাস্তরিকের কোখগুলির সমদ্বিখগুকগুলি একটি আর্নতক্ষেত্র উৎপক্জ .করে। বিপরীতক্রমে, 
চত্ুভূজেব কোশগুলির চাবিটি সমন্বিখগ্ক দ্বারা আযতক্ষেত্র উৎপন্ন করিলে চতুভূজিটি একটি 
সামান্তরিক হইবে। 

15. রম্বপের কর্ণন্বধ রহ্গসকে চারিটি সর্বমম ত্রিভুজে বিভক্ত করে । 

76. সামাস্তবিকের যে কোন কর্ণেব উপর সামাস্তবিকের অপব কৌণিক বিন্দু হইতে লম্ব অঙ্কিত 
করিলে, এ লম্ব দুইটি সমান হইবে। 

1, কোন ট্রাপিজিষামের.তিধূক বাছুদ্বয সমান হইলে, প্রমাণ কর যে, উহার সমান্তরাল বাসছর়ের 
প্রত্যেকটির সংলগ্র কোণত্বয পবম্পব সমান । 

18, সমছিবাহু ট্রাপিজিষামেব ভূমিস্থ কোণগুলি পবম্পর সমান | উহ্বার বিপরীত কোণঘ্বব পরস্পর 
সম্পৃূবক এবং উহার কর্ণ পরষ্পর সমান । 

19. বর্গক্ষেত্রের কর্ণন্বধ পবস্পবকে সমদ্বিথণ্ডত কবে। (0. ঢ. 1922 ] 

0০ 8005 এবং /9160 ছুহটি সামাস্তরিকের £8 সাধারণ বহু । প্রমাণ কর যে, ০০০02 
একটি সামাস্তবিক | 

91. /800 সামাস্তবিকেব /%. হুলকোণ | ২896৩ 0০0. দুইটি সমবাহু ত্রিভুজ 
সামাস্তুবিকেব বহির্দেশে অস্কিত হইল । প্রমাণ কর যে 020 সমবাহ ত্রিভুজ । 

[ইউলিত ১ ১9০6 ও & [০০0 মধ্যে 8০-0-00, 92788 590, 2086 
_/09/,+/884» /4002+ 25007 /500.৮ ত্িভুজদ্বয সর্বসম । অতএব 1০ 
00. এবং £/880+ /28+1//50+ 8072৮ 606 + /8০০+ £০9০০+ 
৫:8৩ -59 সম 4. কিন: 21950- 20002116005 / 172898০6০0০ অতএব 
20০০ সমবাহ ত্রিভুজ 1] 

29,880 কোঁণ্রে মধ্য 09 যে কান একটি বিন্দু। 0ব মধ্য দিযা এরূপ একটি 
সরশ্কবখা 80০0 আন্কত কব যেন ৪8০ -0০ হয । 

98. একটি স্মকোণী ত্রিভুজেব সমকোণ সংলগ্র বাহু দুইটির উপ্র দুষ্টটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত হইল । 
ই বর্ক্ষেত্রের দুববর্তী কৌণিক বিন্দু ছুইটি হইতে বধিত অতিভুজের উপর লক্বত্বষের সমষ্টি অতিতুজের 
সকিত সমান হইলে, 

41. লন্ অভিক্ষেপ £ 











চি 
ও1------"*- 


যি 0 / 
কোন সবলরেখার ত্ুইটি প্রান্ত হইতে অপর কোন সীমাহীন সরলরেখার উপর 


জ্যামিতি ০8 


লঘঘ টানিলে এ লম্বত্বয়ের পাদবিন্দুর দূরত্বকে সরলরেখাটির লম্ব অভিক্ষেপ 
( 0£85980091 9:০1০০0০%) বলে । উপরের চিত্রে 8 সরলরেখার & ও ৪ বিশ্মু 
ছুইটি হইতে ০০ সরলরেখার উপর ৯ ও ৪০ ছুইটি লম্ব অস্থিত হইয়াছে । ৮ ও ০ 


লম্বঘ্বয়ের পার্দবিদ্দু। 2০, £8র ল্থ অভিক্ষেপ। 
উপপাপ্ত 22 , 
তিন বা তাহার অধিক সমান্তরাল সরলরেখা, অপর কোন সরল 


রেখাকে ছেদ করিলে, সমান্তরাল রেধাসমূহের মধ্যস্থিত এ ছেদক রেখার 
অংশগুলি যদি পরম্পর সমান হয়, তাহ! হইলে এ সমান্তরাল রেখা গুলি 
অপর কোন ছেদক সরলরেখারও অন্্রূপ সমান অংশ ছিন্ন করিবে। 





মনে করা যাউক ৪8, ০09 ও €6 তিন সমান্তরাল সরলরেখ! ৮01২ ছেদ্বব 
' হইতে 20 ও 0 দুইটি সমান অংশ ছিন্ন করিয়াছে এ, অপর একটি ছেদক ১ 
হইতে১+ এবং +2 অংশ ছিন্ন করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে +-+%2. ৃ 

অন্কন: *+ বিন্দু দিয়া 2০ এর সমান্তরাল 911 সরলরেখ। £৪র সহিত ৫ 
এবং 5£র সহিত 11 বিন্দুতে মিপিত হইয়াছে । 

প্রমাণ: 29, ০/-র সমান্তরাল [কল্পনা] এবং 7০, 3৮-র* সমাস্তরাল [অঙ্কন] 

2০০ একটি সামান্তরি ক, 


2০২-3, 
এইরূপে 05111 একটি সামাগ্তরিক ; .', ০২-৮+11. 
কিপ্ত কল্পনান্ূসারে ৮6০-০০১ ,১ 31-৮17, 


পুনরায় £৪ ও €1 সমান্তরাল এবং 07 উহাদের সহিভ মিপিত হইয়াছে 
/ ৮০ ৮ একাম্তর /+1712. 
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এক্ষণে 3১৫1 ও 127 ত্রিভূজ ছুইটির মধ্যে / ১3 -* /+712. [ প্রমাণিত ] 
£/৮%৩- বিপ্রতীপ £ 2৮ 


এবং 3০০ %11 [ প্রমাণিত ] 
ত্রিভূজঘ্বয় সর্বসম 
এ সখ, 


42. অন্ুলি্ধান্তু£ কোন ত্রিভুজের এক বাছুকে কয়েকটি সমান অংশে 
বিভ্ভক্ত করিয়া, প্রত্যেক বিভাগ বিন্দু হইতে ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা টানিলে, এ 
রেখাগুলি অপর বাহুকে একই সংখ্যক পরম্পর সমান অংশে বিভক্ত করিবে । 

£8০ একটি ত্রিভুজ । /5 বাহু &,&, 
?ি9 বিন্দুতে পীচটি সমান অংশে বিভক্ত 
হইয়াছে। এ বিন্দুগুলি হইতে ৪১০*র * 
সমান্তরাল 10২, 661,105, 695 সরলরেখা 
£০ বাছুকে 21, 6): 7; ও 0: বিন্দুভে 
ৃ ছেদ করিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে ০১ -*056; 7677.» 119. -০,০. 
-  & বিন্দু হইতে ৪০-র সমান্তরাল /১ সরলরেখা টানা হইল। 

গ্রমাপ £ /১১, 20.) 66:,1%,, 291, সমান্তরাল রেখা £9 ছেদক হইতে £0 





৫6, &, 70, 8 প্রহৃতি সমান অংশ ছেদ করিযাছে ॥ .'. উহার! &০ “ছদক হইতেও 
সমান অংশ ছেদ করিবে, অতএব /02 ল 0761 456111 1195 -*030. 
উপপান্ত 24 


ত্রিভৃক্ষের একটি বাহুর মধ্যবিন্্ব হইতে অপর একটি বাহুর সমান্তরাল 
সরলরেখা৷ টানিলে উহা! ত্রিভুজের তৃতীয় বাহুকে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে । 





৪ রি ৪ 
ধনে কর! যাউক 9০ ত্রিভুজের £৪ বাহুর মধ্যবিপু 0 হইতে 9০ থা? 


জ্যাবষিতি 55 
সঙ্গান্তরাল করিয়া! ০5 রেখা অঅঙ্ধিত হইল। উহা /০র সহিত € বিন্দুতে বিলিত 
হইয়াছে । 

প্রমাণ করিতে হইবে £6. -* ০5. 
অন্কন : 5 বিন্দু হইতে £৪র সমান্তরাল £€£ সরলরেখা টানা হইল। উহা! যেন 
৪০র সহিত ₹ বিন্দুতে মিলিত হইল । 
প্রমাণ : 06 ও 9 সমান্তরাল | কল্পনা |. 
58 ও 5 সমান্তরাল | অস্কন ] 
0668 একটি সামান্তরিক, '. £€£-80. 
কিন্ত 9, £8র মধ্যবিন্দুঃ .. ৪০ ৮৮05 অতএব 5 7:৯০ 
পুনরাম্ব 8 ও /৪ সমান্তরাল এবং £০ উহাদের সহিত দ্িলিত হট্ুয়াছে। 
/-058 "অনুরূপ 5857 
এবং 02 ও ৪.০ সমাস্তপীল এবই /২০ উহাদের ছেদ করিয়াছে । 
/€০8 7 অনুরূপ 4659 
অতএব 065, £06 ভ্রিভুজ তুই টির 
/ 066 »০:/0/6) £/ 60777 /.850 এবং 22০80 
ত্রিভূজন্বয় সর্বসম ।  .. ৮৪৮০. 


বিকল্প পদ্ধতি : 





৪ ০ 


মনে করা যাউক /৪০ ত্রিভুজের 8 বাহুর মধ্য বিস্ু 9 হইতে ৪০ বাহন 
সমান্তরাল 05 বাহু । উহা! &০ কে ছবিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাখ করিতে হইবে /5 - 05 


অঙ্কন £: 5৪০ বাহুর সমাস্তরাল করিয়া / বিশ্দুতে ১/% সরলরেখা অহ্িত 
কর! হুইল । 


54 আবষ্ডিক গণিত 


প্রমাণ £ ৪০১ 05 ও ১৯ ভিনটি সমান্তরাল সরলরেখা, £৪ ছেদকের * 
ও 5০ ছুইটি সমান অংশে ছেদ করিয়াছে । .'. /০ ছেদকেরও অংশ ছুইটি সমা 
হইবে ; অর্থাৎ /5- 06. 


, উপপাস্ত 25 
ত্রিভুজের ষে কোন ছুই বাহুর মধ্যবিন্বু ছুইটির সংযোজক সরগরেং 
তৃতীয় বাহুর সমান্তরাল ও অর্ধ। 





মনে করা যাউক ৪০ ত্রিভুজের £৪ ও ০ বাহুর মধ্যবিন্দু ষথাক্রষে ০ ও 
উহাদের ১৪ সরল রেখাদ্বার। যুক্ত করা হইয়াছে । 
প্রমাণ করিছে হইবে 96 ও 8০ সমান্তরাল এবং 02 ০৮80 
অগ্কন : ০5 কে বিন্দু পর্যস্ত এরূপভাবে বধিত করা হইল যেন 25. ছু 
হয় । 0 যুক্ত করা হইল । 
গ্রমাপ ২ 07, ০61 ত্রিভুজ দুইটির 
£6 75056. [ কল্পনা], 0267-5565 | অঙ্কন] 
এবং অন্তভূতি /৯5০»অন্তততি £ 057 [ বিপ্রতীপ কোণ বলিয়া ] 
৮. ত্রিভূজদ্বর় র্বসম । .. ৯০-৮০7 এবং £ 086 6505, কিন্ত 
ইহারা একান্তদ্র কোণ । 
॥0 ও ০08 সমান্তরাল অর্থাৎ ৪০ ও ০৮ সমাত্তরাল | 
[ .. &০ ও ৪০ একই সরলরেখায় অবস্থিত ] 
আবার 0675৮০7580৮ 05 88র মধ্যবিন্দু ] 
08 ও ০৮ সমান ও সমান্তরাল । অর্তএব 08, ০0£ এর প্রান্তবিষ্টুৎ 
একইক্রমে যুক্ত করিয়া গঠিত চতুভূ জট একটি সামান্তরিক । 
07 অর্থাৎ, ০6 ও 8০0 সমান্তরাল । কিন্তু ০2.-406৮ (খঅক্কন )। 
অতএব 05 *৮%8,0, [৮ 0৮7,9০0, সাষাস্তরিকের বিপরীত খাছ্হগ্ন ) 


জ্যামিতি তি 


43. কর্ণমাপনী (01589091 965816 ) 


জ্যামিতির অন্কনের জন্য যে সাধারণ মাঁপনী ব্যবহার হয় তাহাতে কেবল 
সোর্টমিটার বা ইঞ্চির দশমাংশ দৈর্ঘ্য নির্ণয় করা যায় । কিন্তু কর্ণমাপনীর সাহায্যে যে; 
কোন দৈর্ধে;র এককের শতাংশ পর্যন্ত দৈর্ঘ্য মাপা বায়। 


লী নু) 
২ 
তর ইশা 


71777 
হর 1২৮1-1৮ 
১০ 7777 ০০০০০ 
7 7 
ও 4৫ 
|] 











একটি সরলরেখা &৪কে ] ই অন্তর ০,1, 2, প্রভৃতি দাগ দেওয়া হইয়াছে । 
০% কে 1, 2, 3, 4 প্রস্থতি সমান 10 ভাগে বিভক্ত করা হইয়াছে। /2..%৪ | 
&টকেও ষে কোন সমান 10 ভাগে বিভক্ত করিয়া প্রতিটি বিন্দু হইতে /&৪র সমান্ত- 
রাল সরলরেখা টানা হইযাছে ! এইরূপ দশম সমান্তরাল সরপরেখার ৮০কেও 7, নু, 
£, প্রভৃতি সমান 10 ভাগে ভাগ করিয়া চিত্রে প্রদণশিত ০ বিন্দু টুর সহিক্র.যোগ 
করিতে হইবে। এইরূপে 15, 28, 38ু প্রন্থতি,বিন্দুগুলি মরলরেখা দ্বারা যোগ করিতে 
হইবে। £&৪র সমান্তরাল রেখাগুলিকে ০0 রেখা 10টি ভ্বাগে বিভক্ত করিয়াছে। 
প্রত্যেক ভাগ তাহার নিয়স্থ গেখার ভাগ অপেক্ষা [6১ ইঞ্চি অধিক, অর্থাৎ **০] 
ইঞ্চি বড়। সেইজগ্ত এই সরলরেখাগুলি হইতে আমরা শতাংশ ভাগ পাইতে পারি। 
2:65 ইঞ্চি দীর্ঘ রেখা আহ্কত করিবার প্রয়োজন হইলে 29 রেখার % বিন্দু হইতে 
&৪র সমান্তরাল এবং £৪8 হইতে পঞ্চম রেখায় ০/র ষষ্ঠ দাগের রেখা অর্থাৎ 67 রেখ! 
ষে বিন্দুতে ছেদ করিযাছে সেই % বিন্দু পর্যস্ত দূরত্ব 265 ইঞ্চি হইবে। অর্থাৎ 
%৫-র দৈর্ঘ্য 265' | কাটা কম্পাস বারা এই দুরত্ব মাপিযা খাতায় দাগ দিয়া 
সরলরেখা আকিয়! লইতে হয়। এইরূপ 1 48 ইঞ্চি দীর্ঘ সরপরেখা অস্কিত করিতে 
হইলে 1 রেখার 9 বিন হইতে আরস্ত করিতে হইবে। অষ্টম সমান্তরাল রেখাকে 
46 রেখা যে? বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে সেই ৫ বিন্দুর 1. রেখার ও বিন্দু হইতে দুরত্ব 
148 ইঞ্চি হইবে। অর্থাৎ 571 4811 


আবস্তিক গণিত 
অনুশীলনী 42 
[ 1 হইতে 11 পর্যন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ] 
». এ. কোন সামান্তরিকের কর্ণয়ের ছেদবিদ্দুর মধ্য দিয়া অস্থিত ছুইটি বিপরীত 
বাহ দ্বারা সীমাবদ্ধ ষে কোন সরলরেখ! উক্ত ছেদবিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত হয়। 

| 0 0. 1931] 
£ 0 3 মনে কর] যাউক /£,800 সামান্তরিকের ০ ও 809 
| + কর্ণতযের ছেদবিন্দু ০। ৮০০ রেখা ০ বিন্দুগামী এবং &৪ 


ও ০09 ঘ্বারা 2৪ ও 0 বিন্দুতে সীমাবদ্ধ । প্রমাণ করিতে 
₹ইবে 2০০০ 





7৮ ০ প্রমাণ ৪ ০ ৮০ ও --- চি 
একান্তর /০১/2-একাঞ্চব / ০0০৩, এবং ০৪০ বিপ্রতীপ £.€ 
“* ত্রিতুজন্বয সর্সম । অতএব £০-০০ 


2, সমকোণী ত্রিভুজের সমকৌণিক বিন্দু হইতে অতিভূজের মধ্যবিন্দু পর্যস্ত 


অস্থিত সরলরেখা অতিভুজের অর্ধেক। [ ০. 0. 1919 ] 
মনে করা ঘাউক সমকোণী ত্রিভুজ £80ব /০ সমকোণ এবং 0 অভিভূজ /8র মধ্যবিল্দু। 
প্রাণ করিতে হইবে ০০-$ £8. 3 
| 
অনুন& ০2 হইতে 50ব সমান্তরাল 06 রেখা £১০র সহিত 
6 বিন্ফৃতে মিলিত হইযাছে । ২ 
প্রষাণ 8 /8র মধ্যবিন্দু 2 হইতে 80র সমাস্তর(ল 06 বেখা 1 
8৯০0 কে সমন্বিখগ্তিভত করে। 7তএব £656-06, পুনরাষ 06 
1] ৮ 
॥80০ এবং /£0 ছেদক । .. £/06- অনুরূপ 48০ / | ২ 
»] সম, 4 লক্িহিভ /060ও এক সমকোণ। এক্ষণে: 6 প্রি £ 


১060 ও & 06. মধো 06 -76506 সাধাবণ বাহ এবং অশ্রড়ত /06০0- অন্তত 
06 « ত্রিভুজন্য় সর্সম । অতএব ০০9 7 0 7 888. 
3 ত্রিভুজের শীর্ষবিশু হইতে ভূমি পর্যন্ত অঙ্কিত সরলরেখাগুলি উহার অপর 

ছুই বাহুর মধ্যবিন্দত্ব় মংঘোজক সরলরেবা দ্বারা সমন্বিখণ্ডিত হয় । 
,. মন করা যাউক £8০ ত্রিন্ুজের /8 ও ১০ বার মধ্যবিশ্দ্বয় 0 ও €. /6 যে কো, 
একটি'সরলরেথা £ হইতে ভূমি 80 পর্যন্ত অন্কিত হইল । প্রমাণ নন 
করিতে হইবে ১০৮06 

প্রমাণ 8 481 তরিডুজে /8র মধ্যবিন্দু 9 হইতে উদ্ধার 


ভূষ্চি ৪£র নমাতয়াল 00 রেখ! অপর বাহু /&£ কে০বিন্দুতে 
নমদ্িখগ্ডিত করিবে । অতএব /০ ৮ ০07. 





জ্যামিতি ৫ 


ধু. &৪০০ সামাস্তরিকের ৪ ও ০০ বিপরীত বাভ্দ্বয়ের মধ্যবিদ্দু যথাক্রমে 
নও ৩. প্রমাণ কর ষে ৪০ কর্ণ ০ ও ৮2০ দ্বারা সমান তিনটি অংশে বিভক্ত হয়। 


| 8.0. 19241 


মনে কর1 যাউক /২800 সামান্তরিকের £5ব মধ্যবিন্দু £ এবং ০০র মধ্যবিন্দু 0 এবং 


৪9 একটি কর্ণপ। প্রমাণ করিভে হইবে /0 ও 2০ 80 কর্ণকে সমান তিনটি অংশে বিভত্ত 
করিয়াছে । অর্থাৎ 0.7 66-8লি, ২ ঢ ১ 


প্রমাণ : £৮ 85৪8-০০-০০ [৯৪৮০০ ঢু 
8৯8 | 0০ অর্থাৎ 2০ ॥ ০0 *.&০ ও ০০ / চ. 


সমান ও 'সমাস্তপাল। অতএব /.0০6 একটি সামাস্তরক। / ৮৫ 





এ / 
2০1/0 এক্ষণে 56 ত্রিভূজে। 25 বাহুব মখ্যলিল্দু 0 ত্র ৮ 
2 হইতে 1 বেখ! /6ব সমাস্তরাল, *.86কে' 66 সমহিষ্ ওত কক্চমাছে । অর্থাৎ 8-৮1678. 


পুনরাষ 08০ ত্রিভূজে, [70র মধ্যবিন্দু হইতে ০6র সমান্তরাল 06 রেখ! 0কে সমহ্বিখণ্ডিত 
করিধাছে। অতএব 06-6* হতরহ্ছটি 067 €1£-967, অর্থৎৎ 8০9 কর্ণ 0 ও ৮০ দ্বার! 
তিনটি সমান অংশে বিভক্ত হইযাঁছে। 


5 ট্রাপিজিয়ামের অসমান্তরাল বাহুদ্বয়ের মধ্যবিন্দু ছুইটির সংযোজক সরলরেখা 


৪) সমান্তরাল বাহুদ্বয়ের সহিত সমান্তরাল, (১) কর্ণ *ছুইটির সমদ্বিথগুক, এবং 
০) সমান্তরাল বাছদঘষের সমষ্টির অর্ধেক । [0. 0. 1941,:36; 8 0 535] 


নূন কর! যাউক, /800 একটি উ্রাপিজিযাম 2 ও 0৭উহাব অসমান্তবাল বাহদ্ধধ /০ ও 
90ৰ মধ্যবিন্দু। £০ ও 90 ইন্থাব কর্ণ। প্রমাণ কবিতে হইবে যে (৪) 291 8 বা ॥ $-১ 


(৮) /০ ও 82 কে 2০ যথ-্রমে ও % বিন্দুতে সমুন্বিখগ্ডিত 
ভ ৪ 
রিষাছে এবং (০) 20758 (৫ +00) 


অন্কন £ ০ বিল্ুুব মধ্যগামী এবং /&0র সমাস্তরাল €0 
সরলপেখ! 00ব সহিত 6 বিন্দুতে এবং বধিত %8র সহিত 1 বিন্দুতে 
মিলিত হুইযাছে। 





প্রমাণ ৪ (৪) /১260 চতুভূঁজের /1 | 06 [ কল্পনা] /২6 | €6£ [ অন্কল] ** ইহা! একটি 


সামান্তরিক। .. 07৮66 2906 ও &05০ব একাভুব 46807 একাম্বর £6০০ 
£508-বিপ্রতীপ 006 এবং 98০.- 00 [ কল্সন। ] . ত্রিভূভ্দ্বয সর্বসম | অতএব ০-35 
অর্থাৎ ₹£০০ 6£7 8/0 ৮85 এবং 600 £6,৮৮:86906 একটি সানাম্তরিক । অতএব 


2০ | /6 বা | 58 এবং 2০ ॥ 06 বা | 0০ (৪) 2০ (26+065)-৯8 (55456 
+০০-6€0০]-84 [88700], [18167515605 (০) ] 


৯80র মধ্যে 80র মধ্যবিন্দু ও হইতে 4810 01 অস্কিত হইয়াছে । * ৩ 
॥0 বাহুতে সমহিখগ্ডিত কারয়াছে। অর্ধাৎ ০ কর্ণ” বিচ্দুতে সমদ্বিখগ্ডিত হইয়াছে 1,৮.,.(8) 


58 আবভ্তিক গণিত 


6. কোন চতুভূজের বাছগুলির মধ্যবিদ্দুগুলি ক্রমান্বয়ে যোগ করিলে একটি 
সামাস্তরিক উৎপন্ন হইবে এবং উহার বাহু-সমষ্টি এ চতুতুর্জের কেপয়ের সমষটির 
সমান হইবে। [0 0, 1881 ] 


মনে কর! যাউক £:900 একটি চতুভূজি। উহ্বাব 5, 6, 3,171 যথাক্রমে £9১ 180, 09 
ও 0/% এর মধ্যবিন্দু এবং /:0380 কর্ণ ছুইটি ০ বিল্দুতে 
ছেদ কবিষাছে। প্রাণ করিতে হইবে, £€£3171 একটি সামাত্তরিক 
এবং 16+£3+ 017 + 1716 7£0+ 80. 

প্রমাণ £ 450 ত্রিতুজে 8 ও &০র মধ্যবিন্টু ষখাত্রমে 5 
1. 6111 80 এবং 6117%80. অনুরূপে 3 ॥ 890 
এবং 605-%80. ৮৮:67 ও £83 সমান ও সমাভ্তবাল। 

8217517 একটি সামান্তবিক । এইরূপে 6567-07-78 ০. 
অতএব €11+163+65+3115$ 90+890 +8/৯0+8 ৯০-৮৪০+ ৪০ 





£ ১ 
7. চতুতুজের বিপরীত বাহুগুলির মধ্যবিন্দু স২ংষোজক সরলরেখাঘ্য পরস্পরকে 
সমদ্বিখণ্ডিত করে । ০.0 1939 ] 


মনে করা যাউক /500 চতুভুর্জেব চ, 6, 35:11 যথাক্রমে 8, 8৩, ০0, 08. 
বাছুগুলির মধ্যবিন্টু। প্রমাণ করিতে হইবে €9 3116 0 বিন্দু ত 
পরম্পরন্ছে সমদ্বিখণ্ডিত করিয'ছে। 

অন্কন $ /০ কর্ণ যোগ কৰা হুইল। রর 

প্রমাণ $£ 5০ ত্রিভ্ূজে € ও 7 যথাক্রমে £8 ও 8%র মধ্য- 
বিস্দদ্বয়) "১ 66 /০৭ সাত্ত়াল ও অর্্ধক। অনুরূপে 
301) &0র সমান্তরাল ও অর্ধেক । ..:£€8517 একটি সামান্তুবি ক 
এবং সামান্তরিকের কর্ণঘ্বব পরম্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত কবে । অতএব 
59 ও 111 পরস্পরকে ০ বিন্দুতে সমদ্বিধপ্ডিত কবিযাছে। 





8. কোন তব্রিভূক্দের বাহুগুপির মধ্যবিন্দু যোগ করিলে তিনটি সামান্তরিক ও 
চারিটি সর্বসম ব্রিভুজ্ছের উৎপত্তি হয়। 


যনে কর! যাউক /.80 ত্রিভুজের £8, 80 ও ০ বাহু তিনটির যথাক্রমে 0, 6, 
মধাবিনুত্রয় | প্রমাণ করিতে হইবে 2 0966-১ 06872066721 806 এবং 


4. /01665 6086 ও 2060 এই তিনটি সামাস্তরিক । 
প্রমাণ 8 45০ ত্রিভুজের £9 ও /১০র মধ্যবিম্ু যথাক্রমে 
রি 0 ও চি, ৮:06 180র সমান্তরাল ও অর্ধেক অর্থাৎ 815ব সহিত 
* সমান | অতএব 1085 একটি সামাভ্তরিক | এই সামাছুরিকের কর্ণ 
1 £ 7. ই 06 সামাত্তরিককে 067 ও 856 এই ছুইটি সর্ধসম ভ্রিডুজে বিভক্ত 


ফরিরাছে। অন্ন্ধপে প্রমাণ করা যায় £067ি এবং 50503 সামাপুরিক এবং তাহাদের কর 


স্/ হস্ত হলি 


£0 ও 6165 60 ও 066 এবং 066 ও 06 এই ছুইটি সর্বসম ভ্রিভুজে বিভক্ত করিঙ্গাছে 
অতএব চারিটি সর্বসম ত্রিভুজ ও তিনটি সামান্তরিক গঠিত হুইবাছে | 


9, কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিস্থিত যে কোন বিন্দু হইতে সমান বাহুদবয্নের 
উপর অস্কিত লম্ব্য়ের সমষ্টি ভূমির যে কোন প্রান্তবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর 
অস্কিত লন্বের সমান । 


মনে কর! ধাউক /,০০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ : উহার /, স্৯২০ এবং ০, 0০ সুমির উপর 
ধেকোন বিন্টু; ০ হইতে £0 ও /0র উপব যথাক্রমে ০৮ ও ০০ 
£0র উপর ০১৫ একটি লম্ব। প্রমাণ করিতে হইবে ০৪+ ০০ 


০১ 
অন্ধম & ০ হইতে ০0১র উপর ০% লম্ব অস্কিত হইল ।৪ 
প্রমাণ 8 ০০১৮ চতুভু জের ৫০৮১ /+4১০- 40৫ 


০] সমকোশ। কারণ ০০০১, ৮১4০১ 0৫04 

চতুতুর্জটি একটি আবতক্ষেত্র। অতএব ০০০১ এক্ষণে 
৯0209 ও ৯ ০0০র মধ্যে 202০ -/০+০- | সম, 00 মা 
সাধারণ বাহু এবং £০০০-//০০ -অন্থর্ূপ £+০০ কারণ 0 ০% 


ত্রিভূজঘ্ধঘ সর্বম । অতএব ০7-০ অর্থাৎ ০+০০-০++১%_ 0১, 


10 /৪০০ একটি সামান্তরিক* এবং ১%, উহার বথিঃ্থ একার্ট" নির্দিষ্ট 
সরলরেখা । 4, 8, ০, 0 হইতে +%-র উপরী ৮) 8০, 0, 99 ল্ব হইলে প্রমাণ 
কর &৮+ ০0-.804+095 


৪ ৮৫৭ 
মনে কবা বাউক /8.00 সামাস্তবিকের কৌণিক বিন্দু /৯, 8+ 0, 9 হইতে ১র উপব যথাক্রমে 
£১02) 800, 00, 05 চারিটি লম্ব । প্রমাণ কবিতে হইবে £১ + 01 -80+ 05. 


অন্কনঃ 90 ও /০ কর্ণহৃয 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০ হইতে ১+ব উপর 014 লম্ব অস্কিত হইল। 

প্রমাণ 8 একই সবলবেখা ১র উপর ৮ 
80, 0, 095 ও 014 লম্ব বলিষা উহার] সমাস্তরাল, 
/08২7 চতুভুজটির /১০ি | ০6 এবং £0র মধ্যবিল্দু, 0 
হইতে অসিত 014 £৮ ও 07র সহিত সমাস্তরাল, .. 14, ০্নির মধ্যবিম্টু। “. £০11ট একটি 
ট্রাপিজিবাম এবং /১৮ +06.-2014, অনুবূপে 90590 ট্রাপিজিযামে 60+08-2011 
অতএব /১০ +০২.-৮9০+ 05. 


11. সমবাহু ত্রিভুজের যে কোন বিন্দু হইতে তিনটি বাছুর উপর লম্ব তিনটির 
সম ত্রিভুজের যে কোন কৌণিক বিচ্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্থিত লখের 
লমান। 
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18. কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর মধ্যবিন্দুর অবস্থান প্রদত্ত থাকিলে ত্রিভুজটি কিরূপে অঙ্কন করিবে? 

13. 00 একটি নির্দিষ্ট সরলবেখ1! এবং ০ উহ্থাব মধ্যবিম্ু। ০0০, 9 হইতে অপর একটি 
সরলরেখা /£8র উপব ০০, ০90 এবং 06 লম্ব। প্রমাণ কর যে, ০ ও 0 বিন্দদ্বয /2-র একই 
পার্থে অবস্থিত হইলে, ০০-$ (009+10) এবং উহ্ারা বিপরীত পার্থে অবস্থিত হইলে, ০০. 
&(০০--০হি)। 


14 ট্রাপিজিধামেব কর্ণহযেব মধ্যবিন্দু-সংযোজক সবলরেখা ট্রাপিজিধামের সমান্তরাল যাস 
সমান্তরাল হইবে। রর 


15 ত্রিভুজের শীর্ষ দিষা অঙ্কিত ষে কোন সবলবেখাব উপর ভূমির প্রান্তবিন্দদ্বষ হইতে ছুইটি লম্ব 
টানিলে এই লম্বদ্বষেব পাদবিন্দু দুইটি ভূমির মধ্যবিন্দু হইতে সমদুববর্তা হইবে । 


16 চতুভূ্জেব যে কোন ছুইটি বিপরীত বাহুর মধ্যবিনদুঘষেব প্রত্যেকটিকে চতুভুজেব বরর্ঘষের 
মধ্যবিন্দু ছুহটির সহিত যুক্ত কবিলে একটি সামান্তরিক উৎপন্ন হয। 

গত গত ? 

1. বম্বসের সন্নিহিত লাহুগুলিব মধ্যবিন্দুগুলি এক ইত্রমে যুক্ত কৰিলে একটি আবতক্ষেত্র হইবে। 
এই আধতক্ষেত্রেব সঙ্লিহিত বাহুগুলির মধ্যবিন্দুষ্তলি একইক্রত্বধুক্ত করিলে একটি রম্বস হইবে । 

18 যেকে*ন সবলবেখাব উপব ছুইটি সমান ও সমান্তরল সরলরেখার লম্ব অভিক্ষেপদ্বঘ পরম্পব 
সমান হইবে। 

19. সমকোল ত্রিভুজের একটি নুক্রকেোণ অপরটিব দ্বিগুণ হটলে, অতিভূজ ক্ষুত্রতর বাহুর দ্বিগুণ 
হইবে। [০0 ঢে 1945, ৮৪, [১ 9 9 ঘা 1956] 

20. প্জঞুজেব দুই বাহব মধ্যাবিন্দুত্বষের সংযোজ্জক সবলরেখা ত্রিভূজকে 1: % অনুপাত বিতক্ত 
করে এবং উহা! ও তৃতীষ বাহুব সমদ্থিখণ্ডক মধ্যম! পবল্পরকে সমহিথ্ডিত করে। 

21 900 সামান্তরিকেও্র কর্ণষ পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিষাছে। ০ বিন্দুগামী ১০ 
সরলবেধ/0 ও 8০ কে যথাক্রমে উঠ + কিন্দুতে ছেদ কবিযাছে এবং % ও % বিন্দু হতে ০০ ও 
£৪-র উপর যথাক্রমে ৯1 ও %াখ লম্ব। প্রমাণ কর ১1৭14 একটি সামাস্তরিক । 

23. /80 ত্রিভুজেব /2 75 8, এবং £0ল &০ প্রমাণ কর 20780 


৪3. 480 ত্রিভুজে /১৪ 7৮20 8 কে 0 পধস্ত বধিত করাধ বহিঃকোণ ০/0র 
সমধিখণ্ডক /6€ বধিত 8০ ”ক ছ বিন্দুতে ছেদ কবিযাছ! প্রমাণ কর ০বিন্দত 85 সমদ্বিধণ্ডিত 
হইযাছে। 

24. কোনও ত্রিভুজের ভূমির মধ্যবিন্দু দিষা যে কোন একটি বাহুর সমান্তরাল সরলরেখা অদ্ধিত 
করা,বায়। প্রমাণ কর য এই সবঙ্গরেখার শীর্বকোণের অন্থ:ন্বিখগক ও বহিঃঘ্বিধওক ঘ্বারা কতিত 
অংশ ত্রিভুজের তৃতীয় বাছুর সমান হইবে | [21.0.] 

25 880 সমকোণী তিভুজে £08 সমকোণ। 0, 6, চি বথাকমে 80, 0/১288র 
মধ্যবিনু। ০ হইতে £৪র উপর 0103 লম্বকে 06 ও 6, প্রযোজন হইলে বরধধিত করিগ্না, 
যথাক্রমে 11 ও 3 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর /3 ও 811 সমান্তরাল । (৬. 0.] 
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সম্পান্ প্রতিজ্ঞী ' 
রেখ, কোণ, সমাস্তরাল 
পুনরালোচনা 
51. ত্বীকার্ধ (0০93£312655 ) £ জ্যামিতিতে ' কতকগুলি অতি সহজ অঙ্কন 
কার্য আছে যেগুলির সম্পাদন সম্ভাবনা কোনরূপ প্রমাণের প্রয়োজন হয় না। ইহা 


আপনা হইতেই স্পষ্ট প্রতীয়মান হয়। এইগুপিকে শ্বীকার করিয়া লওয়া হয় বলিয়া 
ইহাদের স্বীকার্য বলে। যথাঃ 


1. যে-কোন নিদিষ্ট বিন্তু হইত অপর যে-কোন একাঢ বানাদপ্ত বন্ধু 
পর্যস্ত কেবল মাত্র একটি সরলীবেখা অঙ্কন কব! যায়। 


2. যে-কোন একটি সসীম নিদিষ্ট সরলবেখাকে উভয় দিকে যতদূর 
ইচ্ছা! বধিত কবা বায়। 


3. যে-কোন বিদ্দুকে কেন্দ্র করিয়। এবং ষে-কোন পরিমাণ ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি: বৃত্ত অস্কিত করা যায়।, 


এই তিনটি স্বীকার্ষের সাহাষ্যে জ)।মিতির অন্তর্গত যাবতীয অঙ্কন কার্য সম্পন্ন 
করিতে পারা যায়। সেইজন্য সরলরেখার জন্ত মীঁপনী (8016) এবং বৃত্তের জন্ত 
কম্পান ( 00180955 ) এই ছুইটি যন্ত্রই কেবলমাত্র জ্যামিতির সম্পাস্ত সম্পানে 
ব)বহার করিতে হয়। 

52. কাল্সনিক অঙ্কন (750০9056008]1 00950000001): সম্পাস্ 
প্রতিজ্ঞায় উপরোক্ত তিনটি ্বীকার্য ব্যতীত অন্য কোন অঙ্কন কার্য প্রমাণ ব্যতীত গৃহীত 
হয় না । কিন্তু উপপাগ্য প্রতিজ্ঞার প্রমাণের জন্যও আরও কয়েকটি অঙ্কন কার্ষের সম্ভাবন। 
প্রমাণ ব্যতীত ন্বীকৃত হইয়। থাকে ; ইহাদের কাল্পনিক অঙ্কন বলে। যথা ঃ 

1, কোন সরলরেখার উপরিষ্থ বা বহিংস্থ কোন বিদ্দু হইতে এ সরলবেখার 
উপর একটি মাত্র লম্ব অস্কিত করা যায়। 

2. কোন সীম সরলরেখাকে একটি বিন্দুতে সমদ্বিখগ্ডিত করা যায়। 

3. কোন নির্দিষ্ট কোণকে একটি সরলরেখা দ্বার! সমত্বিখপ্ডিত করা যায়। 

4. কোন নির্দিষ্ট বিশ্গামী একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমাস্তরাল করিয়া! একটি 
সরলরেখা অঙ্কিত করা যায়। 


€ 
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5, একটি সরলরেখার যে-কোন বিন্দৃভে একটি প্রদত্ত কোণের সদান করি 
আর একটি কোণ অঙ্কিত করা যায় । 

53. জম্পাস্ঠ (5:95165795 ) £ উপপাগ্থ প্রতিজ্ঞার ন্যায় সম্পান্ত প্রতিজ্ঞার 
নির্বচনও ছুইটি অংশে বিভক্ত £ 

1. উপান্ত (0808) £ যাহা দেওয়া থাকে তাহা প্রথম অংশে বল! হয় । 

2. করণীয় ( 00855109 ) £ যে অঙ্কন কার্ধ সম্পন্ন করিতে হইবে, তাহ! 
দ্বিতীয় অংশে বলা হয় । * « 

সম্পান্ধ সমাধান করিবার সময় অঙ্কন চিন্তরগুজি (780৩3 ০: নিস 
€10%) ও প্রমাণ (7100) দিতে হইবে । 

54. সংঙ্লেষণ ও বিশ্লেষণ প্রণালী (55700551527 £১0915415 ) £ 
প্রশ্নে ষে সকল উপাত্ত (৭89) প্রদত্ত থাকে, তাহ! হইতে বিচার ও যুক্তির সাহায্যে 
নিপেরি বিষষে প্রতিষ্ঠিত বা উপনীত হওয়ার নামকে.সংল্লেষণ প্রণালী বলে। ইছাতে 
প্রথমে কল্পনা হইতে উপান্তগুলি সংগ্রহ করিয়া পূর্বে প্রমাণিত জ্যামিতির সত্যের 
সাহাষ্যে ক্রমে ক্রমে দিদ্ধান্তে উপনীত হইতে হয । 

আর নির্ণেয় বিষয়কে প্রথমেই সত্য বলিয়া ধরিয়া লইয়া বিচার ও যুক্তির 
সাহাঁষ্য প্রদত্ত বিষয়ে উপনীত হওয়ার নামকে বিশ্লেষণ প্রণালী বলে। 

“্সাখারণতঃ সংশ্লেষণ প্রণালীই অবলম্বিত হয। কিন্তু কঠিন সম্পাদয সমাধানে 
বিশ্লেষণ প্রণালী দ্বারা প্রথমে স্থির করিয়া তারপর সংশ্লেষণ প্রণালী দ্বারা প্রদত্ত 
উপাত্বগুলি হইতে এই শ্থিরীরুত সন্যগুলির সাহায্যে অঙ্কনকার্য সমাধান করা হয় । 

রি 
»প্দম্পাস্ত | 
একটি নিদিষ্ট কোণকে সমধ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 





/ 


« বনে করা যাউক 9০ একটি নির্দিষ্ট কোণ । ইহাকে একাই সরলরেখ। দ্বারা 
সমদ্বিধপ্ডিত করিতে হইবে | 
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অন্কন : কৌনিক বিন্দু & কে কেন্ত্র করিয়া ও যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্তচাপ অঞ্চিত কর। হইল ; উহ £৪ ও £০ বাহুত্বয়কে 2 ও 0 বিদ্দুতে যথাক্রমে ছেদ 
করিল। 2 ও 0 বিদ্দুকে কেন্দ্র করিয়া 20. বা উহা! অপেক্ষা বৃহত্তর ব্যাসার্ধ লইয়া 
দুইটি বৃত্রচাঁপ অঙ্কিত করিলে উহার ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । /*০ যুক্ত করিলে উহা 
৪০ কোপকে সমছ্বিখপ্ডিত করিবে । 
প্রমাণ £ 2০ এবং 0০ যুক্ত করা হইল । 


£2০ ও ৯০০ ত্রিতৃজদ্বয়ে 
&০- ৪০ [ একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ], ৪০০০ [ সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ ] 
এবং /&০ সাধারণ বাহু ; .". ত্রিভুজন্বয় নর্বসম | 
/৮/০» /০৯০, অর্থাৎ ৯০ ৪০ কোোণকে সমুদিখণ্ডিত করিয়াছে। 


ড্রটব্যঃ £ও ৫বিন্দুক কেন্্র 36 ব্যাসার্ধ লইঘা! অথব! 2০৭ অধেঁকের অধিক ব্যানার্ঘ 
লইফা দুইটি বৃত্তচাপ আক। যাষণ অধ্রের্টকেব অপেক্ষ। ক্ষু্রতব ব্যাসার্ধ হইলে বৃত্তগাপ ছুইটি ছেদ 
করিবে না। 


সম্পান্ত 2 
একটি নির্দিষ্ট সবলবেখাকে সমদ্বিধন্ডিত কবিতে হইবে। 

০ 
১ 

০ সু 
এ 
| 

[কহ --৪ 


০৫ 


মনে করা যাউক ৮৪ একট নির্দিষ্ট সরলরেখা । ইহাকে সমত্বিখপ্ডিত করিতে: 

হইবে। 
জঙ্ধম; + বিনুকে কেন্দ্র করিয়া ও %৪ কিংবা /9র অর্ধ অপেক্ষা বৃইত্বর 
বে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া] £৪ সরলরেখার উতর পার্খে ছইটি বৃত্তাপ অন্কন কর! হইল । 
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সেইরূপ ৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ও পূর্বের ব্যাসার্ধ লইয়৷ £৪ সরলরেখার উভর়পার্ে 
দুইটি বৃত্তচাপ অস্কিত হইল । ইহার! পুর্বচাপ ছুইটিকে ০ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০ ও 9 যোগ করিলে উহা &৪ সরলরেখাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। এক্ষণে, 59 
সরলরেখা। ০ বিন্দুতে সমদ্িখপ্তিত হইল | 
প্রমাণ ;£ ০,৪8০, &০ এবং ৪০ যুক্ত করা হইল । 
এক্ষণে, ০9 ও ৪,৩০০ ত্রিভূজদ্বয়ে, ৯০-৪০ [ সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ ] 
£0780 [ সমাণ বৃত্তের ব্যাসাধ ] এবং ০০ সাধারণ বাছ। 
' ত্রিভূজছ্বয় সবসম 1... /০০- £8০০9 .* £৯০০- /৪০০. 
পুনরায়, ০০ ও ৪০০ ত্রিতুজদ্বয়ে, ৯০:৪০, 
০০ সাধারণ কু এবং অন্তদূতি / ৯০০ -অন্ত্ভতি 80০9 [ প্রমাণিত ] 
.. ত্রিভুজ দুইটি সবসম । .. £০-৪০, 
অতএব ৪ সবলরেখা ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত হইয়াছে। 
দ্রষ্টব্যঃ '. ০০ ও ৪০০ ত্রিভূজধয় সর্বসম, *. £৯০০- /8০০; 
কিন্তু ইহারা সন্নিহিত কোণ বলিয়া প্রত্যেকে সমকোণ। অতএব ০০ &৪র উপর 
লম্ব। অর্থাৎ ০০ সরলরেখা £.৪ সরলরেখার লন্ঘ-সমদ্বিখগুক (০1090010518 
01560০61 ), 


সম্পাস্ভ 3 
একটি নিদ্ট সরলঈরেখাস্থিত কোন নিদিষ্ট বিন্দৃতে সরলরেখাট্ির 
উপর একটি লম্ব অস্কিত করিতে হইবে । 





০ ৪8 


মনে করা যাউক ০ বিপু &৪ সরলরেখার উপর কোন নির্দিষ্ট বিশ্বু। ০ বিন্দুতে 
£৪ সরলরেখরি উপর একটি লম্ব অফ্কিত করিতে হইবে । 


রা 
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অন্কধনঃ ০বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ও যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া এষন ছুইটি চাপ 
ক্ষিত হইল যাহারা £9) সরলরেখাকে ৮ ও ০ খিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 


2 ও একে কেন্দ্র করিয়া এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রে 6০ অপেক্ষা বৃহত্তর ব্যাসার্ধ লইয়া 
৪. সরলরেখার একই পার্খে এমন ছুইটি চাপ অঙ্কিত হইল যাহার] ০ বিন্বৃতে ছেদ 
চরিয়াছে । ০০ যুক্ত করিলে ০০ সরলরেখা £৪র উপর ০ বিন্দুতে লম্ব হইল। 


প্রমাণ; ০০ ও ০০ যুক্ত করা হইল। ঃ 
০০০ ও ০০০ ত্রিভূজহয়ে, 


০৮০-৮০০ [ একই বুত্তের ব্যাসার্ধ], ০৮-৮০০ [ সমান বুত্তের ব্যাসার্ধ] 
এবং ০০ সাধারণ বাহু। .”. ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম | 


', / 0০০৯ / ০০০, কিন্তু ইহারা সন্লিহিত কোণ বলিয়া! প্রত্যেকেই সমকোপ । 
গাতএব ০০, ৯৪র উপর ০ বিন্দুতে লম্ব । 


দ্বিতীয় প্রণালী £ অঙ্কন ত /৪ সরলরেখাদ্ব লহিঃস্থ প্নেকোন একটি বিন্দু 
১ লএয়া হইল। ০ কে কন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাপার্ধ 
ইয়া একটি বুন্ত 'অঙ্ষিত করিলে উহা /৪কে ৮ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। ৮০ যোগ করিয়া বধিত 
করিলে উহা! বৃন্তটিতে ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । 
0০ ষোগ করিলে 3০ সবলরেখ! ৪ সরলরেখার 
উপর ০ বিন্দুতে ল্ঘ হইল । 





প্রমাণ £ ০০ যুক্ত করা,হইল। 
যেহেতু ০০-.০৪ (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ] .'. ৪০০ ৫০০৮, 
“পুনরায়, ", ০০-০০[ একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ] :. £০০০- /০০০ 
/-7005 £০০৪+ /০০০ _- /০৪০+ ০০০০ /০৪০+ 75০০ 
₹2 সমকোণের অর্ধএক সমকোণ। .. ০০ £৪এর উপর ০ বিন্দুতে লম্ঘ। 
তৃতীয় প্রণালী £ অস্কন $ ০কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া 
অঙ্কিত 026 চাপটি ৪ সরলরেখাকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। ০ কেকেন্দ্রকরিয়া 
পূর্বের ব্যাসার্ধ লইয়া একটি ,চাপ পূর্বের 96 
চাপকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন € কে কেন্দ্র, 
করিয়া পুের স্তায় একই ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি 
চাপ অঙ্কিত করা হইল যাহা পূর্বের 065 চাপকে 
£ বিন্দুতে ছেদ করিল। অতঃপর € এবং চ কে 
| কেন্দ্র করিয়া পূর্বের স্তাঁয় একই ব্যাসার্ধ লইয়া 
88 সরলরেখার একই পার্খে ছুইটি চাপ অঙ্কিত করিলে উহ্ারা ০ বিন্দুতে ছেদ 
5 
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'করিল। ০০ যোগ করিলে ০০ সরলরেখা /৪ সরলরেখার উপর ০ বিন্দুতে 
লম্ব হইল। 


প্রমাণ 2 ০06, 06, €25 ও 06 যুক্ত করা হইল । 


অঙ্কন অন্থসারে, 2০6 ও €০£ দুইটি সমবাহু ত্রিভূজ | 
উহাদের প্রত্যেকটি কোণ ০০ ; 
পুনরায় ০০ / €০চর সমদ্বিখগ্ক, /9০ছ 3৯৯6০১০৮3০০, 
অতএব, / ০০৪ -*/ 006 4+ £ ০9০96 -€০0০4- 30-75905. 
অর্থাৎ 9০ সরলরেখা £৪ সরলরেখার উপর ০ বিন্দুতে লম্ব 


সম্পাস্ত 4 


একটি নিদ্রিষ্ট সরলরেখার বহিঃস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে প্র সরল 
রেখার উপর একটি লন্ব অঙ্কিত করিতে হইবে ! 


নত" ৯ 
১ রর ৯ ৫ 
/১ 12১১১ 88 
৯ ০ 
্ 


মনে করা বাউক /২8 একটি নিদিষ্ট সরলরেখা এবং ০ উহার বহিংশ্ক কোন নিদিষ্ট 
বিন্দু । ০ হইতে /৪ সরলরেখার উপর একটি লম্ব অঙ্কিত করিতে হইবে। 


অন্ধন 2 ০ কেকেন্দ্র করিয়া এরপ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বুস্তচাপ অঙ্কন করা 
হইল যেন এঁ চাঁপ £8 সরলরেখাকে ৮ ও ০ ছুইটি বিন্দুতে ছেদ করে। 


এক্ষণে 2৩ ০ কে কেন্দ্র করিয়া এবং প্রতিক্ষেত্রে 2০র অর্ধ অপেক্ষা বৃহত্তর 
ব্যাসার্ধ লইয়া, £৪ সরলরেখার যে দিকে ০ আছে তাহার বিপরীত দিকে, এমন ছুইটি 
চাপ অঙ্কিত করা হইল যেন উহারা পরম্পর ০ বিন্দুকে ছেদ করে। 


জ্যামিতি 67. 


০ এবং 0 যুক্ত করিলে ০০ সরলরেখা £8 সরলরেখাকে 1৮ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
+ ভাহা হইলে ০০ সরলরেখা প্রদত্ত ০ বিন্দু হইতে £8 সরলরেখার উপর লম্ব হইল । 
প্রমাণ 2 ০, ০০, 2০ এবং ০০ যোগ করা হইল । 
.. এখন 969 ও ০০০ ব্রিদুজদ্বয়ের মধ্যে, 

০৮০০ [ একই বুত্তের ব্যাসার্ধ], ৮০:০০ [ সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ ] 

এবং ০০ সাধারণ । ,.*, ত্রিতুজদ্বয় স্ধসর্ম । 
/8০০- 099. অর্থাৎ /৮০০ _ £০০০. 

পুনরায় ০৮০ ও ০০৩ ত্রিভূজন্বয়ের মধ্যে, 

০৮- ০০, ০০ সাধারণ বাহু এবং অন্তভূতি £8০০- অন্তত /০০০ 

ত্রিভূজছ্বয় সর্বসম | .', /০০৪০- /০০০। 

কিন্ত ইহারা সন্নিহিতধ্টকাণ বলিয়া প্রত্যোকই সমকোণ । 


অতএব ০০, ৪ সরলরেখাঁর উপর লম্ব। 


দ্বিতীয় প্রণালী ঃ অঙ্কন2 ৪ সরপরেখার উপর ০ ও 5 ছুইটি বিন্দু 
লওয়া হইল । ঢ০কে কেন্দ্র করিয়া 90 ব্যাসার্ধ ও 

লইয়৷ একটি চাপ অঙ্কিত করা হইল । পুনরায় চকে 
কেন্দ্র করিঘ| €০ ব]াসার্ধ লইয়া! আর একটি চপ 
অঙ্কিত কর! হইল যাহ! পূর্বের চাপকে 0 ও ৪ 
বিন্দুতে ছেদ করিল । ০৯ বুক্ত করিলে উহা! £৪কে 
০ বিন্দূতে ছেদ করিল । তাহা হইলে ০০, ৫ বিন্দু 
হইতে /৪র উপর লম্ব হইল। 

. 


৬ 
চর 
শনি ॥ 





প্রমাণ 2 56025 ও 092 ভ্রিভূজছয়ের মধ্যে, 
০০-0৮ | একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ], €০-:66 [ একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ], 
এবং 065 সাধারণ বাহু ' ত্রিভুজদ্বয় সর্ববম | * 
£ 006 5 £-605, অর্থাৎ ০০০ £89০. 
পুনরায় ০০০ ও ০৪০ ত্রিভুজৰয়ের মধ্যে ০০-০০, ০০ সাধারণ বাহু এবং 
ন্তভত /০০০- অস্তভূতি /৮০০. 


ত্রিভুজঘ্বয় সবসম । ', /০০০- /09০. 


কিন্তু ইহার! সন্নিহিত কোণ বলিয়া! প্রত্যেকে এক সমকোণ। অতএব ০০ 
। বিদ্দু হইতে &8র উপর লম্ব। 


98 আবশ্তিক গণিত 
সম্পাস্ত 5 


একটি নিট সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের 
সমান একটি কোণ অগ্বিত করিতে হইবে। 





র্‌ 
মনে করা যাউক £0£ এবং একটি নির্দিষ্ট কোণ এবং ১4 একটি নির্দি সরলরেখার 
উপর / একটি নির্টিষ্ট বিন্দু! ১ সরলরেখার ॥ বিন্দুতে £9 কোণের সমান 
করিয়! একটি কোণ অদ্ধন করিতে হইবে | 


অন্কন £ ঢকে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়। একটি বৃন্তচাপ অঙ্কিত করা 
হইল ফাঁহা 97 ও 06কে যথাক্রমে ৪ ৪ ০ বিন্দৃতে ছেদ করিল। 


£কে কেন্দ্র করিয়া 00 ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাঁপ অস্থিত করা হইল যাহা 
*&কে ॥ বিন্দুতে ছেদ কবল। 


 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 2 ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বুত্তগাপ অঙ্কিত করা হইল 
যাহা পূর্বচাপকে ৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। £৪ ও %০ বুক্ত করা হইলে, /২৪ 
সরলরেখার উন্ভয় পার্খে ৪৮1৫ ও ০/৫ দুইটি কোণ £92 কোণের লমান হইল। 


প্রমাণ 8 ৪1৩০0 যুক্ত করা হইল | এক্ষণে 5816 ও 020 ত্রিভুজদয়ে, 
89 07, £16-৮00 এবং ৪1৫-10. [ সমান বৃত্বের ব্যাসার্ধ] 
,** ত্রিভুজদয় সর্বসম । অতএব /8/1€- / 600 

' অন্থরূপে প্রমাণ করা যায়, /.০/- 200 


জ্যা্বিতি 69 
সম্পান্ভ 6 


কোন নিপ্রিষ্ট বিন্বুর মধ্য দিয়া একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমাস্তরাল 
একটি সরলরেখা অঙ্কিত করিতে হইবে । 





মনে করা বাউক ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং, ৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা | 
£৪র সমাগুরাল করিয়া ০ বিন্দুগামী একটি সরলরেখা অস্ধিত কহ্রিতে হইবে । 

অঙ্কন 2 4৪ সরলরেখা'র উপর 9 যে-কোন একটি বিন্দু লইয়া ০9 যুক্ত করা 
হইল । এখন £৪ সরলরেখার ০ বিন্দুতে 998 কোণের সমান এবং উহার একাস্তর 
০০9 কোণ অঙ্কন করা হইল । তাহা হইলে ০3 সরলরেখা ০ বিন্দুগামী এবং £৪ 
সরলরেখার সমান্তরাল সরলরেখা হইল। 


প্রমাণ 2 ০০ সরলরেখা £8 ও ০০ সরলরেখার সহিত মিলিত হইয়া] ০০৪5 
৪ 003 ছুইটি সমান একাস্তর কোণ উৎপন্ন কাঁরয়াছে । « 


03 ৩ ৪ পরম্পর সমান্তরাল | 


দ্বিতীয় প্রণালী : অঙ্কন? ৪ সরলরেখার উপর 0 ষে কোন একট 
বিন্দু লওয়া হইল। ০ কে কেন্ত্র করিয়া &9 

সার্ধ লইয়া /8র ষে পার্খে ০ আছে সেই পারে 
একটি চাপ অঙ্কন করা হইল। এক্ষণে 9 কে 
কেন্দ্র করিয়া £০ ব্যাসার্ধ লইয়া অঙ্কিত বৃত্তচাপ 
পূর্বের অঙ্গিত চাপকে ও বিন্টুতে ছেদ করিল । ০3 
যোগ করিলে উহ] ০ বিন্দুগামী এবং ৪. সরলরেখার সমান্তরাল হইল । 


প্রমাণ $ /১০, ০০ ও 09 বুক্ত করা হইল। /:০90 চতুভূজে, 
০০-%০ এবং ৯০০৩ [ সমান বৃত্তের ব্যাসাধন্থয় 7 
£090 একটি সামাস্তরিক ; অতএব 03 ও /০ অর্থাৎ £৪ সমান্তরাল |, 
দ্রষ্টব্য ৫ অনুপ কোণগুলি সমান সমান করিয়া অঙ্কন করিলেও সমান্তরাল 
সরলরেখ। অন্ন করা যায় । 





5 0৪8 
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3. একটি সরলরেখাকে এমন দুইটি অংশে বিভক্ত কর যেন এক অংশ অপর 
ংশের তিন গুণ হয় । 


৫ 


মনে করা যাউক £8 একটি সরলরেখ। উহাকে এমনতাবে বিতত্ত 
করিতে হইবে ষে উহার এক অংশ অপর অংশের তিনগুণ হয়। 


-- 


9০০ ০০ ভে বার খরার এ খা ওরা পর 


১৮ 
রব রর 


৮ থু বার রর ওরা এ 


অন্ন 8 /8 সরলরেথাকে ০ বিন্দুতে সমঘ্বিথপ্তিত কর! 
হইল। তাহ। হইলে, 8৪৮-$ /8 হইল। পুনরায় 128 অংশকে 
০ বিন্দুতে সমদ্বিথগ্ডিত করা হইল। তাহা হইলে ০0৪..8 86 
88. এবং ০/১-৮+60 (53) 588 75225. 

অতএব 0, 08র তিনগুণ । 





১৫7 নরেন 
১ 


চি 


4 88০ একট ত্রিভুজ । ইহার ভূমি ৪০-র উপর এমন একটি বিন্দু নির্ণয় 

কর যাহা £8 ও &০ হইতে সমদুরবর্তী হয়। 

মনে করা যাউক /২9০ ত্রিভুজের ভূমি 80; 80র উপব এমন একটি বিন্দু নির্ণর করিতে হইবে 
বাহ? /8 ও £০ হইতে সমদুরবর্তী। 

অন্ন ৪ 24১০ ফোণকে /১০ সরলরেখ। দ্বার সমছি- 
খণ্ডিত করা হইল । /১০, 8০ ভূমির সহিত হিরন 
মিলিত হইয়াছে। ০ই নির্ণেয বিন্টু। - 

প্রমাণ £৪ ০ হইতে £89 ও /0র 'তপব 0৮ ও ০০ 
লম্ব অঙ্কিত কর! হইল ৬৪৪০ ও £9 সমকোণী 
রভুজছয়ে, অতিভুজ /২0 সাধারণ বাহু, /০০-/০৪০. . ** কিভু্থয় সর্ধসম 
অতএব 06 700 অর্থাৎ ০ বিন্দু £8 ও £,০ হইতে সমদূরবর্তী । 





5.. 48. সরলরেখার উপর এমন একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ অঙ্কন কর যাহার 
প্রত্যেক সমান-বাহুহয় £৪র দ্বিগুণ। [ 0.0. 1887 ] 


মনে করা যাউক /৪ একটি সরলরেখ!। 48 ভূমির উপর একটি সমদ্বিবানু ত্রিভুজ অক্ষিত 
৮ | করিতে হইবে যাহার সমান বাহুছয়েব প্রত্যেকটি 25 হয়। 


অন্ন 8 /৪কে ০0 পর্বস্ত বধিত করিয়া £8র সমান 8০ 
অংশ কাটিয়! লওয়া হইল । তাহা! হইলে /০ 7৪. /১ও ৪কে 
কেন্্র করিয়া /০ ব্যাসার্ধ লইয়া! £8র একই পারে দুইটি 

1 বৃত্তচাপ অস্কিত কর! হুষ্টল; উহারা 2 বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিল। 
৪ 8 ছি ৯6 ও 86 যৌগ করিলে £১28 নির্ণেয় ত্রিভৃজটি উৎপন্ন হইবে । 


প্রমাণ £ অঙ্কন অনুসারে, /,2 ০ /0588 এবং ৪৯০৮0 ০289.48898 একটি 
সমদ্ধিবাহ ত্রিভূজ ; উহার /১৮ ০97 77289. 
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€* পাঁচ সেন্টিমিটার দীর্ঘ একটি সরলরেখাকে চারিটি সমান অংশে 

1. 6" সেন্টিয়িটার দীর্ঘ একটি সর্লরেখাকে পাঁচটি সমান অংশে বিভক্ত কর। 

৪৪ ১৫% একটি সরলরেখাঁর উপর এমন একটি বিন্দু 0 নির্ণর কর যেন & ও 8 দুইটি নির্দিষ্ট টন্দু 
হইভে ০ বিন্দুটি সমদূরবর্তাঁ হয়। 

9. একটি ত্রিভুল্পের কোণ তিন'িকে সমদ্বিখত্তিত কর | দেখ উহার! একই বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে 
কিনা । 


10. একটি ত্রিভুজের বাহু তিনটির সমন্থিথগক আক | « দেখ হারা একই বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে 
কিনা । এ ছেদবিন্দু ও কোণগুলির দুরত্ব মাপিয়! দেখ । 


11.. একটি সমকোণকে সমদ্বিধণ্তিত করিয়া 45০ কোণ আক । এই 4১5০ কোণের অস্তপ্বিখগ্ডক 
ও বহি্ধিখগক আকিয়! দেখ উহ্থার1 পরম্পর লম্ব | 

1. একটি ত্রিভুজের মধ্যমাগুলি অক্কিত কব। উহার! একই বিন্দুতে মিলিত হয় কিন। দেখ। 

18. 195 কোণ আকিয়া এমন ছুই ভাগে ভাগ কর যে একভাগ অপর ভাগের তিনগুণ হয়। 

14. 48 সরলরেখার উপর এমন একটি বিন্দু 7 নির্ণয় কর যাহ ১৯৮ ও 00 ছুইটি পরম্পরচ্ছেদ্দী 
সরলরেখা হইতে সমদূরবর্তী। 

15. 7 বিন্দুগামী এমন একটি সবলবেখা আক যেন / ও 8 ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু কইতে এই 
সবলরেখার উপর লন্বপ্ধয় সমান হষ । 

16. তিনটি সবলবেখ1 একই বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। এমন একটি সরলবেখ। অক্কিত কর যেন 
তিনটি সরলরেখ! হ্বাবা কর্তিত অংশ দুইটি পরস্পর সমান হৃয। 

17. /58€0 চতুভুজে এমন একটি 2 বিল্দু নির্ণয় কর যেন £€/7 60 এবং 65875 650 হুয়। 

18. ৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহৃতৈ এমন একট [0 বিন্দু ল্ যেন ০ -&ঁ (4.৪ + /০) হয় । 

19. 8০ ত্রিভুজের /,৪ বাহু অথবা বধিত /8 বাহুব উপর এমন একটি বিন্দুনির্ণষ কর যেন 

বিস্ু 8 ও ০ হইতে সমদুরবর্তী হয়। 

20. 48০ সমকোণী ত্রিভুজ । £8ব উপর এমন একটিবিন্দু 0 নির্ণয় কর যেন 2 বিন্দু হইতে 
£৮0র উপর লম্ব 80র সমান হুয়। [0.. 1894 9. ঢ. 1889] 
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প্রমাণ করিতে হইবে (1) ৪ ও ০০ হইতে সমদুরবর্তী কোন ৮ বিন্দুর সধশর- 
পথ &৪ ও ০০ এর অন্তভূতি, 8৪০০ এবং ০০ কোণঘ্বয়ের সমদ্বিখণ্ুক রেখাঘয়ের 
ষে কোনও একটি হইবে ; এবং (2) এ সমদ্বিখগক রেখাদ্বয়ের উপর অবস্থিত কোন 
বিন্দু 5 £৪ ও ০০ হইতে সমদূরবর্তী হইবে । 

অন্কন£ মনে করা যাউক %8 ও ০০ হইতে সমদূরবর্তী 25 একটি বিন্দু অর্থাৎ 
বিন্দু £ হইতে £৪ ও ০০-এর উপর 1 ও 21 লম্বদ্বর পরস্পর সমান । 

2০ যুক্ত করা হইল। 
প্রমাণ2 2০175 ও 5০1৭ সমকোণী ত্রিভুজঘয়ে 
21/-121৭ ( কল্পনা ), অতিভুজ ০৮ সাধারণ | ."'. ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম 
/ 12017 420. অর্থাৎ ০৪, ৪০০ কোণের সমদ্বিখগুক : এবং £ 

৪০০ কোণের মধ্যে অবস্থিত হইলে উহা ৪০9০ কোণের সমদ্বিখগুকের উপর 
অবন্থিত | 

এইরূপে প্রমাণ করা যায় ০০ কোণের মধ্যে ৪ অবস্থিত থাকিলে উহ! ০০ 
কো7ণর সমদ্বিখগুক ০3-র উপর অবস্থিত হইবে | সুতরাং বিন্দু 8 ও ০০ হইতে 
সর্বদা সমদূরে থাকিয়া চলিতে থাকিলে উহার সঞ্চারপথ ৪ ও ০০-র অস্তভূ্তি 
কোণন্বয়ের সমদ্বিখগুক রেখাঘয় হইবে । 


(2) মনে কর! যাউক” 5", £09 কোণের সমদ্বিখগুক ০৮ এর উপর ষে 
কোনও একটি বিন্দু । এমাণ, করিতে হইবে 61 2৭1। 

অন্কন £ 2 হইতে /8 ও ০০-র উপর যথাক্রমে 21৭ ও 12141 দুইটি 
লম্ব অস্কিত করা হইল । 

প্রমাণ 2 15:01741' ও 6'0োব' সমকোণী ত্রিভুজদ্বয়ের মধ্যে 

০07 সাধারণ বাহ, £ 1708417৮60৭" [ কল্পনা ) .". ত্রিভূজন্বয় সধসম । 

21/1771 14 অর্থাৎ ০072 সমাদ্ধখগকের উপর অবস্থিত ষে কোনও বিন্দু 

6, 58. € 009 হইতে সমদূরবর্তী £ এইরপে 01 বা ০০র উপর ষে কোনও বিন্দু 
০ লইয়াও প্রমাণ কর! যায় .ফ ০, 88 ও ০০ হইতে সমদুরবর্তা হইবে । 


স্বতরাং প্রমাণিত হইল যে ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখা £8 ও ০0 হইতে 
সমদুরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ £৪. ও 0০এর অন্তর কোণের সঞ্চারপথ । 

০০2. অঞ্চার পথের ছেদ্ববিন্দু (0100 06 10661520610) 06 10901) £ 
যখন কোন চলমান বিন্দু যুগপৎ একাধিক জ্যামিতিক সর্ভাধীন থাকিয়া ভিন্ন ভিন্ন 
সঞ্চারপথের স্ষ্টি করে, আহাদের ছেদবিন্দুদ্বারা বিন্দুটির প্রত অবস্থা নির্ণয় করা যায়। 


জ্যামিতি 
অনুশীলনী 6. 


[1 হইতে ঠপর্যস্ত ক্লাসে কর ; বাকী বাড়ীর কাজ ] 
1. একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে এরূপ তিনটি বিন্দু হইতে সমদূরবর্তা 


একটি বিন্দুর অবশ্থান নির্ণয় কর । [ 0. টে. 1912] 
মনে কর! াউক /. ৪ ও ০ তিনটি বিন্দু একই সরলরেখাঝ অবস্থিত নহে | অর্থাৎ £8 ও ৪8০ 
এক সরলরেখা নহে । 


৪: £5,8 ও ০ হইতে সমদূরবর্ত বিন্দুটির অবস্থান নির্ণর করিতে 


এ হুইবে। 
এ রণ ৃ (1) 36 হইতে সমদূরবর্জী বিন্দুর সঞ্চারপধ /৪ সরঙ্গরে থার 
্্ | লম্বস্থিবগুক 101 এবং * 


চি 
রর টি 0): 9 ও ০ হইতে সমদুরবর্তী বিন্দুর ঈঞ্চারপথ 80 সরলরেখার 
ৃ লম্বদ্বিখণ্ডক্‌ 63. 
|] হতরাং নির্ণেয় বিন্দুটি 70 ও চ3 উভয় সরলরেখার উপর 
অবস্থিত । কিন্তু £8 ও 80 একই সরলরধ| নহে বলিঘা উহাদের লম্বন্বিখগওক [02 ও £3 সঙ্গান্ততরাল 
নহে। অতএব উহাদের বধিত করিলে যে কোন একটি বিন্দু তে ছেদ করিবে । 
এক্ষণে এই ছুইটি সঞ্চারপথের ছেদবিন্দু 2 উভয় সর্ভ যুগপৎ নিরপেক্ষভাবে পালন করিতেছে 


বলিয়া 12 বিন্দু £, 8. ও ০ হইতে সমদৃরবর্তাঁ । 
2. দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমদুরবুত্রাঁ এবং একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর 
অবশ্থিভ একটি বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় কর । * 


মনে করা যাউক / ও 8 দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং ১ একটি 10 
নির্দিষ্ট সরলরেখা। ১%ব উপব অবস্থিত এবং /£ ও 9 হইতে 


সমদূববর্তী একটি বিন্দুব অবস্থান নির্ণয় করিতে হইবে । ৬ এদিন ্ 


£ ও 8 বিন্দু হইতে সমদৃববর্তা বিন্দুব সঞ্জারপথ /,8র লক্ব ্ ৃ 


সমন্থিণগ্ক 0091 আবার নির্ণেয় খিন্দুটি ১+র উপরও থাকিবে । ৯ ০ 8 
হুতরাং উক্ত লম্বত্বিধগক ০90, ১+কে যে 7 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে, ৃ 
সেই বিন্দুই উভয় সর্ত যুগপৎ নিরপেক্ষভাবে পালন করিয়াছে । .. নির্ণেয় বিন্দুর অবস্থান (৯. 


3. কোন ত্রিভুজের বাছগুলি হইতে সমদূরবর্তা একটি বিন্দুর অবস্থান নিণয় 
[ ৬৬. 8. 5. দ. 195? ] 

মনে করা যাউক /৪০ ত্রিভুজের £9, 80০ ও ০৪ 
বান হইতে সমদুরবতী বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিতে হইবে । 

£9 ও £০ হইতে সমদৃরবর্তা বিন্দুর সঞ্চারপথ £/8/.0র 

সমহ্িধগক /১০। পুনরার /£58 ও 8০ হইতে সমদ্রবর্তী 

বিন্দুর সঞ্চারপথ £.89০0র সমদ্বিগক 82। এই ছুই 
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লমধ্িখওক 4২৯ ও 8৯ পরম্পর 12 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ** 2 বিন্দু উভয় সর্ত যুগপৎ নিরপেক্ষ- 
ভাবে পালন করিয়াছে । অর্থাৎ লহ্বত্রর় 21 -5171-৮০। অতএব নিণেঁয় বিন্দুর অবস্থান 7. 


৬. 4. একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর ষে সকল সমঘিবাহু ত্রিভুজ অক্ষিত করা যায়, 
তাহাদের শীর্ষ গুলির সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । [ ড/. ৪. 5. ছা. 1952 ] 


সনে করা ষ'উক 9০ নিদিষ্ট ভূজি। 8০র উপর দণ্ডায়মান 90র উভয় পার্থে ষে সকল 
সমস্থিবাহ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর] যায় তাহাদের শীর্ষ গুলির সঞ্চারপথ নির্ণয় 
করিতে হইবে । ৭ 


মনে করা ষাউক £8০0 সমস্থিবাহু ত্রিভুজ 80০ব উপর 
দণ্তীষমান । /8 75801 যেহেতু £& বিন 8 ও ০ হইতে 
সমদৃরবর্তী, স্থতরাং 90 সরলরেখার ১+ লম্বসমন্বিখক বেখাই 
£ বিন্দুর সঞ্চাবপথ হইবে ।« এই ১ “রেখার উপর অন্য কোন বিন্দু 
চ. বট লইয়া গ্রামাণ কব! যাঁষ যে96-0০6 এবং ৪0 -00. 

সমদ্ধিবহু ত্রিভুজগুলি একই ভূমি 8০ থাকিলে উহাঁপব শিব:- 
বিন্বুগুলির সঞ্কারপথ, £8 সরলবেখাব লম্বদ্বিথণক ১ হইবে । 





5. কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর এমন একটি বিন্দু নির্ণর কর যে, এ বিন্দু 
এবং উত্ত সরলরেখার একই, পার্বস্থ অপর দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর সংযোজক সরলরেখাদ্বয় 
এ নির্দিষ্ট নরলরেখার সহিত সমান কোণ উতপন্ন করে। 

দস্ন ক বাক ১৮+ একটি নিনিষ্ট সংপবেখা এবং & ও ৪ উহাব একইপার্খে দুইটি 
নিদিষ্ট বিশ্দু। ৮ সরলবেখাৰ উপব এমন একটি ৮ বিন্দু নির্ণয় করিতে 
.. হইখব যেন / £১2১৫৪ £9৮* পবস্পব মমান হয় । 

অহ্কান 8 / হইতে ১৮+ব উপর /০ লম্ব অস্কিত হইল এবং 
£.0০কে 0 পর্স্ত বধিত কবিয়া বধিতাংশ হইতে ০০-/০ কাটিয়া 
লওয়া হইল। 90 যুক্ত করিলে উহ! ১+ কে ৮ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ৮2-ই নির্দিষ্ট বিন্দু। 


প্রমাণ 8 /১25 যুক্ত কবা হইল। অঙ্কনানুসারে ১৯৮ /0-র লহম্বসমদ্বিধগুক বলিয়া ১ 
/ও 09 হইতে সমদুরবর্তী বিন্দুসমূহের সঞ্চাবপগ । অতএব /১2-20- এখন /০শি ও 596 
ত্রিভুজছয়ে, ১০০০০ [অঙ্কন]. ২০60 এবং ৪০ সাধারণ বাছ। অতএব ত্রভুজদ্বম 
সর্বসহ্ । ১. 46০ 7 /.0989 সবিপ্রতীপ £৪87%. 

£. একটি নির্দিষ্ট নরলবেখ। হইতে সমদূরবর্তা কোন বিন্দুৰ সঞ্চারপথ, এ সরলরেখার উভয়পাশ্ে 
হুইটি সমাম্তরাল সরলরেখা হইবে । 

ণ. 6৫ সরলরেখাব উপর এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর যাহা 8 ও 00 সরলরেখা হইতে 
সঙ্গদূরবর্তী। 

8. একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে একটি নির্নিষ্ট সরলরেখ| পর্যন্ত অঙ্কিত সরলরেখাগুলির মধ্যবিন্দুর 
সঞ্কাবপথ নির্ণয় কব। [ ০0. 0. 1998] 





জ্যামিতি 79 


*9. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে অতিভুজ করিয়া ষে-সকল সমকোণী ত্রিভুজ অস্কিত কর] যায়, 
উহাদের শীর্ষবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

%10. ছুইটি পবম্পর লম্বভাবে অবস্থিত নিপিষ্ট সরলরেখার সঞ্িত অপর একটি সরলরেখার রি 
প্রান্তত্বষ সর্বদ| সংলগ্ন থাকিলে, উহার মধ)বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


%11." দুইটি পরম্পরচ্ছেদা সরলরেখ! হইতে কোন বিন্দুর দ্রত্ৃদ্বয়ের সমষ্টি অথবা অন্তর ঞবক। 
তাহার সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


*12. দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যে সকল বৃত্ত অঙ্কিত কর! যায়. তাহাদের কেন্ত্রগুলির সঞ্চারপধ 
নির্ণয় কব। 


13. ছুটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর, যাহার কেন্দ্র একটি নিদিষ্ট সরলরেখার 
উপর থাকিব । 


1$, একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে একটি নিরিষ্ট বৃত্তের পরিধি পর্যন্ত অ্কিত যাবতীয় সরলরেখার 
মধ্যবিন্দুব পঞ্চাবপথ নির্ণয় কর। 


15. একটি ত্রিভুজেব ভূমি নিদিষ্ট এবং একটি বাহুর দৈরধর্য নিদিষ্ট। ত্রিভুজটির শীর্ষবিন্দুব 
সঞ্চারপথ নির্ষধ কর । 


4 
সমবিন্দ্ু সরলরেখা। 
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711. তিন বা তাহার অধিক সগলরেখা একটিমাত্র বিন্দুতে পরস্পর +£. 
হইলে, উহাদ্দিগকে সমবিন্দু সরলরেখ! (0০০97০30276 50812100 1.1155) বলে । 
যে বিন্দুতে সরলরেখাগুলি মিলিত হয় তাহাকে এ সরলরেখাগুলির জম্পীতবিল্ছু 
€ 10016 0£ 00001:1:27)02 ) বলে । 

72 তিন বা পাহার অধিক বিন্দু একই সরলরেখার উপর থাকিলে 
বিন্দুগুলিকে সমরেখ বা একরেখায় ( ০০111780 ) বিন্দু বলে। 


8) আবপ্তিক গণিত 
উপপা্ভ 28 
ত্রিভুজের বাহুগুলির লম্ব-সমদ্বিখ্ক তিনটি সমবিন্দু। 





মনে কর! যাউক, /8০ ত্রিভুজের 0, ও € যথাক্রমে ৪০, ০ এবং ৪৪ 
বাহু তিনটির মধ্যবিন্দু।. 9 ও'*০- বাহুর £ ও ছ বিন্দুতে অঙ্কিত লম্ব £0 ও £০ 
পরস্পর ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । ০০ যুক্ত করা হইল । 


প্রমাণ করিতে হইবে 90 সরলরেখা 8০-র উপর লম্ব। 

তস্কন ; ০%, ০8, ০০, যুক্ত করা হইল । 

প্রমাণ 2 £০, £8 সরলরেখার লম্ঘ-সমছ্িথণ্ডক, স্থতরাং 70 সরলরেখা 
॥ ও 8 হইতে সমদুরবর্তী বিদুগুলির সঞ্চারপথ .'. ০৪ 0৮. 

পুন্নার় £€০% £০ সরলরেখার লম্ব-সমদ্বিখগুক। অতএব £০ সরুলরেখ। 
& ও ০ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুগুলির সঞ্চারপথ ,.. ০-০০. 

অতএব 9৪8 ৮০৯০০ অর্থাৎ 9৪8.- ০0০. 

* এক্ষণে 9809 ও 0০9 ত্রিতুজদ্বয়ে 
০৪-০0০, 80 -০9 ( কল্পনা ) এবং 9০ সাধারণ বাহু। .', ত্রিভূজদ্বয় সবসম । 
অতএব /০0৪- /০০০$ কিন্তু ইহারা সন্নিহিত কোণ বলিয়া প্রত্যেকে সমকোণ । 
| অতএব ০০ ৪০-র উপর লম্ব | 
অর্থাৎ ত্রিভুজের বাহুখুলির লম্ব-সমদ্বিখ'গুক তিনটি সমবিন্দু। 


সংজ্ঞ। 2 ব্রিতুজের বাছুগুলির লম্ব-সমদ্বিখগুক তিনটির সম্পাতবিশ্দুকে এ 
ত্রিভুজের পরিকেক্দ্র ! 0080-0006 ) বলে। পূর্ববর্তী চিত্রে ০ বিশ্দু &৪০ 
ত্রিভুজের পরিকেন্ত্র। যেহেতু ০%-০৪-০০ স্থুতরাং পরিকেন্ত্র ০-কে কেন্তর 
করিয়া এবং ০৮-কে ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন করিলে উহা! 8 ও ০ বিশ্দু দিয়) 
বাইবে। এই বৃত্ত ত্রিভুঙ্গকে পরিবেষ্টিত করিয়া থাকে ; ইহাকে পরিবৃত্ত (01:42. 
০1016 ) এবং ০১0৪8. ও ০০-কে পরিব্যাসার্ধ (01:5400-080195 ) বলে। 


ব্যান 
উপপা 29 
ত্রিভুজের কোণগুলির সমছিখগুক তিনটি সমবিন্দু ৷ 


রি 
টিটি -ং ই 


৪ ৬ 


মনে করা ষাউক, &৪০ ত্রিভুজের /৪০ ও /০৪কোণছয়েত্ত সমদ্বিখগুক ছুইটি 
.বিচ্গৃতে মিলিত হইয়াছে । / যুক্ত করা হইল। 
প্রমাণ করিতে হইবে /1) ৪৯০ কোণের সমদিখগ্ক । 


অক্ধন 2 | বিন্দু হইতে 8০, ০/ ও &৪-র উপর যথাক্রমে 10,156 316 লঙ্ 
অদ্বিত করা হইল। 

প্রমাপঃ ৪1 সরলরেখা ৪০ কোপের সমদ্বিখণ্ডক | সুতরাং 81 সরলরেখ' 
98 ও ৪০ হইতে "সমদূরবর্তী বিদ্দুগুণির সঞ্চারঈথে । অতএব 510. 


এইরূপে, 0 সরলরেখা ৪০৪ কোণের সমঘ্বিখণ্ডক | সুতেরাং ০ | 
৪0 ও ০% হইতে সমদূরবর্তী বিন্ুগুলির সধশরপথ | অতএব 10 16. 
6 ₹10 ৮৮167 অর্থাৎ 16 55156. 
এক্ষণে 55) ও ॥5। সমকোণীা ত্রিভুজত্বয় সর্বসম । কারণ. 1৮-15 ও 1 
সাধারণ । 
4 68175 841, অতএব 1 ৪৯০ কোণের সমদ্বিখগ্ক ৷ 
স্থতরাং ত্রিভুজের কোণগুলির সমদ্বিখওক তিনট সমবিন্দু ।" 
সংজ্ঞ।£ ত্রিভুজের কোণগুলির সমঘিখণ্ক তিনটির সম্পাতবিন্দুকে, এ 


ব্রিস্ভুজের ক্ন্তঃকেজদ্র (10-0হ9006) বলে । পূর্ববর্তী চিত্রে ।-বিদ্দু £৪০ অ্িভূজের ॥ 
অসঃকেন্্র। | কে কেন্দ্র করিয়া।০ সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বুস্ত অঙ্কিত করিলে, 
উহা! ৪০, ০% ও %৪ কে বথাক্রমে ০, 5 ও ₹ বিদ্মৃতে (স্পর্শ করিবে। এই বৃত্তকষে 
8৪০ ভ্রিভুঞজের কাস্তংবৃস্ত (1950:1960 ০8051 বা [0-০1:516) বলে। উহা 
ধালীধকে আাব্যাসীর্ঘ (10-80585) বলে । 


.82 আবশ্তিক গণিত 
উপপাঞ্ত 30 


ঝ্রিভুজের মধ্যমা তিনটি সমবিল্দু। ব্িভুজের প্রত্যেক মধ্যম 
ভরকেন্দ্রে ত্রিখগ্ডিত হয় এবং উহাদের কৌণিক বিন্দুর দিকের অংশ অপ 
শের ছিগুণ হয়। 


মনে করা হউক, £৪০ একটি ত্রিভুজ । ইহার 86 ও ০ মধ্যমা ছইটি পর-্প্ 
ও বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । £ যুক্ত করিয়া উহা বর্ধিত করা হইল। 
,মনে করা ষাউক উহ! ৪০ কে ০5 বিন্দূতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে /০১ 8৪০ ত্রিভুজের তৃতীয় মধ্যমা । অর্থাৎ ৪০-র 
মধ্যবিন্দু ০। এবং *3-:290, 
' অঙ্কন ঃ ০ বিন্দু হইতে ৪56-র সমান্তরাল 011 সরলরেখ। বধিত £০-র, 
সহিত 17 বিন্দুতে মিলিত হইল । 811 যুক্ত করা হইল। 
প্রসাগ 2. ০17 ত্রিভুজের €+ £০0র মধ্যবিন্দু এবং অহনানুসারে £3, 011-র 
সমাস্তরাল। সুতরাং ও, /1-র মধ্যবিন্দূ ৷ 
পুনরায়, &৪17 ত্রিভুজের £, £৪-র মধ্যবিন্দু ( কল্পনা ) এবং 3, &1র মধ্যবিচ্দু 
( প্রমাণিত )1 সুতিরাং 59, 817-র সমান্তরাল অর্থাৎ 3০, 817-র সমান্তরাল । 
অতএব 89011 চতুভূজের বিপরীত বাহ্ষুগল সমান্তরাল, সুতরাং ইহা একটি 
সামান্তরিক এবং ৪০ ও 97 উহার ছুইটি কর্ণ। 
ষেহেতু সামাস্তরিকের কর্ণঘয় পরস্পরকে সমঘবিখপ্ডিত করে, 
সুতরাং1৪০ ০০, অর্থাৎ ০, ৪০র মধ্যবিন্ু। 
অতএব /০ ত্রিভুজের ভূতীর় মধ্যমা | শৃতরাং তিতৃজের মধ্যমা তিনটি সমবিদ্দু 
যেহেতু 3, &14র মধাবিদূ। ৮০ 23০৮07- 30 .507 দগ একি এতে, 


আ্যাগিতি 
অতএব ৯3, 30র দ্বিগুণ । নুতরাং ও বিদ্দু ৯০ মধ্যদাকে সম্পাতবিন্দু এতে 
বরথগ্তিত করিয়াছে । 
অতএব 3০০ 883-880, তদ্রপ 36 -$ 52 এবং 36 ্ঠ টেল, 


সংজ্ঞ।£ ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটির সম্পাতবিন্বৃকে ভরকেন্দ্র (0670:91) 
পূর্বের চিত্রে 3 ভরকেন্র | 


অন্স্পীলন্নী 2. 
[1 হুইতে 6 পর্বস্ত ক্লাসেবশএবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 


1. ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু হইতে বিপরীত বীছগুপির*্উপর অঙ্কিত লম্ব 
)তিনটি সমবিন্দু। 
মনে কর! যাউক /১৪০ জ্রিভুজেব /, 8 ও ০বিন্ুু হইতে বিপরীত বানু 80, ০0 এবং £8-র 
উপর যথাক্রমে £0, 86 ও ০06 লঙ্থ তিনটি অধ্ধিত 
কর! হুইয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে £0১ 86 ও 08 
সমবিন্দু। 
৫ অন্ন ৪ /,89 ও ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 50 ০৮ ও 
মা ্ 8/-র সমাত্তরালপ্করলরেখ| অঙ্কিত হইল। উবার পরস্পর 
নি 7, 0 ₹ং বিন্দুতে.ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ £ অন্কন অনুসারে , ০91, 8800৮, ৯82০ প্রত্যেকঁটি সামান্ততিক। 
*:/০৪০- 8০২ (সামাস্তরিকের বিপরীত বাহ্‌ বলিয়! ); অতএব /, 0২-র মধ্যবিচ্ছু। 
£0, 90-র উপর লম্ব এবং ৪0, 0৫ সমান্তরাল । ** £১0) 0-র & মধ্যবিন্দতে লন্ব | 
অন্ুক্পপে 96, 2 বাব 8 মধ্যবিন্দুভে লম্ব এবং 06,160 বাহুর ০ মধ্যবিন্দুতে লন্ব । 
অর্থাৎ ০০৩ ত্রিভুজের বানুগুলির মধ্যবিন্দুতে £0, 86 ও 07 লন্ব ভিনটি বাহুগুলির উপর লম্ব। 
হাতরাং 40,816 ও 06 সমবিল্দু। 
সংঞ্ঞ। £$ কোন ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাতিত লঙ্ঘ 
তিনটির ছেদবিন্ুকে লদ্ঘ-বিন্তু (0:05০-০506:6) বলে। £৪০ ত্রিভুজের ৫ 
লন্ববিল্দু । 
কোন ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাছুর উপর পাতিত ল ভিনটির 
পাদবিদ্বু পরম্পর যুক্ত করিয়া যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহাকে পাদ-জিভূু্গ (2৫38 
+2185616 বা 01১০০5০0৮2০ 090816) বলে । 8০ ত্রিভুজের 086 হু 


াফ-তিতুজ। 





'াবস্তিক গণিত 


2, কোন ত্রিভুজের একটি কোণের অন্তপ্বিখগুক এবং অপর ছুইটি কোণের 
বহিদ্ধিখণ্ডক সমবিন্দু। ্‌ 


মনে করা যাউক £80 ত্রিভুজের 80০ ও 8. বাহ যথাক্রমে ০. ও* বিন্দু পর্যন্ত যধিত 
হইর়াছে। /1 ও 01 যথাক্রমে ০৮ ও 50০. 
কোণের সমদ্বিখ্ডকন্ধয় ।-বিন্দুূতে মিলিত হইয়াছে। 
9 যুক্ত করা হু্টল। প্রমাণ করিতে হইবে ৪1, 80 
কোপণেব সমদ্বিথগক"। 
অন্ধন্দ £: | হইতে বধিত 60, /0 ও বধিত 
8 উপর যথাক্রমে 10, 16 ও | লন্ব অক্কিত হইল। 
প্রমাণ £ 01, 8০০ কোণের সমছিধওক। হৃতরাং 0, £০ ও 00 হইতে সমদুরবর্তী 
বিন্দুগুলির সঞ্চারপথ। অতএব 01০61; অনুরূপে £1, ০৯12 কোণের সমহ্বিওক। জতরাং 
515 80 ও ৪৮ হইত সমদুরবর্তী বিন্দুগুলির সঞ্চারপথ। অতএব 6/- 6) .৮ 01. 71. এক্ষণে 


801 ও 861 সমকোণী ত্রিভূজদ্বয়ে, 01--1, অতিভুজ 51 সাধারণ “* তিভুজদ্বয় সর্বসম।: 


চু 
অতএব/.081 _ /.56781 অর্থাৎ 81, £80 কোণের সমন্বিথওক । 





সংজ্ঞ। £ কোন ত্রিভুজের একটি কোণের অন্তদ্বিখগক ও অপর দুইটি কোণের 
বহির্ধিখগুকের সম্পাতবিন্দুকে এ ত্রিভুজের বহিঃকেক্দ্র (65-০577৮6) বলে। 
পূর্ববর্তী চিত্রের 1, ৯৪০ ত্রিভুজের বহিঃকেন্দ্র । ।-কে কেন্ত্র করিয়া 1০ সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়া একট বৃত্ত অঙ্কিত করিলে উহা 0, ছ ও লি বিশ্দু দিয়া যাইবে এবং £০% 
ও বর্ধিত 8০ ও 8/-কে স্পর্ণ করিবে। এই বৃত্তকে ৪৪০ ত্রিভুজের বন্ধিরত্ত 


501160-017016 বা 23-01015) বলে । 


3. কোন ত্রিভুজের ছুইটি মধ্যমা সমান হইলে ত্রিভূজটি সমছ্িবাহু হইবে । 1 
[০. 0. 19435 487 ৬/, 8. 5, ঢা, 54] 


মনে করা যাউক £8০ একটি ত্রিভুজ | উহার 82 ও 
0 মধ্যমাত্বয় পরম্পর সমান এবং উহ্থাব। ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । প্রমাণ কৃরিতে হইবে যে /৯৪ 0, 
প্রমাণ; বল্পনা অনুসারে 867০6 ৮886 
৮5$ 02 অর্বাৎ 8৪০ -০০. “80০0 লমদ্ধিবাহ ত্রিভুজ, 
ইহার /080- 0095 অর্থাৎ £680- /£08. 
এক্ষণে &£€20 ৩ ১ 880০র মধ্যে 9670 ( কল্পনা! ), 
580 লাধারণ বাহ এনং অন্তভূতি 4590. অস্তস্থ'ত 
4608. ০ ত্রিভুজন্বয় সর্ৃদম। অতএব ০06-০82ি) 
এবং ইহাদের ছ্িগুপও সমান : হতরাং £8 * £.০১- 





জযামাত 5 


& 


4. ব্রিতুজের যে কোন ছুইটি মধ্যমার দৈর্ঘ্যসমক্টি তৃতীয় মধ্যমা অপেক্ষা 
7হতর | 


মনে কর যাউক 80 জিভুজের £.0,836 ও ০0 তিনাট মধ্যসা পরস্পর ১3 বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে যে কোন ছুইটি মধ্যমার যোগফল-তৃতীয় মধ্যমা অপেক্ষা বৃহ্ত্তর 1” 


অন্কন: £০কে 17 পর্যন্ত এরপভাবে বধিত কর] হুইল যেল রি 
3০011 হয়। 017 যুক্ত কর হুইল । * / 
'প্র্জাণ £ মধ্যমাগুলি 3 ভরকেন্দরে ত্রিখত্ডিত হয়। .* 93 টি 
886, 29758 80 এবং ০0378 ০6. ত্রিভৃজ 923 ও 2 / 45 
৯০০1-র মধ্যে 80 -75০9 1 কম্পন! ), 90০ 0171 (নঙ্কন ), টি ৃ 
অন্তত /803-অন্তভূত £0011 (বিশ্রতী্ঞশ')। হতরাৎ রর 
অ্রিভুজন্বর সর্বসম | “* 83-011. 0117 430 »2-$ 40 ০53. 5 
ক্ষণে 0911 ভ্রিভূজে (033 + 011) ৯০11 বা (03 +83) ১ রি 
বাও০6+3) 6১২20 অর্থাৎ (954 8৮) ১৯০. অন্ব্ধপে 1 


প্রমাণ কর! যায় অপর যে কোন মধামাহয়ের সমষ্টি তৃতীয় মধ্যম। অপেক্ষা বৃহত্বর ৷ 


5. ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সমা্ি উহার পরিসীমার তিন-চতুর্থাংশ অপেক্ষা 
বৃহত্তর । ১8. 0. 5. 1946] 


মনে করা যাউক /90 ত্রিভুজের £,0, 8916 ও 06 তিনটি মধামা পরম্পর 3 বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । প্রমাণ করির্তে হইবে (80 +96+0)৯$ (৪ +9০+ 92), 


প্রমাণ 8 £99 ত্রিভুজে (4.3 +83)১৮58+ ভঙ্প (89৮ ০০)৯৮ এবং (83 +03) 

580. এক্ষণে যোগ করিয়া পাওয়া যায় 9(/,3+83 + ০3)৯(/৪ +980+ 08) বা 2 (80 +০, 
০5 +80+08) বা (৯0 +86 +02)১(৯৪+9০+ ০08) অর্থাৎ: 
181) +96+06)১৯80৯৪ +80০+ 08), 


6. ব্রিতুজের তিনটি মধ্যম! পবম্পর সমান হইলে ত্রিভূজটি সমবাহ হইবে । 


1. কোন ত্রিভুজের এক বাহু অপর এক বাহু অপেক্ষ। বৃহত্তর হইলে বৃহত্বর বাহুর সমদ্বিথগুক 
মধ্যমা, ক্ষুদ্রতর বহর সমদ্িধ্ক মধ্যম! অপেক্ষা] ক্ষুদ্রতর হইবে | 


9, সমদ্িবাহ ভ্রিভূজের ভূমি-সংলগ্ন কোণ ছুইটির অস্ত:সমদ্বিখওক অথব! বছিঃসমদ্ধিখণ্ডক ছুইটি 
এবং ত্রিভুঞ্জটির ভূমির সমদ্বিখওক মধ্যম। সমবিন্দু হইবে । 


9, 80 ত্রিভুজের বাহুগুলির লন্বছ্িণণ্ডক তিনটি ০ বিন্দুতে মিলিত হুইয়াছে। প্রমাণ কর 
রি /৮980০৮96.5880. 


10, ৯৪০ ত্রিভূক্জের 3 ভরকেন্ত্র। প্রমাণ কর যে, 293০-৯/৪০. 
058৪০ জিতুজের 3 তরকেন্তী। প্রমাণ কর যে, 4830.. 4 ০/ » ১39. 


” 'আধতিফ ঠাঁণিত 
18, 490 ত্রিভুজের 81 ও 01 যথাক্রমে £/90 ও £/0৪র লমধিধর্তীক। উদয়: 
| বিনতে মিলিত হইযাছে। প্রমাণ কর যে £51০-9০+/4 


13, প্রমাণ কর যে সমবাহু ত্রিভুজের বাহুগুলির দন্বদ্ধিধওকের ও কোপগুলির দ্িখখকের 
ছেদ্ববিমু, লম্ববিন্দু ও ভরকেন্ত্র একই বিন্দু হইবে। 

14 কোন দমঘিবাহ ত্রিভুজের ভূমি বধিত করা হইলে বর্ধিভাংশেব উপর যে কোন ধিঙ্ু 
হইতে সমান বাহ ছুইটিব লদ্ব দূরত্বের অন্তর ফ্রবক। 

26১ 8900 সামাস্তরিকের £8 ও 00 বাহুদ্ধধের মধ্ধ্যবিন্ € ও 7 প্রমাণ কর যে 06 ও 
87, &০ কর্ণকে ত্রিধগ্ডিত কবে। 

16. কোন আরিভুজের শিরঃকোণের সমাধঘওক ও নীর্ষবিদু হইতে ভূমির উপর পাতিত লঙ্বের 
মধ্যব্তী কোণ, ভূমি-সংলগ্ন বেধণের অন্তরের অর্ধ । 

17, /8০0 ত্রিভুজের 3 ভবকেন্ত্র। প্রমাণ কব যে, ১৪০০-চতুভূজ /,606। 

18. কোন ত্রিভূজেব মধ্যম দ্বাব। গঠিত রিটের 'চাবগুণ, ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের তিমপুণের 
বনান। 

19. £8০ ত্রিভুজের ০ লম্ববিন্দু। প্রমাণ কর যে £8০০--)১০০- ৫. 

20, £80 ড্রিভূজের পরিকেন্ত্র 9, অন্তঃকেন্সী। ও লক্ববিন্দু ০ হইলে, প্রমাণ কর যে / 
রেখা! ৪/.০ কোণেব সমদঘ্বিধণ্তক। 


৪ 


ক্ষেত্রফপ ও তৎসম্পফিত উপপান্ঠ 


8.1, ক্ষেত্রকল (216৪) £ সীমারেখ দার পরিবেষ্টিত সামতলিক ক্ষেঞ্জের 
মধ্যবর্তী স্থানের পরিমাণকে ক্ষেত্রফল বা কালি বলে। 


8.2. ক্ষেত্রফলের একক (07৮ ০৫৫০০) £ একক দৈর্ঘ্যের উপর 

নিন... জি অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রকে ক্ষেত্রফলের একক 
ধর] হয়। ইহাকে এক বর্গএকক 
বলে। বর্গক্ষেত্রের প্রত্যেক বাহু এক 





রা সোর্টমিটার হইলে উহার ক্ষেত্রফল এক 
“কী বর্গ সের্টিমিটাঘঘ এবং এক ইঞ্চি বাহু- 
সপ “কি বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল এক 





বর্গইঞ্চি। সেইরূপ এক বর্গগজ, এক বর্গম[ইিল, এক বর্ন কিলোমিটার প্রৃতিকে 
ক্ষেত্রফলের এককও ধরা হয়। 8 

8.3. আামান্তরিকের উন্নতি বা উচ্চতা। (:4১1016545 বা 767876) £ 
সামাস্বরিকের যে-কোন বাহুকে ভূমি ধরিয়া উহার বিপরীত বাছুর যে-কোন বিন্দু হইতে 
এঁ ভূমির উপর পাতিত লষ্ষের দৈর্ঘ্যকে উচ্চতা বা 
উন্নাতি বলে। ৪০০ সামান্তরিকের 00 তুমি /17 
হইতে ১ এবং 8912 উহার উন্নতি । প্রয়োজনবোধে বি ৃ ০ 
0০-কে বর্ধিত করিয়া! ৪০ লম্ব অঙ্কিত করা হইয়াছে। 


নর 8.3]. ত্রিভুজের উন্নতি বা উচ্চত। ১ যে ক্ষোন 

৬ 47. বাছুকে ভূমি ধরিয়া উহার বিপরীত শীর্ধকোণ হইতে ভূমির 

উপর অন্ধিত লম্বের দৈর্ঘ্যকে ত্রিভুজের উন্নতি বা উচ্চ 

. (8188545) বলে। £১/২৪০সর ভূমি 6০ ধরিণ্ে উভয় চিত্রে £০ উচ্চতা! 
জানদিয্মের চিত্রে বর্ধিত ৪০র উপর /1১ লক । 


চ৩ আবত্িক গণিত , 


8.4. একই সমাম্তরাল যুগলের মধ্যে অবশ্ডিত ; বখন ছুইটি কিংবা 
তাহার অধিক সামাস্তরিকের ভূমি ছুইটি একই সরলরেখা! বা বধিত সরলরেখার 
উপর থাকে এবং উহাদের বিপরীত বাহুগুলি এই ভূমির সহিত সমান্তরাল একটি সরল- 
রেখার উপর থাকে, তখন তাহাদের একই সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের বা একই 
সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত ( 7061৮ ০6] 002 58005 021:811215 ) বলে। 


74809 3 2586917 ছুইটির ভূমি ০০ ও ৮5 একই সরলরেখা 00 
উপর অবস্থিত । উহাদের'বিণরীত বাভুদ্বয় £8 ও £85 একই সমাস্তরাশ সরলরেখ। 
£&:র উপর আছে এবং '.. £&5॥ 03; সেইজন্ত ৪ 
সামান্তরিকদ্ধয় একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত । রি 
77880০0-র উচ্চতা ৪১ ও £7612011-র উচ্চতা €+ | 2 
৪১ ও 5 একই “সরলরেখা ১৯*%র উপর লম্ব বলিয়া উহার! পরস্পর সমান্তরাল । 

86€+%১ একটি আয়তক্ষেত্র । অতএব ৪১-6%. .". সমান্তরাল যুগলের মধ্যে 
অবস্থিত সামান্তরিকের উচ্চতাও সমান | 


8.41. যদি ছুই বা তাহার অধিক ত্রিভুজের ভূমিগুলি একই রেখা বা বধিত 
রেখার উপর থাকে এবং উহাদের শীর্ষবিন্দুগুলির সংষোজক সরলরেখা ভূমির 
সহিত সমান্তরাল হয়, তাহা হইলে ব্রিভূজগুলি 
একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত 
হইবে | 88০ ও 057 ভ্রিভূজন্বয়ের ৪০ ও 
56 ভূমিত্বয় একই সরলরেখা ৪6-র উপর 
অবস্থিত । উহাদের শীর্ষবিন্তু সংযোজক 





সরলরেখা &০ | 851 ". 8৪০ ও 958 গ্রিভুজদ্বয় একই সমান্তরাল যুগলের 
মধ্যে অবস্থিত । ৯১ /১৪০-র উন্নতি এবং 0+, /0617-র উন্নতি । ৯০৮ 
একটি আয়তক্ষেত্র | ". ৯১৯-০%. অতএব একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে 
অবস্থিত ত্রিভূজগুলির উন্নতি সমান । 


্ 8.5 আর়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল £ আয়তাকার ক্ষেত্রের সনিহিত বাছগুডি 
ধত একক দীর্থ হয়,.তাহাদের একটিকে দৈর্খ্য আর অপরটিকে প্রচ্থ ধরিয়া উহাদের গু 
করিলে এঁ গুণফলই আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হইবে । 

সুতরাং, 


'আয়তক্ষেত্রের ক্ষে়্ীক ল - দৈর্ঘ্য » প্রস্থ । 
আয়্তক্ষেঞ্জের দৈর্ঘ্য - ক্ষেত্রফল - প্রস্থ । 


আয়তক্ষেত্রের প্রস্ছ-" ক্ষেত্রফল দৈর্ঘ্য । 
আয়তক্ষেভের পরিলীম1 "2 (দৈর্ঘ্য + প্রস্থ )। 
বর্থক্ষেজের ক্ষেত্রফল -বাছ»বাছ-্( বান্ছ )। 
 বর্গক্ষেত্রের বানু * ক্ষেত্রফল । 
বর্গক্ষেত্রের পরিসীম।- 4৮ একটি বাহু । 
88০০ আয়তক্ষেত্রকে /8.80 বা /০ বা 89 এইরপে প্রকাশ করা হয়। 
£5800 বর্গক্ষেত্রকে 882 বা 805% বা ০ ব19ট এইরূপে প্রকাশ করা হয়। 
8.5. সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ঃ সমকোণী ত্রিভুজ /£৪০র 
/88.0" সমকোণ | উহার ৪ বাহু 8 একক এবং ৪০ বাহু 5 একক দীর্ঘ । 
88০0 আরতক্ষেত্র অস্কিত হইল । 4৫ কর্ণ উহাকে সমদিখর্ডিত করিয়াছে । 88০00 
আয়তক্ষেত্রের £৪ ও 8০ বানুদ্বয় যথাক্রমে ৪ ও হ একক দীর্ঘ ৮» ... উহার ক্ষেত্রফল 
৪১৮5-.40 বর্থএকক | এবং ৯৪ 'ত্রভুজের ক্ষেত্রফল -_4 * 4020 বর্গএকক | 
অর্থাৎ উহার ক্ষেত্রফল - ২ ১৪১৮5-$৪ * ৪০-$ * সমকোণের পার্খবর্তী বাহুর 
গুণফল। ৃ 
৪.7. জামান্তরিকের ক্ষেত্রফল £ 274809র 0 ও ০বিন্দু হইতে 
£৪ ভূমির উপর ০৮ ও ০০ দুইটি লম্ব এবং £ ও১৪ বিন্দু হইতে ০0০ বাহুর উপর 
-সাা না টি ছইটি লম্ব অধ্থিত হইয়াছে । /৪ 
10 *একক দীর্ঘ এবং উচ্চত। 0১১7 এ 
] দীর্ঘ । আয়তক্কেত্রণ 2/৪%৭ "্ষত্রফ-,_ 
ৰা 10১7-70 বর্গ একক। ক্ষ 
শহাঁঠা /77*০০০-র ক্ষেত্রফল 7 ৯০০৮০ আয়ু 
ক্ষেত্রে ক্ষেত্রফল সমকোণী /১৮০- 
সমকোণী £১০৪০- ১০১৪৪ বর্গ একক- এ ৪2০১৮ আয়তক্ষেত্র -ঠ +০০৪ 
আমতক্ষেত্র- 13%%--& ১৭৯3 -$৮% ৮% 3 বর্গ একক 91 - ঠ. 21 বর্ণএকক -" 
৯. 21 বর্গএক কস. 91--2] -?0 বর্গএকক। 
সুতরাং ৪/৪% আয়তক্ষেত্র ও 2809 একই ভুমি ॥ 8৪ ও একই সমাস্তরু) 
£8 ও 2০র মধ্যে অবস্থিত এবং উহাদের ক্ষেত্রফল সমান। অতএব, 
সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল একই ভূমি এবং একই সমাস্তরাল বুগলের 
মধ্যে অবস্থিত আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রকলের সন্ধিত সমান । কিগ্ক- 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল সতৃমি ৮ উচ্চতা । অতএব, | 
সামাস্তরিকের ক্ষেতফল স্ডূমি * উচ্চতা । 


99 আরকি গাগত 


8.৪ একই ভূমির উপর এবং একছ সমাস্তরাল সরলরেধ হয়ের 
মধ্যে অবস্থিত ছইটি সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল সম্বন্ধে পরীক্ষামূলক প্রমাণ £ 
৬: 227/909 ও 27/885 একই ভূমি ৪ ও একই সমাস্তরাল সরলরেখাদ্বয 


টু আর চা ক £8 ও চ০র মধ্যে অবস্থিত । 
16777767777 £৪00র উন্নতি ০৮ এবং 885 চির 
77 উন্নতি £0। /৪ ভূমি 10 একক 
দীর্ঘ এবং 02 ও 5০ প্রত্যেকে 
জজ রতন ৪8 একক দীর্ঘ । 48 ও ০- 
17711717227 বাল বলিয়া ০৯ ও 5 

দুইটি সমান । এক্ষণে,7/90০9র 
ক্ষেত্রফল বিহার 80 বর্গ একক । 7788 56-র ক্ষেত্রফল -” ৪ ৯ 
£৩-]10১৮৪ বর্গ একক। সুতরাং সামান্তরিকৰযের ' ক্ষেত্রফল সমান । অত্তএব, 
একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাত্বয়ের মধ্যে 
অবস্থিত সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল সমান। 


দ্রষ্টব্য 2 £০ ও £০ প্রত্যেকেই 8 একক দীর্ঘ এবং উহার 55 ও 86০ 
ত্রিভুজ্য়ের ভূমি এবং &১ ও 8+% উহাদের উন্নতি । ইহারা প্রত্যেকেই 8 একক দীর্ঘ । 
£97 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল +. 6০ £১-$. ৪৯৮ ৪-32 বর্গ একক এবং 
902 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল €0. ৪ -$&.৪৯৪- 32 বর্গ একক'। . 808 
ও 90 ধ্রিস্ুজঘয়ের ক্ষেত্ফল সমান। এখন /508 ক্ষেত, হইতে £0£ ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল বিয়োগ করিলে 8809 অবশিষ্ট থাকে এবং ৪০6 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
বিয়োগ করিলে 2788£5 অবশিষ্ট থাকে । একই ক্ষেত্রফল হইতে সঙ্গান সমান 
ক্ষেত্রফল বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট অংশগুলি নিশ্চয় সমান হইবে । 













রাজ, 


অতএব 7800 ₹ 5588156 । অপর পৃষ্ঠায় ওপপন্তিক প্রমাণ (চ১০এ] 
, 010০৫) প্রদত্ত হইল। 


জ্যাগিতি 
উপপান্ভ 21 
একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়ের ম্ 
অবস্থিত (অর্থাৎ একই উন্নতি বিশিষ্ট ) সামাস্তরিকসমূহের ক্ষেত 
পরস্পর সমান। 


গা ০ ৪ 
মনে করা যাউক, ৪০০ ও £86চ স্লীমাগ্তরিকন্বয় কই ভূমি £8 এবং একই 
সমান্তরাল সরলরেখাঘয় &,8 ওর মধ্যে অবস্থিত | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে &8০০ সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল ও 4851 
সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 
প্রমাণ ঃ সামান্তরিকের বিপরীত বানু বশিয়া, £€ 4৪ -০০. উভয় পথ 
হইতে 026 বিয়োগ করিলে £0-06 পুনরায় /&5 ও 86 সমাস্তরাঁল এবং ৫£ 
উহাদের ছেদ করিয়াছে । 
সুতরাং অগ্গুরূপ / 250 ল অনুরূপ 860 
তন্জ2 &০ ও 8০ সমান্তরাল এবং 06 উহাকে হ্ছদ করিয়াছে । 
ততরাং অন্যরূপ ০96 ল অন্গরূপ 8০6. 
এখন &০£ ও 820 ত্রিভূজঘ্বয়ের মধ্যে 
/850-5/.850॥ / 8065 £806।এবুং £০0 7 08 
অিতুজদ্বয় সর্বসম । অতএব ক্ষেত্রফলও সমান । 
চতৃভূর্জ &৪০£-- ১৪০6 _ চতুভূজি 8806 -- £১৪০৪ 
অর্থাৎ /8০9 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল - 857 সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল 2” 
্টব্য 3 ৮০৮ ও 805 সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ভ্রিভুজের সহিত সাধারণ /8$ 
যোগ করা যাইতে পারে । অর্থাৎ চতুতূজ ৯৪5০+/১০৮স্চতুভূর্জ *8$%৫ 
49806 .*. সামান্তরিক %৪€র ক্ষেত্রফল * সামান্তরিক *৪০০র ক্ষয়“ 


অন্ভুজিদ্ধাস্ত 1. একই ভূমির উ্রীর এবং একট উস্ানররা 
বমোস্তরিকসথুহের ক্ষেত্রফল সমান। 


92 ্‌ আবস্তিক গপিত 


একই উন্নিবিশিষ্ট হইলে সামাস্তরিকগুলি একই সমান্তরাল রেখাঘয়ের মধ্যে 
অবস্থিত হইবে । সুতরাং উহাদের ক্ষেত্রফলগুলিও সমান হইবে । 

অন্ুলিস্কান্ত 2. সামাস্তরিকের ভূমিগুলি সমান এবং একই 
-সস্তরাল সরলরেখাছয়ের মধ্যে অবস্থিত হইলে, উহাদের ক্ষেত্রফল সমান 
হইবে । 

মনে করা ষাউক, হে7800 ও £766917-এর £:8. ও 61 ভূমিত্বয় সমান 
এবং &৮ ও 03 ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত । প্রমাণ করিতে হইবে 
উহাদের ক্ষেত্রফল সমান। 
নি অন্কন 2 ..48 বর্ধিত করিয়া £8-র সহিত 
এবং 0০ বধিত করিয়া 113-র সহিত সংযুক্ত 
করা হইল। /7 ও 83 যুক্ত করা হইল। 
প্রমাণ 2 করনানুসারে, £8 5 6£-5113 [ পামান্তারকের বিপরীত বাহু ] 
এবং £8 ও 173 সমান্তরাল [ কল্পনা ]; .. £৪917 একটি সামাস্তরিক | 


2789 00-505889 5 একই ভূমি £৪ ও একই সমান্তরাল সরল 
রেখাদয় £8 ও 00-র মধ্যে অবস্থিত; পুনরায় সামাস্তরিক £831 - সামাস্তরিক 
58317 '. একই ভূমি 113-র উপর এবং একই সমান্তরাল 113 ও /&চ-র মধ্যে 
অবস্থিত। .৬ ৮9০0 সামান্তরিকের ক্ষেরফল - 5£০1+ সামাস্তরিকেস ক্ষেত্রফল | 


অগ্রসিজ্ধান্ত 3. সামান্তবিকের ভুমিগুলি সমান «বং উহাদের উন্নতি 
সমান হইলে উহাদের ক্ষে্তফলও সমান হইবে । 


৪9. একই ভূমিৰ উপর এবং একই সমান্তুবাল সরলরেখাদ্য়ের মধ্যে 
অবস্থিত ছুইটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল সম্বন্ধে পরীক্ষামূলক প্রমাণ ঃ 


£৪০ ও 09০ ইটি ত্রিভুজ একই ভূমি ৪০ এবং একই সমান্তরাল সরলরেথাছর় 
3০ ৪ &০র মধ্যে অবস্থিত | 


১/কে ৮2 পর্নন্ত ৪৪০কে ₹ পধস্ত 
[ধিতকরা হইল । /২ ও 9 হইতে 7277777577777%55 রি 


সর তব স্প্রে 
রি 770777777- 
)৪র উপর 6 9০02 লম্ব অস্থিত শার্ন। টি 












1] 1৮174 
ইল। তজপ, ০:9৪ হইতে “লী776 
৮2-র উপর 0098 লম্ব 'অস্থিত 77777 
রাডার 77777774775 





হারা 8 একক দীর্ঘ, ৪০ 14 | 
ক্ষ ও ০725 এবং ৪ প্রত্যেকে 4 একক দীর্ঘ | এেখান। 0৮৯ বিপাশা 


জ্যাখিতি 93 
স্/১৪5+2১250০আয়ত 8৪6-র অর্ধ+আয়ত £8০0-র অর্ধশত 5 ৯ | 
88148 5. ১৫ £€০ ০$.৪.4 1 %.8.,10 7 16+ 40556 বর্গ একক । 

পুনযায় ত্রিভুজ ০৪০-র ক্ষেত্রফল » £১081-" /১০০ -*আয়ত £078র এসধ 
্কায়তঃ ০০০৮৪-র অর্ধ 2816 ৮07 -206 ৮06 -৮3.18.8--8 4.8-772 16 
শ্দ 56 বর্গ একক । 

অতএব একই*ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সরপরেখাদয়ের মধ্যে অবস্থিত 
ত্রিভুজসমূহের ক্ষেত্রফল সমান । অন্গরূপভাবে প্রমীণ' করা যায় যে, সমান ক্ষেত্রফল 
বিশিষ্ট ত্রিভুজের ভূমি সমান হইলে উহারা একই সমান্তরাল সরলরেখাছয়ের মধ্যে 
অবস্থিত হইবে । 


দ্রষ্টব্য 3 ত্রিভূজগুলি একই ভূমির উপর অবস্থিত ও সমান উন্নতি বিশিষ্ট 
হইলে তাহাদের ক্ষেত্রফলও সমান হইবে । 
উন্নতিগুলি সমান পহইন্লেষট ব্রিভুজগুপি একই সমান্তরাল সরলরেখাঘয়ের মধ্যে 


থাকিবে । সুতরাং উছাদের ক্ষেত্রফলও সমান হইবে । নিয়ে গওপপত্ভিক এমাণ প্রদত 
হইল। 


উপপাদ্য 32 


একই ভূমির উপর এবং একন্ুঁ সমাস্তগাল সরলরেখাদ্য়ের মধে 
অবস্থিত € অর্থাৎ একই উন্নতি-বিশিষ্ট ) ত্রিভুদ্গসমূহের ক্ষেত্রফল পরস্প: 
সমান। 


2 & টে 


১ গে পরা গা ওরে পা এ 





মনে করা যাউক, £৪০ ও 0৪০ ব্রিভুজঘয়ের একই ভূমি ৪.০ এবং ক 
সমান্তরাল সরলরেখাত্বয় ৪০ ও £০-র মধ্যে অবস্থিত । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, /80 ভ্রিভূজের ক্ষেত্রফল ও 09০ জিভুজের ক্ষেত্রক 
পরস্পর সমান । 

অন্থমঃ ৪ বিন্দু হইতে /০র সহিত সমাষ্ঠরাল 95 সরলরেখ! আক্ষ, ক: 
হইল । ইহা বর্ধিত ০/র সহিত ছ বিন্দুতে মিদ্ধিত হইল | ০ বিন্দু হইন্ে ৪0 


৮৬) আবৈত্িক গধিতি 
সহিত সমান্তরাল ০5 সরলরেখ! অঙ্কিত করা হইল। ইহ? বাঁধত /-র আহত 
্ বিচ্কৃতে মিলিত হইল । 
প্রমাণ 5 ০৪. চতুরভূজের ০ ও 85 সমান্তরাল [ অন্কনান্ুসারে ] 
£5 ও ৪০ সমাস্তরাল [কল্পনা 1, 
£582 একটি সামাস্তরিক । 
অগ্নরূপে ০08০৮ চতুভূজের ০ ও 98. সমান্তরাল । [ অঙ্কনান্ুসারে ], 
9৮ ও ৪০ সমাস্তরাল [ কল্পন। ] 
০8075 একটি সামাস্তরিক । 
£086 ও 09৪০৮ সামান্তরিক ছুইটি ভূমি ৪১-র উপর এবং একই সমাশুগাৎ 
সরলরেখাতয় ৪০ ও 2 এর মধ্যে অবসস্থিত | 
£086র ক্ষেত্রফল _ 08.01-র ক্েত্রফল। 
কিন্তু 3 কর্ণ ০896 সামান্তর্িককে সমদ্বিখা/শুত করিয়াছে । 
৬ ৯৪০-০% সামাম্তরিক £98৪5. 
অন্থুরূপে ১০৪০ সামাস্তরিক 28০. 
যেহেতু সামাস্তরিক /:০9.2-সামাস্তরিক ০08.07, 
সুতর্মং উহাদের অর্ধাংশগুলিও সমান । 
খআতভত'এব /১ *৪০-র ক্ষেত্রফল মন্য /৬ ০৪০-র ক্ষেত্রফল ) 


অন্ুুসিজ্ধান্ত ! 8 একই ভূমির উপর এবং একই উচ্চতাবিশিষ্ট 
ভ্রিভূজগ্চলির ক্ষেত্রফল পবস্পব সমান । 

একই উচ্চতা হইলে ব্রিভুঙ্গের শীর্ষবিন্দুগুলির সংযোজক সরলরেখা ভূমির সহিত 
সমান্তরাল হইবে । 'মৃতরাং উহাদের ক্ষেত্রফল ও সমাঁন হইবে । 

অন্মসিদ্ধান্ত 2: সমান ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সরল- 
রেখাদ্য়ের মধ্যে অবস্থিত ব্রিভূজসমূহের ক্ষেত্রফল সমান । 


২৮ অনে করা বাউক ৪০ ও ০65 ত্রিভুজঘ্বয়ের ৪০ ও ছু ভূমিত্বয় সমান এবং 
উহার] একই সমান্তরাল সরলরেখান্ব 


87 ও £০-র মধ্য অবস্থিত । 

অস্কন ত ০ বিন্দু হইতে ০85) 
&০-র সহিত ৮ বিশ্ৃতে মিপিত 
ইইল। বিশু হইতে 53111হ0, 
78০৭ বহিত ও বিন্দুতে মিলিত [হইল ॥। 9৩ এবং ০০ সংযুক্ঞ হইল । 





জ্যামিতি গু 
প্রমাণ £ অস্কনান্ুসারে 9৩০ এবং ££০০ ছুইটি সাদাস্তত্িক। চট কং 
£88০৮-কে সমদ্বিখত্তিত করিয়াছে বলিয়া! /১ /১80 ₹ %2788075 $ তন্দরপ £১০৪লি 
2 $075800,1 সামান্তরিকের বিপরীত বাহু বলিয়া: 9০-.6৮-8০ এঞ্ঃ 
ইহার! সমান্তরাল । .. 8০090 একটি সামাস্তরিক | 
এখন একই ভূমি এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাঘয়ের মধ্যে অবশ্থিত বলিয়া 
£28০2-5077809090 এবং একই কারণে [90000788600 
*. 0788 0875 55600,, উহাদের অর্ধও সমান”। চি £৯ 8807 ৯ ঢিচাহ, 


অনুসিদ্ধান্ত 3 ত্রিভুজের ভূমিগুলি সমান হইলে এবং একই 
উচ্চতাবিশিষ্ট হইলে উহাদের ক্ষেত্রফল সমান হইবে । 

অনুসিজ্ধান্ত 4£ মধ্যমা ত্রিতুজকে" সম্দ্িখণ্ডিত*করে। 

8.10. ত্রিভুজের -ক্ষেক্জল £ একটি ত্রিভুজ এবং একটি আয়ত- 
ক্ষেত্র একই ভূমি এবং একই সমাস্তরাল সরলরেখাদ্ধয়ের মধ্যে অবস্থিত 
হইলে অর্থাৎ উভয়ই একই উন্নতিবিশিষ্ট হইলে, ত্রিভূজটির ক্ষেত্রফল 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেব্রফলের অর্ধেক হইবে । 

মনে করা যাউক £৪০ ত্রিভুজ ও 6055 আয়তক্ষেত্র একই ভূম্,৪০ ও একই 


সমাস্তরাপ সরলরেখাদ্ধয় ৪০ ও 6 ী 


£ নু ৮ ও হি রি 

(বা 2€6)-র মধ্যে অবস্থিত ।. সুতরাং 

উহাদের উন্নতি &০ (96. বা ০6 )। রঃ 
প্রমাণ করিতে হইবে £১ £৪০- 6 5০০ ৪ হিপ 
$£7 8026. ১ম চিত্র হয় চিত 


অন্কনঃ /০ উন্নতি অন্কিত হইল । 


প্রমাণ ১ &*০ 419০ বলিয়া 90/6 ও ৯০০2 প্রত্যেকটি আরতক্ষেঅ। 
8৪ ও*৯০ করনয় উহাদের সমদ্বিখপ্ডিত করিয়াছে । . £১৯৪০-% 90/5. এবং, 
&১ ৯0০0 89০07. 


গাছ পাত রর ৯ কা ০ 


৮ 


১ম চিত্রে 2১ ৯৪০০ /১৯৪০ ১৯০০৪ ৪০৪৪+% 080৬৮ 
ক ৪9, ৯9+$ 00. ৯০-০$ 9, (৪০+0০)-০০4% ৮০. ৪০, 
২ চিত্রে 2 ৯৪০-/১৯৪০- ১১০০০ $০৪০৯৪ - | 28৩৯৮ 
ড় ডি), 8 9৩ ৯20০ ৪৯০ € লট) 80 53০. 
* খ্মতএব, ভিভুজের কে্রধল »ভূদি £ উন 


96 আবশ্তিক গর্ণিত 


8.11. চতুদ্ভুজের ক্ষেত্রফল: মনে করা যাউক 9০০ একটি 
চতুত্জ । ৪06 উহার কর্ণ। ৪০ র উপর £ ও ০ হইতে ০ ও 0০ লম্ব অস্থিত 
ঙ 4 
ঙইল। 


্ র্‌ এক্ষণে ৯৪০০ চতুভু জের ক্ষেত্রফল »* /১৪৪০ +- /১৪ 9০ 

/৬ স্ঠু 9৪০0*8৮+ 590,005 3790, (৯5100). অতএব, 

০ «.. * চতুভুজের ক্ষেত্রফল-য১কর্ণ* (কর্ণের উপর 
প্রশাখাহয়ের সমষ্টি )। 


সংজ্্ঞ। $ চতুভ্জের কর্ণের উপর কৌণিক বিন্দু হইতে লম্বকে এ কর্ণের 'প্রশাথ! 
(০25০6) বলে । 42 ও ০০১৪০ কর্ণের প্রশশাখা | 

৪12. ট্রাপিজিয়ামের« ক্ষেত্রকল £ মনে করা ষাউক, /8০09 একটি 
ট্রাপিজিয়াম ; উহার £৪ ॥ ০০. /২০ কর্ণ অঙ্ষিত হইল । & বিন্দু হইতে 9০0র উপর 
£০ লম্থ ও ০ হইতে বধিত /৪র উপর ০০ লম্ব অঙ্কিত হইল । 

এক্ষণে £8০0 ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল ₹ /১/০০+ /১৪৪০-০ ০০. 8৯৮7 
8৯৪. ০০ [কিন্তু £2০ 500 যেহেতু ৪ ॥ 00.]  ,8৪০০র ক্ষেত্রফল 5 
800, ৮৮ 1428৪. ৯৮০০78209০4 59 ) অতএব, 


্রাপিক্িয়ামের ক্ষেত্রফল- সমান্তরাল বান্দ্বয়ের সমগ্টির অং 
* সমান্তরাল বাুদ্বয়ের দূরত্ব ( লম্ঘ দূরত্ব )। 

€]3. রন্বসের ক্ষে্রফল ; মনে করা যাউক /9:0০ একটি রম্বস। ইহা 
বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং কপদ্বয় পরস্পরকে লম্বভাবে সমদ্বিধপ্তিত করে বলিয়া /২€ 
্ম ০০ এবং &০ ও ০০, ৪০-র উপর লম্ব । 

এক্ষণে ৪০০ রমধসের ক্ষেত্রফল /১/৪০+/১৪০০ 52580 ৯০7 
489, ০০95 805. ৯০+হ 90. ৯০ লস 80 (৯০+৮০)-8 80 
28075 290, ৯০. অতএব, 


রন্ঘলের ক্ষেত্রফল _ কর্ণদ্বয়ের গুণফলের অধ । 


8.14. একই ভূমির উপর এবং সমান ক্ষেত্রফল বিশিই ভ্রিভূজগ 
একই সমান্তরাল সরলরেখাছয়ের মধ্যে অবস্থিত, স্বুতরাং ইহাদের উন্নতি 
সমান। ৃ ৃ্‌ 

ইহার পরীক্ষামূলক প্রমা 8.9 অঙ্থচ্ছেদ হইতেসহজে বাছির করা যার । ই 
উপপাস্ব-32 এর বিপরীত প্রতিক্চ। ৷ উহার ওপপত্ভিক প্রমাণ ত্যপর পৃষ্ঠায় গত হুট 


জ্যামিতি 9 
উপপা 33 ্‌ 


একই ভূমির উপর এবং উহার একই পার্খে অবস্থিত সমান 


ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট ত্রিভুজগুলি একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যে 
অবস্থিত । 





ও ক [9৬ ১ ে 


মনে করা যাউক, ৪০ ও 08০ ত্রিভুজ দুইটি একই ভূমি ৪০-র একই পাশে 
অবস্থিত এবং উহাদের ক্ষেরফল গলমান। প্রমাণ করিতে হইবে £০ ও 9০ 
সমান্তরাল । 


অস্কন£ & ও 9 হইতে ৪০ ও বধিত 8০-র উপর যথাক্রমে 2 ও ০20. ল্ব 
অন্কিত হইয়াছে । তাহা হইলে £৮ ও ০০ যথাক্রমে +৪০ ও 29০ ত্রিভুজ ছুইাটির 
উন্নতি হুইয়াছে। 


প্রমাণ £ /৪৪০- 8০. &5 প্রবং £১০6৪০-্ত ৪০. ০০. কিন্ত 


কল্পনান্গসারে £১৪৪০ 7, /১990. ৮ ॥ 80. ৮৮883: 00৮7827599৮ 
পট 

»৮ ও 90 একই সরলবেখা 8০-এর উপর লম্ব । .'. &৮ ও 0০ সমান্তরাল । 

” অতএব /2 ও 00 পরস্পর সমান ও সমান্তরাল । *" উহাদের প্রাস্তবিন্দুগুলি একই 


ক্রমে যুক্ত করিয়া যে £০০ চতুভূজি উৎপন্ন হইয়াছে তাহ একটি সামাস্তরিক। 

* 89 ও 6০. সমান্তরাল । অর্থাৎ 8০ ও 8০ সমান্তরাঁল। ্‌ 

অনুসিদ্বান্ত ঃ সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ত্রিভূজগুলির ভূমিগুলি সমান 
হইলে উহীদের উন্নতিও সমান হইবে । * 

815. একটি ত্রিভুজ ও একটি সামাস্তরিক একই ভূমি ও একই? 
সমত্তরাল সরলরেখাদয়ের মধ্যে অবস্থিত হইলে তৎসম্বন্ধে পরীক্ষামূলক 
প্রমাণ । 

২. 288০ এবং সামান্তরিক €8০০ একই [ভূমি ৪০ এবং একই 
সমান্তরাল সরলরেখা ছুইটি 8০ ও £০-র মধ্যে অবস্থিত । "১" 8011 10, উহাদের 
7 


98 আবহ্িক গণিত 
লদ্ব-দূরত্ব সর্বদা সমান এবং £/-8-£9-৮10-*0০-6 একক দীর্ঘ। এক্ষণে 
£5০ ত্রিভুজ » /১৪০+-/১৪০- 8৯586485207 4 95. 42 4850, 95 


লা --ত.4-64+8.6.6-৮12+18, 


17 ৮3০ বর্ম একক। 
71777777772 












1777 পুনরায় সামাস্তরিক £8০০ 
77711 9০05 আয়তক্ষেত্র _ /১৪££-- 
রি ঁ /১০00০07 90. 8172 -58. ছহি, 


8£--% 00. 090-18.5-2,86 

_, 8.6-108--24-24-60 বর্গ একক। অতএব 7 £8০০-র 

ক্ষেত্রফল /১/১৪০-বু ক্ষেত্রফুলের দ্বিগুণ । নিয়ে ইহার গপপত্তিক প্রমাণ প্রদত্ত 

হইল। 

উপপাসন্ত 3 

একটি ত্রিভূ্ক এবং একটি সামান্তরিক একই ভূমি এবং একই 

সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের মধ্যে অবস্থিত হইলে, ত্রিভুঞ্জটির ক্ষেত্রফল এ 
'সামাস্তরিকটির ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে । 





মনে করা যাঁউক, &৪০ ত্রিভুজ এবং £৪০০ সামান্তরিক একই ভূমি ৪০ এবং 
একই সমান্তরাল সরলরেখাঘ্বস্ন €/ ও 9০-র মধ্যে অবস্থিত | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, £8০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 58০০ সামানস্তরিকের 
ক্ষে্িফলের অর্থ। 

*ন্কন; 80 যুক্ত করা হইল । 

প্রমাণঠ 68০0০ একটি সামান্তরিক, স্ৃতরাং ৪০ কর্ণ উহাকে সমদ্বিখগ্ডিত 

করিয়াছে 
', 800 ত্রিভুজ, €8০০ সামান্তরিকের অর্ধ। 


কিন্তু 8০ ও 08০8 ব্রিভূজদ্ব় একই ভূমি ৪০-র উপর এবং একই সঙাস্তরাহ 
সরলরেখাদয় ০/ ও 9-র ঢুখ্যে খবস্টিত। 


জ্যামিতি 


** ৯৪০ ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল ৪০০ ত্রিভূজের ক্ষেত্রফলের সমান । 
অতএব £৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 58০০ সামান্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্ধ। 
্‌ অন্সম্পীক্নমী 8 
[1 হইতে 16 পর্যন্ত ক্লাসেব এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 
1. একটি বর্ণক্ষেত্র ও একটি রম্বস একই ভূমির উপর অবশ্থি্ি হইলে বর্গক্ষেত্রের 


ক্ষেত্রফল, রম্বসের ক্ষেত্রফল অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । * (0.0. %40, ৫. 0. 54] 
মনে কর! যা্উটক /80০0 বর্গক্ষেত্র এবং £86 রম্বস একই ভূমি £৪র উপর অবস্থিতি। 


১ «ও প্রমাণ করিতে হইবে £:900-র ক্ষেত্রফল, /961-র ক্ষেত্রফল 
ঢু অগ্রেক্ষাঞ্নৃহত্তর ৷ 
| অন্কন : চ₹ পবন্ুঞ্ছইতে £ ভূমির উপর ৮ লঙ্ব 
| অঙ্কিত হইল । 
রা দি |] গ্প্রমাণ : 0/800র প্রত্যেক বান সমান এবং 
85866 রশ্বসের প্রত্যেক বানু সমান। , £88 720 785* সমকোনী ৮৬ 2%2-র 
অতিভুজ /,2 বৃহত্বম বাহু। “১ /১2১৯6৮০ 98800 ৰ ক্ষেত্রকল _ /১2. /0 79:81 এবং 
4868 রম্বসের ক্ষেত্রফল 7 /9 ১৫6৮০ 2 (59-86)১৯(৯৪৭৮) অতএব 0859০০র 


ক্ষেত্রফল রম্বস /868র ক্ষেত্রফল অপেক্ষা বৃহত্তর | 
2. সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট আয়তক্ষে্র ও একটি সামান্তরিক একই ভূমির 


একই পার্খে অবস্থিত। প্রমাণ কর যে, '্সামান্তরিকের পরিসীম। আয়ত ক্ষেত্রের 
পরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | 

( বিশেষ নির্চন দাও ) 

প্রমথ 02689900-ব পরিষীমা » 2088 + ৮0) 


0 ি ০ ছু 
এব২/78966ি-র পরিসীমা 5 2089 +1/56), কিন্ত 260 
সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ /১১৯/১, “১ 90894 
/১)১ 208১9 7 ৮09) 
অতএব £7/966-র পরিসীমা! 3 8800-ব 
পরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর £ | চি 
3. একটি নির্দিষ্ট সামান্তরিকের সমান ক্ষেরফল বিশিষ্ট এ সামান্তরিকের তুমি 


উপর একটি রম্বন আক । কখন অঙ্কন অসম্ভব হইবে ? [ 0. 0. 1935 1 
ঢু ( বিশেষ নির্চচন দাও ) 

অন্ধন : ? বিন্দুকে কেন্ত্র করিষ! £5 ব্যানার্ঘ 

লইবা অক্কিত ঝুঁহচাপ ০0০-কে €₹ বিল্ুদে ছে 

করিয়াছে। ৪ বিদ্মুকে কেন্্র কিয়! এ একই হ্যাসাঘ” 

লইয়া! আর একট বৃগসপ বাঁধ 0০0.বে ৪ খিচ্চুক্ষে 





19০ আবশ্যিক গণিত 
ছেদ করিয়াছে । /5 ও 8 যুক্ত করা হইল। এখন 91512 উদ্দিষ্ট রম্বস হইল । কুত্রতর বাছকে, 
ব্যাপার্ধ ধরিলে অঞ্চন অসম্ভব হইবে । 


প্রসাণ$ অক্কনানুসারে /8.7 88758. 25166. ০8866 একটি ক্বন্বস। /5962ি ও 
£800 একই ভূমি £98-র উপর এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাঘয় £8 ও 0চর মধ্যে.অবস্থিত। 
», উনাদের ক্ষেত্রফল সমান । 


4. একটি নি্িষ্ট আয়তক্ষেত্ের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট আয়তক্ষেত্রের ভূমির 


উপর একটি রম্বস আক। ' * [ 0. ঢে 1933] 
5. সামাস্তরিকের কর্ণবয় সামান্তরিককে সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট চারিটি ত্রিভুজ 

বিভক্ত করে । [ 0. টা, 1915 19503 19. 0,595 149) 152] 
( বিশেষ নির্চল দাও) € 
প্রমাণ £ সামান্তরিকের কর্ণন্বয় পরম্পরকে € সম- 

দ্বিখণ্ডিত কবে। ,. ০ বিন্দু &০ ও 90 উভয়েরই 

বধ্যবিন্দু। ৮১ 2১80-র 4০ মধ্যম! ত্রিভুজকে ০ 

সমধ্বিধ্ডত কবিয়াছে। অতএব ১/,০98._ ১ /90. £ 5৪ 


অন্ুরূপে ১ ৪০৮ ৪০০, ১৪০০7 ১০০9০ এবং ১:০০ » ৯০০০. অতএব ত্রিভুজ 
চারিটির ক্ষেত্রফল সমান । 


6. ট্রাপিজি্নামের তির্মুক বাছ দু'টির মধ্যবিন্দুত্বয়ের সংযোজক সরলরেখ] উহার 
সমান্তরাল বাহুদ্ধয়ের প্রুত্যেকটির সমান্তরাল । [ ০. 0. 1926 ] 


ইঙ্ছ্রিত; ০, 80. 2০, 90 যুক্ত কর! 

[| 

প্রমাণ $ /2০- 20 বলিয়া 2০, ৯৯০০" 
মধ্যম । .. ১৮০০7-% ১901 তজপ ১০৫০ 
-$১ 500, কিন্ত ১০০- ১৪০০ * একই 





ভূমি 2০, একই সমান্তরাল সরলবেখাদ্বয় £8 ও 0০ব মধ্যে অবস্থিত। ". ৯০০০. ৯০০০ 
এবং উহার একই ভুমি 00র একই পার্থে অবস্থিত, সুতরাং ইহার। একই সমান্তরাল সরলরেখা- 
'্প্রয়ের মধ্যে অবস্থিত ,১: 2010০ এবং ৮ 0601085  ৮£90589. 


7. ত্রিভুজের যে কোন ছুইটি বাহুর মধ্যবিন্দুত্ধয়ের সংযোজক সরলরেখা তৃতীয় 
বাছুর সমান্তরাল । 


* মনে কর! যাউক 6. ও চ, £০ ত্রিভুজের £8 ও /১0 বাহুর মধ্যবিদ্দুয়। প্রমাণ করিতে হইবে 
6, 90র স্মাস্তরাল। ! 


ভন্কন ৪ 2০ ও 8 যুক্ত বর হইল । 





রর নু বিদ্তি 


প্রমাণ ৪ যেহেতু 6) /9-র মখাবিন্দু। +. 60,5৪0 ভ্রিভুজের ম [1 ১ 4850. 
8 ১৪৪০. তক্প ১82০-$ 58991 অতএব ৯৪০" 
১৪1০ কিন্তু ইহারা একই ভূমি ৪০-র উপর একই পার্থ অবশ্বি-. 
£ উদ্ধার! একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত। অ. 
652 ॥ 8০. 

8 ১৪০০ সামাস্তরিকের কর্ণ &৯০-র উপর € 
কোন একটি বিদ্দু। ০৪, ০০ ষোগ করিয়া প্রমাণ 
যে, ৪/,০ এবং ০/০ ত্রিভুজ ছুইটির ক্ষেত্রফল সমান। 

মনে কর যাউক 74800 এর ০ কর্ণের উপর ০%যে কোন একটি বিন্বু। 08 ও 0০9 


সংযুক্ুহইয্রাছে। প্রমাণ করিতে হইবে ১৪/১০ ও ৯ 0/০-র 
ক্ষেত্রফল সমান | , 


অন্কন॥$ 80 কর্ণ অন্বিত হইল 
৪ আ্রমাণ £ /০ ও 809 কর্ণন্ধ পরস্পর 14 বিন্বুতে 








সমন্বিধত্তিত হইয়াছে। অর্থাৎ 01-8141 “৮ 

80 অ্িতুঁজের মধ্যমা উহ্থাকে সসছ্িধগ্ডিত করিয়াছে । “১ ১914 - ০2014. 0145 990 

ত্রিভুজের মধ্যমা । .. 29914 ₹ & 9014. অতএব ১9114 ১ 09814» 580975০0014 
অর্থাৎ ১4৪০ - ১০০. ০০ 

9. 8০০ সামাস্তরিকের মধ্যে ০ ষে কোন একটি বিন্দু । প্রমাণ কর যে, ০৪ 

ও ০০০ ত্রিভুজ দুইটি একত্রে &৪০০-র ক্ষেত্রফলের অর্ধ । [ ০. 08930] 


ইক্রিত : ০ বিন্দুতে ০ সরলরেখা। /২8র সমন্তেরাল অস্বিত্ হইয়াছে। উহ! &0 ও380-র 
সহিত যথাক্রমে ১ ও *% বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । 


প্রমাণ: অন্বনানুসারে ৪১ ও 6০৮ ॥ 
দুইটি সামান্তরিক | 209 ০ 8788+১ কারণ ্ ২৬. 
উ্থারা একই ভূমি £8 এবং একই সমা্তরাল রেখা- ৫ 


য়ের মধ্যে অবস্থিত। অন্ুরূপে ৯০০০9 -%3 
0০১ "১ ১2093+ 8009075888৯ 
+:1700+4১758678800. রি 


10. 4৪০ একটি ত্রিতৃজ, 6 ও € ষথাক্রমে &৪ ও £০-এঁর মধ্যবিদ্দু। 5626 ও 
০9 পরস্পর ০ বিদ্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর যে,£৬ 8০০-এর ক্ষেত্রফল 
£906 চতুভূ জের ক্ষে রুফলের সমান । [10. ৪. 1927 ] 


£ ইক্দিত; যেহেতু 0 ও € যথাক্রমে /8 ও /২০-র মধ্যবিল্দু, 

০] টি € “১:০9 3865 ১/90-র মধ্যমা । ৮ ১99০-% ১8৪০) 

৫্ট এবং ১886 -$ 5880, 51 ১80০0. & 886. এ ৬০০ 

চি 7. 75800 » ১8৪6. 509০. অর্থাৎ ০১৪০০-চতত'জ 
৪০১০, 
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11, 88009 একটি সামাস্তরিক। ৪ ও ০ বথাক্রমে ০ ও ০০এব উপরিস্থ' 
যেকোন ছুইটি বিন্দু। প্রমাণ কর যে £১ £80. এবং £১82০ এর ক্ষেত্রফল পরস্পর 


সমান । [€. 0. 1947 ] 
| মনে করা যাউক, £7/9800-র £০ ও ০0 বাহুর র্‌ টি 
উপরিস্থ 72 ও 0 যে কোন ছুইটিবিন্দু। প্রমাণ করিতে টিং 
হইবে ৯:৪০. ১810. চা 

প্রমাণ £ ১৪০ ও গামকম্তরিক /:500০ একই 9 ৪০ 


ভূমি 25 ও একই স্যাস্তরাল সরলরেধাছয় ৪ ও ০০-র 


মধ্যে অবস্থিত। ,. ১৪০০ 7 8800. অনুন্পভাবে ০ ৪8০০৪ (78890 1 
৮০28৯580772 860০. 


12. লামান্তরিত্কর কর্ণধপের” ছেদবিন্দু দিয়া অঙ্কিত ষে কোন সরলরেখা 
সামাত্তরিককে সমহ্বিথগ্ডিত করে । ২ ২ [ড/. 8. 5. চ 1962 1 


এ 2 ইঙ্টিত: /০০ ও ০০০ ত্রিভুজন্বযে। /০%৮ 


চি -% স্একাম্তর /০0০০0, //০০ *একাম্তর /.0০0০ এবং 
/ 7২২ ঢ0/ ০০০০, ০ ১৯০০০ ৯০০০, ৯০ কণ 
্ সী সামান্তরিককে সমন্বিখণ্ডিত করিয়াছে | ., ১৪৪0 75 


[ি *» 
৮ নি &৯ ৯০9০ ব। ৬০০ +চত্তু জ 910৩০ - ৬০০১০ + 
গু রর 
চতুড় জ /০0০0. চতুভু জ,81700 সশ্চতুভুজ 4০900, বা চতুতুজ ৪2০০4 ৯০০০: 
চতুভূ'জ £0010+ 2 ০০, অর্থাৎ চতুভূজ 8০০৮- চতুভূ্জ £200. 
ঙ 


শহর 
493. 8৪০ ত্রিভুজের £9 বাহুর উপর 7 যে কোন বিন্দু। ৮ বিন্ু হইতে ৪০-র 
সমান ও সমান্তরাল £০0২ সরলরেখা £&০-কে 0 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। প্রমাণ কর্‌ 
/০0৭ ও 205 ত্রিভূজদ্বয়ের ক্ষেত্রফল সমান । | 9. 0. 1922 ] 
ইঙ্ষিত : ৮০০ ও 0 সংযুক্ত হইল। ণ 
80 ও 2 সমান ও সমাস্তরাল .. 8 অর্থাৎ 
£18 ও 8০ সমান্তরাল। একই ভূমি ০ এবং একৰ 
সমান্তরাল সরলরেখাদ্বব /2 ও 2ি০-র মধ্যে অবান্থত বলিয়। 
£/:0ব ০ ১৮০ অর্থাৎ ৯/১০৮২+ ১০০৭৮ ১7০০ 
+ ৯ 002। উভয় দিক হইতে সাধারণ অংশ ১ ০০বিয্োগ 
করাহ্ইল | .. ১ /0- ১০০০. পুনরায় একই ভূমি 2০0 ও একই সমান্তরাল সরলরেখাছয় 
70, ও 80র.মধ্যে ছবস্থিত বলিয়। ৯20৪০ ১2০০, 5 ১৪০৭ 7০5, 





14. ট্রাপিজিয়ামের সমচুন্তরাল বাহুত্বয়ের মধ্যবিন্দু ছুইটির সংযোজক সরলরেখ। 
ট্রাপিজিয়ামকে সমান ক্ষেত্রফল(বিশিষ্ট ছুইটি ট্রাপিজিয়ামে বিভন্ত করে । 





(ধিশেষ নিন দাও) 

তন্কন ;: /0 ও 8০0. সংযুজ হইল। 

প্রাণ £ ০000-র মধ্যবিন্ু। ** 0০০০৫, ৬০০ ও 2800. সমান ভূমি 00. 
০০র উপর এবং *একই সমান্তরাল সরলরেখাহর ১০ এবং ভর ৮ ৮ 8 ৪ 
ধ্যে অবস্থিত বল্গিয়। উঁহাদেল ক্ষেত্রফল সমাম। তকপ /0 

820. সমান ভূমি /২ ও 82-র উপর এবং একই উত্নত্িবিশিষ্ট 

লয় উচ্থাদের ক্ষেত্রফল সমান । ১/০০+ ১১2০. ৯৪০০+ ূ 

১৪০ অর্থাৎ ট্রাপিজিয়াম /2০০স্ট্রাপিজিয়াম 81200. * * ০ 9 ৫ 


15. কোন। চতুভূজের বাহুগুলির মধ্যবিন্ুগুলি ক্রমাহয়ে যোগ,করিলে উৎপর় 
নিন ক্ষেত্রফল*চতুভূজর ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইব: * [০.0 1887 ] 


[ বিশেষ নির্বচন দাও] 
অন্কন: 80, 20 ও 00 সংযুক্ত হইল। 
(২ পরমা বি, /0-ব মধ্যবিল্দু। ৮. চিত্ত ১/20র মধ্যসা। 
নি এ এ শিং০ ৯ ০850) 7 28৪র মধ্যবিলু। ১ 02, ৯৯৪০0-র 
মধ্যম1 1. ১/১০০ 5 55907 অতএব ১1৪07525590. 
পুনরায় 20 37266 একইভুমি নথি ও 2৭ ও ঠকইসমাস্তরাল 
2 ও ।80-র মধ্যে অবস্থিত । ৮, £77066 722 ৮70- নু ১895. অন্ুব্বপভাবে 


79985 »& ১8100. হুতর।ং যোগ কবিষ। নি ৮$ চতুভুজি (900. * 


46. রম্বসের ক্ষেত্রফল উহার কর্দবয়ের রি আয়তক্ষেত্রের অর্ধেক । 
ৰ »৮1[00০0. 5] 
; 1৭. ৪৯৪০০-সামাস্তরিকের £€ ও £ বথাক্রমে ৪০ ও ০০ এর মধ্য বিন্দু। প্রমাণ 

কর যে /১ £56 7 388800. 

18. একই ভূমির একই পার্থ অবস্থিত সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ত্রিভুজগুলির মধ্যে 
সমধিবাহু ত্রিভুজের পরিসীমাই ক্ষুদ্রতম | [ 98. 0. 1920] 

19, *৯৪০ ত্রিভুজের অন্তর্গত ৮ যে কোন বিন্দু। 28 ও ৮০ ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল বদি সমান হয়, প্রমাথ কর যে /৮ বধিত করিলে ৪০-কে সমদ্বিখণ্ডিত 
করিবে। 

20. ত্রিভুজের তৃমির সমাস্তরাল এবং অপর ছুই বান দ্বারা ছিন্ন যে কোন, 
সরলরেখ! তৃমির সমছ্বিখগ্ডক মধ্যমা দ্বারা সমদ্বিধ্ডিত হইবে | 

21. £9৪০০ চতুভজের &০ কর্ণ ৪০ কর্ণকে িখ্িত করিলে, প্রমাণ কর 
যে /০ কর্ণ চতুতূ্জিটিকে সমদ্বিধপ্ডিত করিবে । [ ৪. 0. 1924) 
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22. £8০ সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের শীর্ষবিদ্দু | 4৪ ও &০-র মধ্যবিন্ু ০ এবং 
£। যদি ৪ছ ও ০০ পরস্পর ₹ বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর /১/০6- 35051. 


| ৮.0. 1947 ] 
23. একটি বর্গক্ষেত্রকে এরূপ চারিটি অংশে বিভক্ত কর যেন্ন অংশ চারিটি হইতে 
সমান বর্গক্ষেত্র গঠন করা ষায়। * [ 0. 0. 19321 


24. রম্বসের অন্ঞর্গত যে কোন বিন্দু হইতে উহার বাহুগুলির দূরত্বের সমষ্টি 
বক । 


[ইষ্টিত: ব হুগুলির লহ্ব-দৃবত্েব সমষ্টি বন্ধসেব উন্নতির দ্বিগুণ দেখাও । ] 


25 সমঘ্বিবাহু ক্রিভুজের ভূমির উপত্রিশ্থ “ষে কোন বিন্দু হইতে উহার সমান 
বাহুদ্য়ের উপর লঙ্ষয়ের সমট্ি ভীঁমর যে কোন প্রান্ত হইতে বিপরীত বাহুর উপর 
লম্ব-র সমান হইবে । [10. ৪. 1940] 

26. কোন সমবাহু ত্রিভুজের অন্তঃস্থিত কোন বিন্দু হইতে উহার বাহুগুলির 
উপর লম্ব তিনটির সমষ্টি ত্রিভূঞ্জের উন্নতির সমান । 


2. সনু, উচ্চতা-বিশশিষ্ট ছুইটি ত্রিভুজের ভূমি অসমান হইলে যেটির ভূণ্ম 
রহত্তর, ভাহার ক্ষেত্রফল অপর” র ক্ষেত্রফল অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | [0. 0. 1912] 
28 ৮8809 একটি সামান্তরিক, ৪০ এবং বর্ধিত £৪ ও 9০-র ভিতর 
অবস্থিত 2 ষে কোন নদ | প্রমাধী কর যে 4১ ৪৯৪1 £১৪৪০+ 
০ /১7০%, [8.0]... ॥ 
* 29. 89০ ত্রিভুজের &৪-র মধ্যবিদ্ু হি, এবং £০-র উপর ৮2 ধে কোন বিন্দু। 
8৮-কে 9 পর্যস্ত বধিত করায় ত্রিভূক্ত ₹29 ও ত্রিভুজ €২০-র ক্ষেত্রফল সমান হইল। 
প্রমাণ কর যে ৪, ও 9০ সমান্তরাল। | 13. 0 1932 1 
30. £9০0 ত্রিভুজের £৪-র উপর যে কোন বিন্দু 9 হইতে ৪০-র সমান ও 
সমান্তরাল 06 সরলরেখা £০-কে 6 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। প্রমাপ কর যে £6? 
ও 806 ব্রিভুক্জ দ্বইটির ক্ষেত্রফল 'সমান । [9 0 1922] 


& 3] 59০ সমকোণী ত্রিভুজের /.৪০ সমকোপ। ইহার তিনটি বাহুর উপর 


বহিদিকে 8005, 06311, 7108 ব্্গক্ষেত্র অঙ্কিত হইয়াছে। প্রমাণ কর যে, 
0510, 8106 সামান্তরিক দুইটি অস্থিত করিলে উহাদের ক্ষেত্রফল সমান হইবে। 
** 32. 88০0 ত্রিভুজের 0 ও ছ বিন্দু দুইটি &৪. ও /০ বাহুর মধ্যবিদ্ু। ৪০ 


ভূমিকে £হ ও ০ বিন্দুতে হ্িখণ্ডিত করা হইয়াছে । ০0৮ ও 53 বাধিত করিয়া 11 
বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে | প্রয়াণ কর যে /12214 শত খু ৬ যেন 
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%33. 9০০ সামান্তরিকের £ কর্ণদ্ধয়ের ছেদবিদ্দব। /2৪ ত্রিভুজের অভ্যন্তরে 
ঠা যেকোন বিদ্দু। প্রমাণ কর যে /১*০+/১88০ »৮ ৫১০৪০১৮১০৪০, 

%34. +৪০০,সামান্তরিকের অভ্যন্তরে যে কোন বিদ্দু £ হইতে বাহুর সমান্তরালঃ 
সরলরেখা অঙ্কিত হইয়াছে | প্রমাণ কর যে /১৪2০-ক$-( সামাস্তরিক ০৪5৮৮ 
সামান্তরিক 96). 

35 /২9০ ও ০৪০ ছুইটি ত্রিভুজ 86 ভূমির একই,পার্খে অবস্থিত 1 70:১5 
বথাক্রমে /৪, 8০, ০0 ও £&০ র মধ্যবিন্ু। প্রমাণ কর, চতুভূ্জ 2065 
হুঁ (১০৪০৮ /১৪৪০) 


8:16. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুক্গের উপর অস্ষিত বর্গক্ষেত্র ও অপর 
তুই বাহুর উপব অঙ্িতে বর্গীক্ষেত্র সম্পর্কে পরীক্ষামূলক প্রস্গাণ। 


ছক কাগজে একটি সমরকাণীঞত্রিভূজ 8০ অঙ্কিত করা হইয়াছে। ইহার 
৪০ সমকোণ এবং ৪০ অতিভভূজ । /২০ ৪ একক দীর্ঘ । /৪ বাহু 6 একক দীর্ঘ। 
&০-র উপর অঙ্কিত ৯০9 বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ৪৯৪-64 বর্গ একক | গণিয়া 
দেখা যাইবে ষে £:073 বর্গক্ষেত্রে 64টি ক্ুত্র কষুপ্র বর্গক্ষেত্র আছে] ড্রেইরপ /৪-র 
উপর অস্কিত /9111€ বর্ণক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল- 6১636 বর্গ একক। ইহাও গণিয়া 


শব] 
১ ছাঃ রর 





দেখা যাইবে ষে /১81411€ বর্ক্ষেত্রে 36টি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্র আছে । অতিভূজ 8 বাঁছ 
তির্ধকভাবে আছে বলিয়া গণিতে পারা যায় না। সেইজন্ত ০ কে কেন্দ্র করিয়া ০8 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর! হইয়াছে ; উহা বর্ধিত £০-কে " বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । দেখা যাইতেছে ০৮--৪০-10 একফ্ দীর্ঘ। ০01-র উপর অস্কিত 
০৮৪০ বর্ণক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল. 10১10- 100 বর্থ একক। ইহাও গণিয়! দেখা 
যাইবে যে. 0080 বর্াক্ষেত্ে 100টি ক্ষ লছ্র বর্ণক্ষেত্র আডে । আতএব 
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£৪-র উপর বর্গ অর্থাৎ £৪০+৯০-র উপর বর্ণ অর্থাৎ ০২. 36463. 100 
বর্গ একক। ইহা ৪০-র উপর বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সহিত সমান। অতএব 
পরীক্ষার্বার! প্রমাণ হইল যে, সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ সংলগ বাহু ছুইটির 
উপর অস্কিত বর্ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সমষ্টি অতিভূজের উপর* অক্কিত বর্নক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফলের সমান। বিভিন্ন পরিমাপের ত্রিভুজ লইয়া দেখা যাইবে যে উপরের 
সিদ্ধান্ত নিভূলি । 

প্রায় ৭৪০ খৃষ্টপূর্বে থেঁল্স্‌ ("0916১ ) এর ছাত্র গ্রীসদেশীয় বিখ্য।ত মনীষী 
পীথাগোরাস্‌ ( 252580185 ) এশিয়া মাইনরের উপকূলবর্তী ক্ষুদ্র সামোস্‌ দ্বীপে 
জন্মগ্রহণ করেন। অনেকে মনে করেন, এই প্রতিজ্ঞাটি পীথাগোরাদ্‌ আবিষ্কার 
করিয়াছেন । সেইজন্য ইহাকে গীথাগোরাসের উপপাঞ্ত (701060:609 ০৫ 
ঢ500960195 ) বল।”হয়। কিন্ত গীথাগোরামের বনু পূর্বে, থৃঃ পৃঃ প্রায় 30909 
বৎসরেরও পূর্বে এই প্রতিজ্ঞা ভারতের মুনি বিষে জ্ঞাত ছিল। 

নিয়ে ইহার ওপপত্তিক প্রমাণ প্রদত্ত হইল। 


উপপাস্ত 35 
সমকোদীস্পন্দ্রইজ্দর অতিভূজেব উপব অঙ্কিত বগক্ষেত্র সমকোণ সংলগ্ন 
অপর ছুই বাহুব উপর অঙ্কিত বর্গক্ষোত্রেব সমষ্টির সমান । 





মনে কর] ধাউক, /৪০ একটি সমকোণী ভরিভূজ ; হার ৪8০ এক সম০ক্ষ।” 
এবং ৪০ অতিভূজ। 

ঠগ্রমাথ করিতে হইবে অতিষভুঞ্জ 9০-র উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র 8৪ ও /০-র উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র ছুইটির সমষ্টির সম্মান 


সান 8৯91 ৪0১$ ০-র ডপর বধাঞনে সি শি) চও ছঠ ৬ 2৮ আআ কন র হত আল 


॥ 
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তনটি বর্ণক্ষেত্র অঙ্কিত হইল। বিন্দু হইতে 8০-র সমান্তরাল / সরলরেখা 2£*র 
গহিত |. বিন্দুতে মিলিত হইল | /.০ এবং 1৫০ যুক্ত কর হইল। 
প্রমাণ ঠ. লমকোণ ৪১০ এবং বর্গক্ষেত্রের সমকোণ 8/7 সন্নিহিত বালয়া £০ 
এবং £&1) একই সরলরেখায় অবশ্থিত | একই কারণে £8 এবং &3 একই সরলরেখায 
অবস্থিত । 
বর্গক্ষেত্রের মমকোণ বলিয়া /০8০- / 881৫ 
/ 0804 /880 5 /881€+ / 886 
অর্থাৎ সমগ্র £ 8৪০- সমগ্র / ০81 
এক্ষণে 880 ও ০81৫ ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
8৪০৪1 [কষ্ট বক্ষেত্রের বাহু বলিয়া ] 
8০ -৪8০ [ একই বর্গক্ষেত্রের বাহ বলিয়া ] 
এবং অন্তত //৪০-অন্তভূতি / ০84. [পূর্বে প্রমাণিত ] 
'  ত্রিভূঙ্গদ্বয় আর্থসম | 
এক্ষণে ত্রিভুজ £80 ও আয়তক্ষেত্র 81 একই ভূমি ৪০ এবং একই সমান্তরাল 
সরলরেখাদ্বয় 8০ ও /£-র মধ্যে অবস্থিত বলিয়। 
আয়তক্ষেত্র ৪1--« /১/৪০-র ঘিগুণ। 
পুনরায়, ত্রিভুজ ০৪1 ও বর্গক্ষেত্র £€ একই ভূমি.৪১-এস* "এমি সবনসানদ 
সরলরেখ। দুইটি ৪1€ ও 011-র মধ্যে 'অবশ্থিত বলিয়া 
বর্গক্ষেত্র £1৫7- /১০৪৫-র গুণ 
/১880 ন £১০৪1৫১[ পূর্বে গ্র . 
আয়তক্ষেত্র81- 7 বর্গক্ষেত্র 5৫ 
এইরূপে, &6 ও 85 যুত্ত' করিয়৷ প্রমাণ করা যায় ষে 
আয়তক্ষেত্র ০. _ বর্গক্ষেত্র &7 


আয়তক্ষেত্র..৪।+ আয়তক্ষেত্র ০01 -বর্ক্ষেত্র /1€7 বর্গক্ষেত্র &5 অথাৎ 
বর্গক্ষেত্র 86 - বর্গক্ষেত্র ৪৫4 বর্গক্ষেত্র 55. 
অথাৎ ৪০-র উপর অঙ্কিত ব্গক্ষেত্র, ৪ ও &০-র উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের 
সমষ্টির মান । 
8:17, ৪০ একটি সমকোণী ত্রিভুজের /% সমকোণ ও ৪০ অভিভূজ হইক্ে 
উপরের প্রতিজ্ঞারটিকে সংক্ষেপে এইরূপে প্রকাশ করা যায়, চি 
8605 4889 44809 বা) 227563405 
১,489 ০৮236271405 বা) 09763 -- 62 
এবং 40৯-80%-48* বা। 62৮০১-০, 
অতএব লমকোণী ত্রিভুজের যে-কোন ছই ব্াহুজ্ঞাত থাকিলে গীথাগোরাস 
উপপান্ের সাহায্যে তৃতীয় বাহু নির্ণয় ঝর! যায়। 
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818. যদি ছুইটি বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সমষ্টি আর একটি বর্গক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফলের সমান হয়, তবে এ বর্গক্ষেত্রের বাহুগুলি দ্বারা গঠিত ত্রিভুজটি 
জেমকোণী ত্রিভুজ হইবে। ইহার পরীক্ষামূলক পরীক্ষা. 

৪0096 বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 100 বর্গ একক, ০০ বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 36 
বর্গ'একক এবং 810৮ বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 64 বর্গ একক । যেহেতু 36+64 _100, 
সুতরাং 8০05-এর * ক্ষেত্রফল » 23/-এর ক্ষেত্রফল 1+81৮8-এর ক্ষেত্রফল । 
বর্গক্ষেত্রগুলির বাহু দ্বারা গঠিত &৪০ ত্রিভুজ অফ্ষিত হইয়াছে । চদা দ্বারা ৪০ 
কোণ মাপিয়া দেখা গেল, উহা! একটি সমকোণ। অতএব কোন ত্রিভূঞজের একটি 
বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর ছুই বাহুর উদ্ধর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান 
হইলে, ত্রিভূজটি সমকোঁণী ত্রিভুজ হইন্যে। 

নিয়ে ইহার উপপন্তিক প্রমাণ দেওয়া হইল । 

উপপাদ্ত 36 

কোন ত্রিভুঙ্ের একটি বাহুর উপর অক্ষিত বর্গক্ষেপ্র উহার অপর ছুই 
বাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র ছুইটির সমষ্টির সমান হইলে, এ শেষোক্ত 
বাুছয়ের অস্টভূ্উ-কাণটি এক সমকোণ হইবে । 

0 
১. 
4 ॥ 


/ 
॥ 
) 
॥ 
২ ॥ 


8, ঘ 


মনে করা যাউক, /৪০ ত্রিভূজে 8 ০৪ ৮₹ 89৪ £ 1802 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, ৪8০ সমকোণ। 
অঙ্কন : /০ বাঠর £ বিন্দুতে ০-এর উপর /০একটি লম্ব অন্কিত হইল । এ 
লর্ব হতে £৪-র সমান /£0 অংশ কাটিয়া ০০ যুক্ত কর! হইল। 
প্রমাণ £ অঙ্কনান্থসারে 9৯০ সমকোণ এবং ০০ উহার অতিভূজ | 
০০০--/,০০ +/0 [ পীথাগোঁরাসের উপপাগ্ অনুসারে ] 
-/০21+৯8%[ অন্কনান্ুসারে ৯০০৪৪] 


এ 808 & (কল্পনা ] 
০০ 5৪5৪6 ঙ 
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এক্ষণে ব্রিভুজ /৪০ ও %০০0র মধ্যে &৪ স:৯০ [ অঙ্কন 4, ৪০০০ ঃ 
এবং £০ সাধারণ বাহু .'. ত্রিভূজঘ্বয় সর্বসম। 


/৪/০- /০%০-এক সমকোণ [ অঙ্কনান্থসারে ] 

819. জমকোণী ত্রিভুজের বানর দৈর্ঘ্য বাহির করিবার জ-- 
বিয্লম £ অভেদ হইতে পাওয়া যায় ষে, (৫*+১? ) -০ (৫০ --09)5 + 4০20 স্ম 
(9 _ &2)০+ (22)2 “. কোন ত্রিতুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য বদি ৫১185, ৫2-:? 
এবং 2৫% হয়, তাহা হইলে ত্রিভূজট সমকোণী হইবে । ০ ও &-র বিভিন্ন মান লইয়] 
বিভিন্ন সমকোনী ত্রিভূজের বাহুর পরিমাণ পাওয়৷ বাইবে। 

উপরের অভেদটিতে ০] পরিলে, (৫৯41 1)৯- (০971) 729 এইরূপ হয়; 
স্নতরাং ভ্রিভুজের বাহু ভিনটি ৫৪471 ৫5 _1 এবং | অতএব, 

নিয়ম £ যে-কোন একটি রাশি লইয়া উহার বর্গের সহিত 1 যোগ করিয়া একটি 
বাহু, বর্গ হইতে 1 বিয়োগ করিয়া দ্বিতীয় বানু এবং রাশিটির দ্বিগুণ লইলে তৃতীয় বাহু 
পাওয়া যাইবে । | 


অন্নুশদীললী 8৪ 
[1 হইতে 14 পর্যস্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] । 
1. একটি নির্দিষ্ট বর্ণক্ষেত্রের ছুই গুণ, ভিন গুণ, চার গুণ, পাঁচ গুণ প্রভৃতি 
ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট বর্মক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। ২ 


অন্ন £ মনে করা যাউক ০% এবং 06 কোন নিরিষ্টবর্কষেত্রের সঙ্িহিত ছুইটি সমান বান্ছ। 
2% যুক্ত করা হইল। পুনরায় ০১ হইতে ₹/র সমান 989 
কাটিয়া লইয়। 79 যুক্ত কর! হইল। পুনরায় ০১ হইতে 
28.র সমান ০০ কাটিয়া লইয়া 2০ যুক্ত কর! হইল। $ 





এই পদ্ধতিতে পর পর আতিভুজগলি অঙ্কিত হইল । ২২ 
প্রমাণ £₹ ৮6০, একটি সমকোণী ত্রিভুজ । গীথাগো- ূ 
রীঁসের উপপান্ত অনুসারে 2৮-০৮*+০৯৮-297 97558800986 ৮ 
ঢ[" ০৮-০৯] 625০৮ 8 
তজপ 697 06+ 09০ ০0৮৭+ 28৯8৮ ০০*+90% 78০67, ০7985. /8০৮, 
৮০১০ ০৮০+ ০০১০ ০৯+6৪*০০৮১৭৪০৮-০৮৮, 
৮০ %বুতক্ 2০৪ ইত্যাদি। 


. প্রদত্ত বর্গক্ষেত্রের ছ্িগুণ বর্গক্ষেত্রের বাহু-2/১, ত্নিগুণ বর্গক্ষেত্রের বাহ্‌ ৮8, চারিুণ 
$ 
বর্ণক্ষেত্রের বাহ "৮০ ইত্যাদি । 
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০৮ যদি দৈর্ধোর একক হয় অর্থাৎ 1 ইঞ্চি বা ॥ সেন্টিমিটার প্রভৃতি, তাহা! হইলে ৮/ » 
4/2 ইঞ্চি বা সে. মি. 6০. 4 ইঞ্চি বা সে. মি. প্রভৃতি । সাধারণ কুলার বা মাপনী দিয়! ! দশমিক 
স্থান পর্যস্ত মাপ] ষাঁষ কিন্তু কর্ণ মাপনী ত্বাব1 ছুই দশমিক স্থান পর্যন্ত মাপা যায়। 

ৎ. 2. %0 সরলরেখা £৪০ ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে 8€ ভূমির উপর অস্ষিত 
লব্ঘ। যদি +০০-80. ০০ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ৪০ একটি সমকোণী 
ত্রিভুজ । [ ৮/.8৪ ৩.ঘ্. 1952] 

মনে করা যাউক £৪০ ত্রিভুল্পেব শীর্ববিন্দু / হইতে 8০ ভূমিব উপর /0 লম্ব। এবং /১0+ 
₹80 ০0০. প্রমাণ করিতে হইবে যে /8০0 একটি সমকোণী ত্রিভুজ । 

॥ প্রমাণ 8 /১5:.59, 455 একটি সমকে:নী জিভুজ 


টির 8895 409 + 8102৮ সমকোণী ৯১/৯০০-র ৯027 2005 


এটি +008 4 যোগ কবিধা! /99+ 8১097 80849084508 
+ 00575 80৯+ 9094240৯868 + 008+2890  ০০-(80+00)-7905 
/8/,০-এক সমকোধ .. £9০ একটি মমকোণী | 
3. 18065 চতুভূজের কর্য় পরম্পর সমকোণে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর 


2034 বি9% 71259 410ি8, 


72 « ৬. [ বিশেষ নির্চন দাও ] 

প্রমাণ 8৪ ০০০ সমকোণী ৯, ১7095 6021 
৫ র্‌ 004. তন্রপ 907. সমকোণী ৯, ৮ 25৯-0+ 
্ 059. ৮ ধোগ করিষা! 20১+ 57120840024 
রি রি 0028 + 958 লু (6205 + 0559) + (002%+ 0 35) ০০৮54 

+0হি: [ কারণ 2095 ও ০০ প্রত্যেকেই সমকোণী ত্রিভুজ | ] ্ 
4. 88০9 আয়তক্ষেত্রের কৌনিক বিন্দুগুলির সহিত যে কোন বিন্দু ₹ যুক্ত 
করিলে, প্রমাণ কর ষে 2/৯4202০8894608. (0. 0. 1921) 


মনে কব! যাঁউক- /8009 আধ্তক্ষেত্রের মধ্যে 7 ষেকোন বিল্দু। 12,১19 2০ 20 যুক্ত 
কর! হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে 7/+17০5 71988 +1205. 


অন্থন & 2 বিন্দুতে ১৯৮০ একটি সরলরেখা £৪-র সহিত 
সমান্তরাল করিয়া অঙ্কিত হইল । উহ1 /0 ও ৪০ব সহিত ১ এবং 
বিন্দুতে মিলিত হইল। 

প্রমাণ 8 আহতক্ষেত্রের প্রত্যেক কোণ সমকোণপ। ** /9৯১৫ 
এক সমকোণ । ১8৪. ৮৮ 8১৫2 এক সমকোণ । সেইকপ ০১০, 282১ ৫02 
প্রত্যেকে সসকোণ। এখন ৮2/১৮ সমকোণী ত্রিভূজে 12৪৮ ৯১৫১+০১৭, অনুরূপ 9০১৮ 0১৫ 

৫ € 
+2১৮১78৮০৮8+25 এবং 7০১০02465৮৮ 88947025-824 
(১0৯7 04 চি? ৯৪৭ 2১0০50১62৮2 ১০ (82 +2৭৯)+(2১2+0%2 
ঞশি52 4202, 





শ) |, 
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5. £৪০ ত্রিভুজের অভ্যন্তরস্থ ০ একটি বিল্দু। ০১৮, ০% ও 092 ষথা ক্রমে 
৪০১ ০/, ও /৪-র উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে, 248 ৮ ৪70০৮৯510১5 


"832 চন গু [0. ঢে. 1959 নে 
& ৯ [বিশেষ নির্বচন দাও ] 
রর ১ রঃ অন্কন ;: ০,০85 ০০ যুক্ত কব! হইল। 
৯৯৫২ প্রমাণ : ০৮, 2%ও ০2 লম্ব বলিষ! ছয়টি সসকোণী 
8 ৮০ জিভুজ হইযাছে। হ্তবাং ১2-০৭-০027 8১5 


₹-80১- 09৭ এবং ০25 00£- 045. অতএব /2%+8১21+ 057 /504- 02480 
-0)6*7+০0০9*- 0*-/০92- 09451480957 0925+ ০9027 0১272514925 4+0%2 


6 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ সমকোণ । /8 ও* /০-র উপর যথাক্রমে 2 ও ০ 


দ্রইটি বিন্দু । প্রমাণ কর যে, 8০2 (6০১ -.8:0.% 7032. (৬ 0 1932) 
মনে কর] ধাউক ৪০ ব্রিভুজেব £5 ও /১০-র র্‌ 
উপর 7৮ ও 0 ছুইটিবিন্টু। প্রমাণ কবিতে হইবে রি 


যে 80৯+0,909+ 065, ্ তি, ও 
অন্কন : 2০0, ০০ ও 25যুক্ত কর। হইল । রি ২২ 


প্রমাণ; 9০0:+20০-892+2087 


8১221 8:07 (8951 802) +(5027852) 580১+ ০6৭ 


রতি 
2, সমবাহু ত্রিভুজের এক বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের তিনগুণ উহার উন্নতির 
উপর অঙ্থিত বর্গক্ষেত্রের চারিগুণের সমান । [ 0. 0. 1933 ] 


মনে কর বাউক /8০ একটি সমবাহু ত্রিভুঞ্জ ; £০ উহ্ধাব মধ্যমা । প্রমাণ করিতে হইবে যে 
4/১0 7382. 

প্রমাণ £ 480 একটি সমকোণী ত্রিভুজ । *১ £0+০858 
7905 ব। 4802 55859 5 78805754895 4 (290)2 74892 
-88738/85 [180-৮89 ] 





8. সমকোণী ত্রিভূজের বুস্মকোণ ছুইটি হইতে মধ্যমা ছুইটির উপর আক্ষিত 
বর্গক্ষে ত্র ছুইটির সমষ্টির চারিগুণ অতিভূজের উপর । অস্কিত বর্গক্ষেত্রের পাচ গুণের 
সমান । [ 10, ৪. 1930 ] 
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মনে কর! যাউক /৪০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ ; 454০ ও ৮ 
£808 ছুইটি হুগ্্রকোণ। 0 ও 06 ছুইটি মধ্যমা। প্রমাণ 
করিতে হইবে যে, £/0১+40চ6*- 5805, চি 
[. প্রমাণ তঃ 580 ও 805 ছুইটি দমকোণী .দ্রিভূজ। এক্ষণে 
4895+ 40625488541 4805 + 4805 + 4865 74285 ১.৮ ০ 


(280)2+ 4805 + (2916)% 7 &885 +902 + 8805 +882.5 8895 15905 
8088৯+902) ০5805, 


9. রঘসের চারি বাছুর উপর অস্থিত ব্গক্ষেত্রগুলির সমষ্টি উহার কণন্বয়ের উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রত্বয়ের সমষ্টির সমান । 


£ 08 ইন্সিত: রঘ্সের কর্ণধয় পরস্পর ০ বিন্দুতে লমকোণে 
সমদ্বিখণ্ডত হয়। ১ £০0-00০ এবং 098-009. এক্ষণে 
/92+802+ 00270275805 + 802 +80% +00+ 
+ 005 + 00% + 0024 85027520802+905+002+ 


রি 0 0092) »₹ 0505 + 2909 ) » 4802 + 4802. 


(20) + (28 0) -£০১+802. 


10, সমূকোণী ত্রিভুজের অতিভুজের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের কর্ণন্থয়ের ছেদবিনদ, 
সমকোণ সংলগ্ন বাহুছয় হইতে সমদূরবর্ত | [ 0. তে. 194, চ. 0.+78] 


ইক্ষিত;ং ০ হইতে /8 ও বধিত /টব উপর যথাক্রমে ০১ ও 01 
লহ্ব অস্কিত হুইল । 


নর 


8৫০0১ ৯১০ এবং ৯৪ গুতেঃকে সমকোণ। *, /৯)0০৭ 
একটি আয়তক্ষেত্র । *. /১০%/ এক সম /1 08096 বর্গক্ষেত্ের 
কর্ণন্বয সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়াছে! এবং 80706 -00-0909, /8০০-/৪8০১৯ 
+/00১৮ এক সম/,। /১০+7-/০০১৮+/০০%-এক সম/। 

»/98০0০-7/১০%, বা /8০১%+/০০১৮-/০০%+/০০৬, 

/80১07 00, « সমকোণী & ৪8০0১ ও 0০0 র ৪80-0০09 এবং /80১৫. 
/0০0%. ৮ ত্রিভুজঘয় সর্বমম। ** ০১-০ 


« 11. দুইটি বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 


ইন্ত্রিত £ /১১৮ সরলরেধার / বিন্দুতে &% লম্ব অঙ্কিত হুইয়ান্ে। 
/% হইতে ৫র সমান £৪ অংশ এবং £১ হইতে /র সমান /১০ অংশ 
কাটিয়া লইয়। 8০ যুক্ত করা-হইল। 80র উপর অঙ্কিত বরগক্ষেত্র 
নিণের বর্গক্ষেত্র। রি 
ৃ প্রমীণ $  সমকোণী & ৪০র /880 এক সম £. 
80২7৮882  5০৯-০০১+৮০ [ অস্কনানুসারে ] 
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12, একটি নির্দিষ্ট লরলরেখাকে এরূপ ছুইটি অংশে বিভক্ত কর যেন, উহার এক 
অংশের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর বর্গের দ্বিগুণ হয়। 

ইন্জিত £ /2 সরলবেখার £ বিন্দুতে একটি লম্ব অহ্িত 
কবিয়া, সমকোণকে সম্ছিধণ্ডিত করা হইল। উহার এক অংশ 
/80কে পুনবাধ সমহ্থিধণ্ডত কবা হইল । ৪8 বিন্দুতে লম্ব 80 
£0র সহিত 0 বিন্দুতে মিলিত হুইল 14401» 69 
অঙ্কিত হইলে, &8 সবলবেখা 14 বিন্দুতে নির্দিষ্ট অংশে বিভক্ত হইল। ্ 

প্রমাণ; /70/১78 290 +£ %.90০-৮993০ ১ 01 ব বহিত £/013 ৮ 
80191 081৬ 7 228০ + 95০ 7 45০ ৮ সমকোণী ১৪01৬ব /901% ৮45০. 4 8০0. 
10, ০ /প01%-ব 20/১২/8019) ০ 8 7501৬, সমকোশা &901৬-ব 01487 
80৭ +9141২-91৬12 4 3145 ল 2915, ৮014 »1৮ 2 এত ল 9192. 

13. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে একপ ছুই অংশে নিভত্ত। কর যেন, এঁ অংশঘ্বয়ের 
উপর অঙ্িতাবর্গক্রেত্র ুইটির অন্তর একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয় । 

0 ৯ ইন্টিত£ 48 সবলবেখাব 8 বিন্দুতে ৪০ লম্ব হইলে ১ এর 


সমান 8০ অংশ কাটিষ। লওযা হইযাছে। 0 যুক্ত কবিষা! /£০০ 
₹ /0/0 অঙ্কিত কবিলে 0 বিন্দুতে 898 সরলরেখা নির্দিষ্ট অংশে 


বিভক্ত হইযাছে। রঃ রব? 
£ 0 ৪ 
প্রমাণ ৪ অন্কনানুসাবে /./010 7 080. ৮8০05 00. 
800 সমকোণী ত্রিভূজে ০০-০08++80 28027589087 09025805988 ৮৮৪, 


14. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এরূপ দুই অংশে বিভক্ত কর যু অংশ 
উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র দুইটির সমষ্টি একটি নির্দিষ্ট বর্ণক্ষেত্রের সমন হয়। 


ইন্তিত৪ /8 সরলরেখার / বিন্দুতে /84,0 
4৮০ অন্থিত হইযাছে। 8 বিন্দুকে কেন্দ্র করিযা 
১৮ এর সমান ব্যাসার্ধ লইযা অস্থিত চাপ /০কে ০, 
£ বিন্দুতে ছেদ কবিযাছে। ০ বিন্দু হইতে £8-র 
উপর লন্ব :অক্কিত কবিযা /১8-কে 0 বিন্দুতে নির্দিষ্ট 
অংশেবিতক্ত করা হইল । 





প্রমীণ ৪ /০5০-45০ 4004490৮৯০০ ০৪৪০০ ০৯০, এ ৪9 
(00০8 এক্ষণে 05190550058 +909 78038 7১09. ১ 
15. কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর ষেন একটি অংশের 
*পর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর অন্কিত বর্ণক্ষেত্রের তিনগুণ হয় । 
(০.0. 1946 


16. দুইটি বর্গক্ষেত্রের অস্তরের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর । 
৪ ১] 
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1?. তিনটি বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি বর্ক্ষেত্র 
অঙ্কিত কর । 

18. একটি বর্ণক্ষেত্রের অর্ধেক ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 

19. £৪০ সমকোনী ত্রিভুজের 8০ সমকোপ।, ০, 8০-এর উপর 

ধেকোন বিন্দু। প্রমাণ কর যে 8০5 +/02-8094 802. 

20. কোন সমকোণী “ত্রিভুজের অতিত্ুজের উপর অঙ্কিত সমবাহু ত্রিভুজ, 
সমকোণ সংলগ্ বান ছুইটিরু উপর অস্কিত সমবাহু ত্রিভুজের সমান । 

2] অ্রিতৃজের শিরঃকোণ হইতে ভূমির উপর অস্থিত লম্ব ভূমিকে যে ছুই অংশে 
বিভক্ত করে, সেই অংশঘয়ের উপর অস্থিত বর্গক্ষেত্রছয়ের অস্ত্র ত্রিভুজের অর্পর ছুই 
বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের অন্তরের সমান । 

22. এরূপ একটি সমবাহু ত্রিভুজ অস্কিত' কর যাহার ক্ষেত্রফল, দুইটি নির্দিষ্ট 
সমবাহু ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলেরতঅস্তরের সমান হয় । [ 0৮0. 1945 ] 

23. 8৪০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ | (ইহার /8/০ সমকোপ। / হইতে 
অতিভুজ ৪:০র উপর অঙ্ষিত লক্ষের দৈর্ঘ্য ? হইলে, প্রমাণ কর যে, 

3:০7 
7২ & 

24৯..880._ একটি সমবাহু ত্রিভূজ*্এবং £6 উহার একটি মধ্যমা । প্রমাণ কর 
ষে, 29 7 38125 £882. 

25. 4৪০ একটি ত্রিভুজ এবং &১ উহার উন্নতি । প্রমাণ কর যে, ৪৮- 
০১৫৪০০৮৪280, ৫ 

₹26 1২৪০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 8০-র মধ)বিন্দু € এবং ০৮-র মধ্যবিদ্দু 
4) প্রমাণ কর, ১7৯৯০ 13১42 ) /১82-৮48১ 5 ৯৮৪ 38985, [005733] 

£27. কোন হৃদে একটি পদ্মফুল জল হইতে 6 ইঞ্চি উধ্র্বেছিল । কোন 
নৌকারোহী উহাকে ধরিয়া 30 ইঞ্চি অগ্রসর হইলে উহা৷ জলের মধ্যে ভূবিয়া গেল। 
জলের গভীরতা কত? 

$28. "ভূমি হইতে 100 হাত উচ্চে একটি বৃক্ষের উপরে ছুইটি বানর উপবিষ্ট 
ছিল। তন্মধ্যে একটি বৃক্ষ হইতে নামিয়া 200 হাত দুরে একটি জলাশয়ে গেল । 
ছিতীয় বানরটি বৃক্ষের উপর আরও উধ্বেপ্কিছু উঠিয়া সেই স্থান হইতে ভির্যকভাবে 
লাফাইয়া জলে পৌঢাইল। ছুইটি বানর সমান দূরত্ব অতিক্রম করিলে হিশীয় বানরটি 
পূর্বে যে স্থানে উভয়ে বসিয়াছিল তাহার কত হাত উচ্চে উঠিয়াছিল? [লীলাবতী. 

*.. 529. /৪০ সমকোণী ত্রিভুজের অতিতুজ £৪-র উপর অঙ্কিত বর্দক্ষেত্র 8০0 
এবং &০ বাহুর উপর অষ্ষিত বর্গক্ষেত্র ০21 প্রমাণ কর যে, ৪95, ০০র উপর লম্বঘ। 

*30. ৪০ সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ £৪র্‌ উপর অঙ্কিত ব্ক্ষেত্র 90 
শ্রবং /০ বাহুর অঙ্কিত মর্গক্ষেত্র 061 86 ও ০০, ₹ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে 
প্রমাণ কর যে, £৮, €60 (কাপের সমদ্ধিখণ্তক | (কেছিজ ট্রাইপোন্‌) 


9 
ত্রিভূজ অঙ্কন 

9]. জহজা জ্রতভুজ অস্কন $ ব্রিতৃজ মাত্রেরই ছয়টি আগ থাকে । তিনটি 
বাহু এবং তিনটি কোণ; ইহাদের কম পক্ষে তিনটি অঙ্গ দত্ত থাকিলে ত্রিতূজটি অন্কন 
সম্ভব হয় বটে, কিন্তু এ উপাত্ত (022)-র মধ্যে ত্রিভুজের একট বান অবগ্ৃই থাকিবে। 
কারণ তিনটি প্রদত্ত কোণের পরিমাপ জান! থাকিলে অসংখ্য সদৃশকোণী ত্রিভুজ অঙ্কন 
করা যায়। ত্রিভুজ অঙ্কনের উপযেগী সর্ত নানাপ্রকার হইতে পারে | যেমন, 
(9) ছুইটি বাহু ও অন্তভূর্তি কোণ ( অন্তভূতি কোণ না হইলে সম্ভব হইবে না )। 
(৫) তিনটি বানু । (৫) ছুইটি কোণ উহাদের সন্নিহিত বাহু । (৫) ছুইট কোণ ও 
উহাদিগের ষে কোনও একটির বিপরীত বাহু। 

অনেক সময উপাত্তগুলির সাহায্যে সাক্ষাৎ সন্বন্ধে ত্রিভূজন্বষের অঞ্চন সম্ভব হয় 
না, কিন্তু প্রদত্ত উপাত্বগুলির সাহাষ্য কৌশলে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্তব-্য়। নিগ্নে ত্রিভুজ 
অঙ্কনের কয়েকটি প্রণালী দেওযা হইল। সাধারণতঃ সংক্ষেপের জন্ত /, ৪, ০ তিনটি 


অক্ষর দ্বারা তিনটি কোণ ও ৫, &, ০ দ্বারা এ কোপুগুপির বিপরীত বাহগুলি *স্থচিত 
করা হয়। 


জম্পাদ্্য ৩ 
ত্িভৃক্কের তিনটি বাছুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কন 
করিতে হইবে । 
মনে করা যাঁউক, ৫, &, 6 তিনটি 
বাহুর প্রদত্ত দৈর্ধ্য। এরূপ একটি ত্রিভুজ 
অঙ্কন করিতে হইবে যাহার তিনটির £ ৫ 
দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৪, &, ৫র সমান । 


অন্কনঃ ৫ রেখার সমান করিয়। 
90 রেখা লওয়! হইল। ০ বিন্দুকে কেন্দ্র 4 
করিয়৷ এবং & রেখার সমান ব্যাসাধ” লইয়া 


একটি চাপ অস্কিত হইল। ৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! এবং ০ ৫রখার সমান ব্যাসার্ধ লইয়া 
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আর একটি চাপ অঙ্িত হইল যাহা পূর্বের চাপকে /* বিন্দুতে ছে করিল । /8 এবং 
£০ যুক্ত করিলে /৪০ উদ্দি্ট ত্রিভূজ হইল । 


প্রমাণ 2 অন্কনা্সারে 8০075) 0/১750, 89 ০৮৫, 


অম্পা্য 9 


ত্রিভুজের ছুইটি বাছর দৈর্ঘ্য ও উহাদের অস্তভূতি কোণ দেওয়া 
আছে; ত্রিভুজটি অন্কন করিতে হইবে। 


৩ 





€ 


মনে করা বাউক, % এবং ০, ছুইটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং উহাদের অন্তভর্ত কোণ £ 
-উ৫ওয়ী"আঁছে । +৬ * একটি ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইবে যাহার দুইটি বাহু & ও ০-র 
সমান এবং অন্তভতি কোণটি / কোণের সমান। 

অঞ্ধন 2 /১ সরলরেখ! হইতে /.র সমান /,০ অংশ কাটিয! লওয়া হইল। 
/ এর সমান করিয়া /১০ বাছুর / বিন্দপ্ত ০4 কোণ অন্ষিত করিয়া &+ 
সরলরেখ! হইতে ০-রসহিত সমান /৪ অংশ কাটিযা লওয়] হইল। ৪8০ যুক্ত করিলে 
£৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 


প্রমাণ 2 অন্কনানগুসারে £০-৮, 8৪ -৫ এবং অন্তরতি /8/0-৮ / 5. 


জম্পার্দ্য 19 


ব্রিভূঙ্জের দুইটি কোণ ও উহাদের সঙ্গিহিত সাধারণ বাহ প্রদত্ত, 
আছে; ত্রিভুঞ্জটি অঙ্কন্‌ করিতে হইবে। 


জ্যামিতি ৃ 
মনে করা যাউক, ৪ ও ০ ছুইটি কোণ ও উহাদের সন্নিহিত সাধারণ 


? দেওয়া আছে । এরূপ এব রি £ 
ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইবে ষ' | 

দুইটি কোণ ৪ ও ০৯ কোণের 

সমান এবং সাধারণ সন্নিহিত বাহু ৫ 

& সরলরেখার সমান । রি 


5৪ রি ৬. 
ঘস্কন ; 9৪১৯ সরলরেখা হইতে 


£-র সমান 9০ অংশ কাটিয়৷ লইয়া ৪ বিন্দূতে /৪-র সমান / 8০ এবং ০ বিন্দু 
/.০-র সমান করিয়া /.৯০৪ অঙ্থন ক্রুরা হুইল । 
এক্ষণে ৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 8 
প্রমাণ ঃ অন্কনান: ] ৃ ৭ হন নিকট 
বাছ। ৪০- নু ক 


নজগেখাতো 11 


দ্য ছে ০৮ শে 


সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ এবং একটি “কাছ প্রদত্ত আছে ; 
ক্রিভূজটি অ্কন কৃরিতে হইবে 
মনেপকরা যাউক, ৫ সমকোণী তরি 
অতিভূজ এবং & একটু সবার দৈর্ঘ ৮ ০ 
একটি সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হুইনত 
যাহার অতিভূজ:৫ সরলরেখার সমান এবং অপর 
একটি বাহু &-র সমান। 
অন্কন £ ০১ সরলরেখা৷ হইতে & রেখার 
সমান করিয়া ০ অংশ কাটিয়া লওয়া হইল 
০/ রেখার ০ বিন্দুতে /০+ লম্ঘ অঙ্কন কর 





হইল । 
॥-কে কেন্দ্রে করিয়া ০-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ' অঙ্কন করিলে উচ্ধ 
০৪-কে ৪ বিদ্দুতে ছেদ করিল। 9%. যুক্ত করিলে /৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভূজটি: অস্ষিৎ 
হইল । 
প্রমাণ 2 অন্কনালারে /5০৪ এক সর্মকষোণ, অন্ঠিভু /৮১:-6 এব 
০৩ াছ -&. 


৪ আবশ্ঠিক গণিত 
লম্পাদ্য 12 


ত্রিভুজের ছুইটি বাহু এবং উহাদের একটি বাহুর বিপরীত কোণ 
প্রদত্ত আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 


রি রা 
রর 





[০] 

মনে কর] যাঁউক ৫, দুইটি বানু এবং / & এক টি নির্দিই কোণ। 

এরীঁপ একটি -ন্র্ভূজ অস্থন করিতে হইবে যাহার ছুইটি বানু ০ ও ৫ সরলরেখার 
সমান এবং উহাদের যে কোন একটি বাহুর বিপরীত কোণ /.৯-র সমান। 

অন্কন2 ১// কোণ /%*র সমান করিয়া অঙ্কিত হইল। /% হইতে 
০-র সমুন৪৪ আতা কাটিয়া লওয়া' হইল। 9 বিন্দুকে 'কেন্ত্র করিয়া ৫-র সমান 
বাঁসার্য লইয় একটি চাপ অস্কিত করিলে উহা /১-কে ০ ও ০ “বিন্দুতে ছেদ করিল। 
৪০ এবং 8০ যুক্ত করিলে /9০*ও /9০' দুইটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 

প্রমাণ 2 অঙ্কনানুসারে /. 08 75 /./০ 8৪৮7০ এবং 08 ও 0159 75&,. 

দ্রষ্টব্য £ ৪ হইতে /১৫র *উপর লম্ব অপেক্ষা ৫-র দৈর্ঘ্য ক্ষুদ্রতর হইলে 
ত্রিতুজটি অঙ্কন অসম্ভব হইবে । ৫০-র সমান কিংবা বৃহত্তর হইলে অথবা ৪ হইতে 
£%-র.উপর লব্বের সমান হইলে একটিমাত্র ত্রিভুজ হইবে ৷ নতুবা ছুইটি ত্রিভুজ অঙ্কন 
কর! যাইবে । সেইজন্য এই সম্পাগ্ঘটি ত্রিভুজ অস্কনের একটি দ্ধ্যর্থক ক্ষেত্র 


+(£৯700180005 ০৪36 )1 


জম্পাঙ্গ্য 13 


ত্রিভুজের ছুইটি কোণ এবং ঘে কোন একটি কোণের বিপরীত বাহু 
প্রদত্ত আছে ' নিজাক্ষরি অরিতে জবিতি হাব । 
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মনে করা বাউক / ও 5 দুইটি কোণ এবং উহাদের যে কোনও একটির বিপরীত 
বাহ ৫ প্রদত্ত আছে। এরূপ একট ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইবে যাহাঁর ছুইটি কোণ 





/8 ও /& এর সমান এবং £ ॥ প্র বিপরীত বাহু ৫-র সমান হয় । 

অঙ্কন ঃ ৪১ সরলরেখ! হইকে ৫ রেখার সমন ৪০ ্সংশ কাটিয়া লওয়। 
হইল । 8০ সরলরেখার ৪8 ও9 বিস্তুতে /-2-র সমান করিয়া £0999 ও /.১০৮ 
অন্কন করা হইল । এক্ষণে ০% বাছুর ০ বিন্দুতে / /-র সমান /+06 অস্থিত হইল । 
উহার 05 বাহু 80 রেখাকে ॥ বিন্দুতে ছেদ করিল । £৪০ এখন উদ্দিষ্ট ব্রিভুজ হইল । 

প্রমাণ £ অঙ্কনাস্ারে £৯৪০- /১০% কিন্ত ইহারা অনুপ কোপ 
বলিয়া &8 ও ০ সমান্তরাল । 88০ -একাস্তর //৮০%৭ প্রদত্ত /% অতএব 
তরিসূজটির £8৪০- 48, £88০ 745 এবং £880র বিপরীত বাহু 8০7৫ 


অন্মুশ্ীজনন্নী 9.] 
[1 হইতে ৪? পবস্ত ক্লাসে কব, বাকী বাড়ীৰ কাজ। কযেকর্টি*প্রশ্নেব ইজি দেওষা হু। 
বশেষ নির্চন, প্রমাণ প্রভৃতি নিজের। দিবার চেষ্ট। কব । ] 


£ 





1. ভ্রিভুজের ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ, অবশিষ্ট বাহুদ্বয়ের সমষ্টি প্রদত্ত 
মাছে। ত্রিভুজটি অন্কন কর। [০0 1920, 0 ৪8. 1949] 
রন মনে কবিলাম « ভূমি, £8 ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ, 
অবশিষ্ট বাহু্ষষেব সমষ্টি ১+০ প্রদত্ত আছে। এনপ ত্রিভুজ 
4৯, 6০০. অঙ্কন করিতে হুইবে যাহার ভূমি %-র মমান, অপর বাছত্বষের 
ৰ সমষ্টি ৪+০র সমান এবং ভূমিব একটি কোণ /8-র সমান । 
অন্থন্ন £ ০-র সমান 2০ ভূমির 8 বিন্দৃতে £ ০9১৫. 
£8সর সমান অস্কিত হুইল । 8) বাহু হইতে ১+০র সমান 90 অংশ কাটিষা ০2 যুক্ত কর! হুইল, 
০০-র লম্ব সমদ্বিধওক 80কে / বিন্দুতে ছেদ করিল। 4১০ যুক্ত করিষা /,8০ উচ্গি_ 
ত্রিভুজ হইল। 
প্রমাণ 8 "' 55, 00 সরলরেখার ল্ব্-সমছিখণ্ডক% “* 2০৮/ 
৮884807৮8০৮৮+০6, 80711111000 00007 


29 আবশ্তিক গ।শ৩ 


2. ত্রিভুজের ভূমি, তৃমি-সংলগ্ন একটি কোণ, অবশিষ্ট বানুতয়ের অন্তর প্রদত্ত 
আছে। ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 
ইন্ড্রিত : 8১ সরলরেখা হইতে ভূমি৪-র সম' ৃ 
8০ অংশ কাটিযা উহার ৪ বিন্দুতে £099%. | ৰ /? রা 
/8 অন্কন কব হইল। 9% হইতে "-৮র সম ৰ ূ 
৪0 অংশ কাঁটিয। 00 যক্ত কবা হইল। 0০0 
লম্ব সমস্তিধওক 2-কে /& বিন্দুতে ঞছদ কবিষাছে 
80 যুক্ত করিযা /,৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 
প্রমাণ 8 " /£55,00র লন্ব সমদ্ধিশ্বডব 
/0780. অতএব 48 - 40 7588. 
07৮80 -০-৮, এবং অন্কনানুঙ্গারে 6৪৩». 
এবং 8025 /8 





3. ত্রিভুজের পরিসীম! ও ভূমি-সংলগ্ন ছইটি কোপ প্রদত্ত আছে। ত্রিভুজা 
অঙ্কন করিতে হইবে । [0.0. 38, :45, "52১ 156] 


০+6+০ ইন্্রিত; ১%2 সরল- 
রেখা হইতে ৪+৮+০র সমান 
১৭ তগ্শ কাটিয়া উহার 
ও * বিন্দুতে /০১% 
₹/8 এবং /7+১0-20 
অন্ন কর হইল। ১. 
এবং +/  সবলরেখা দ্বারা 
৫ /5১% ও /771৮%কে 


সমদ্বিখণ্ডিত করিলে সমদ্বিধগুক ্বব/,:বিন্দুতে ছেদ করিল । ১/ ও +/ বাহুদ্ববকে ৮5 ও 00 রেখ! 
দ্বার! লন্ব সমদ্বিথপ্ডিত £করিষা এ দ্বিখগুকঘ্ধব ১/-কে 9৪ ও ০0বিন্দুতে ছেদ করিল। এক্ষণে 5 ও 
4২০ যুক্ত কবিলে 80 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 

প্রমাণ : যেহেতু 83, £১এর লম্বদ্বিথগুক, ,১ 297৮8 এবং £9৯১০০29%2 
৮29১5 73 289. এইরূপে 8০5০৬ এবং £.0/% 72058810৮8০ 
“59480 %০0/-9১+804-0% ০১7০7৮76489 বছি১ /১৪০7 ৪2৮ 
+4/8১$-৮%294% 8 7587 অনুন্ধপে £208 শ£০ট7 /0+/১7-8 /০0 
+%০ ৮0, 





4, স্রিভুজের একটি কোণ কোণ্সংলগ্ন বান্দয়ের সমষ্টি এবং এ কোণের 
' বিপরীত বাহ প্রদত্ত আছে। (বরিভুজটি অন্কন করিতে হইবে । 
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জতঃ ০১ নরলরেখা হইতে ০+০র সমান ০০ অংশ কাটি্লা ০ বিলে /00+৮828 
অন্কন করা হইল। ০*কে কেন্দ্র করিয়া চর সমান ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্তচাপ খার! ০%-কে 





বিন্দুতে ছেদ করা হইল। /১০ রেখার লম্ব সমদ্বিগক 66, 0০কে ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
8৪ ও 8০ ঘোগ করা হইল। 4১৪০ উদদষ্ট ত্রিভুজ হইল। 
প্রমাণ 8 66. /0-র লন্ব এমদ্ধিথগুক, “* /58-80 এবং /8/50 7:80 
॥/8. এক্ষণে /,8 +807580+80-00 70 +0, £ £08-র বহিঃকোণ /580 7,840 + 
/80/ 5828 +$49 » /8+ এবং অন্কনানুগারে £০-, 
5. ত্রিভুজের একটি কোণ, কোণসংলগ্ন বান্দধয়ের অন্তর এবং এ কোণের 
বিপরীত বাহ্‌ প্রদত্ত আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 
$ রা | ইঞ্সিত £ ০১ সরলরেখা, হইতে ০0০ অংশ 
বি রঃ এ হ্ ০-৫র সমান কাটিয়া 9 বিন্দুতে /০০65-£5-র 
/২)২১২ সমান একটি কোন অঙ্কিত হইল /:০05-র 
«*.&..5..৯. সম্পূরক কোণ ১০০ছ-কে ০0% ছানা সমহিখতিত 
করা হইল । ০কে কেন্রে করিয়া ৮-র সমান ব্যাঁসার্ঘ লইয়া একটি চাপ ০ কে বিন্দুতে ছেগ 
করিয়াছে। /১০কে 698 দ্বার লম্ব সমদিধগডিত করিয়া ৮৪ রেখা 2: ৪-্ুতেছেদ করিস। 
৪ যুক্ত করিয়া! 490 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 
প্রমাণ: 92, ৯টরলম্ব সমধিখওক, "* £৪-85 এবং /8/0 ৯808. 
এক্ষণে 80 -89.580-80 » ০0 ৮৫-৫ £/২80 »180-//098 - 4880 ₹ 2৪০ - 
৪//১08.7180-/.806 7 /0096-£5. 
6. ত্রিতুজের ভূমি, উচ্চতা এবং একটি বাহু প্রদত্ত আছে। ব্রিভূজটি অন্ধ 
করিতে হইবে । 
ইন্ফ্িত: 8১ সরলরেখা হইতে ৫-র 
সমান 8০ অংশ কাটিয়া! 8 বিন্দুতে উহীর 
. উপর 80 লগ্ঘ অস্কন করা হইল। এই লম্ব 
580 হত 7-র সমান 80 অংশকাটিয়। 01 
৪8১৫র সমাস্তরাজ অন্বিত হইল] ০-কে কেন্দ্র 
করিয়। ৯.র সমান ব্যাসার্ঘ লইয়া একটি বৃত্ত" ত্র ক 4 
চাপ ১%কে / ও /' বিন্দুতে ছেদ করিল। /8 ও /১০ এবং /১8 ও /1০ যুক্ত করিয়া 8০ 
/180 ছুইটি উদ্দিষট জিভু্জ হইন্কা। 
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প্রশ্গাণ; অন্কনানুসারে 807৫১ £0 বা 8০০৮ এবং ইহাদের উচ্চতা 90 -%, 
7. ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন দুইটি কোণ এবং এ ভূমি সম্পর্কে উচ্চতা প্রদত্ত 


আছে। ত্রিতুজট অঙ্কন করিতে হইবে। [0.0 73, 30৮49] 
ইঞ্টিতঃ ১+ সরলরেখার যে কোন বিন্দুতে 92 একটি লম্ব অস্কিত করিয়া উহা! হইতে 


%-র সমান 04 অংশ কাটিয়া লওয়া হইল। 4 বিন্দুতে 
রে রব ১%-র সমান্তরাল চি রেখা অঙ্কিত হইল । 64০ 
নি 





রঃ -০/ ০ এবং £ 889 » 58 অঙ্কিত করিলে উহাদের 
ৰ 8 ও 4০ বাহুদ্বয় ১৫. ছসরলরেখাকে ৪ ও ০ 


বিন্দুতে ছেদ করিল। /.৪০. উদ্দিষ্ট ত্রিভূজ হইল। 


৮8 ০ ০ % প্রমাণ 2 65150) ৯৪০ একীস্তর 
/7858 5 8 এবং //08 »একাজর / 04১০০ ০, এবং /00 ল 1, 
৪. ত্রিভূজের ভূমিসংলগ্ন একটি কোণ, উন্নতি এবং ভূমি ভিন্ন অপর বাহুছয়ের 
সমষ্টি প্রদত্ত আছে। ত্রিতৃজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 
ইঞ্রিত: 9১ সরলরেখার ৪ বিন্দুতে £8-র সমান 
/28১-র 8৮ বানু হইতে ০+০"র সমান 50 অংশ 
কাটিয়। লওয়া হইল। 8১-র ৪ বিন্দুতে 66 লম্ব হইতে 
%-র সমান 80 অংশ কাটিয়া লওয়া হইল। বিন্দু হইতে 
৪১-র সমান্তর" 0/%,90 বাহুকে / বিন্দুতে ছেদ করিল। 
£কে কেন্জ্র করিয়া /0 ব্যাসাধ্ণ লইয়া একটি খৃত্তচাপ ৪৮কে ০ ও ০01 বিন্দুতে ছেদ করিল। ৬ /০ 
ও 801 যক্তু নসসিপ' 4567 ও 8901 ছইটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 
প্রমীণ 8 /590 528. 8০০7৮ ইহাই ত্রিভুজের উন্নতি। 8/+4০ (বা 2০1) 
৮84১0 580 »৮+ ০, 
9. ত্রিভুজের ভূমি, শীর্বকোণ এবং অপর বাহুদ্বয়্ের সমষ্টি প্রদত্ত আছে । 
ত্রিতৃজটি অস্কন করিতে হইবে । 





তে, ০৮ ইন্ট্রিত : 8১ ।সরলরেখা হইতে ৮+০"র 
রঃ ৯ সমান 90 অংশ কাটিয়া লওয়াহইল। /-/কে 
্ | সমহ্বিধপ্ডিত করিয়া 90 সরলরেখার 0 
চর হা বিন্দুতে £800-$ /% অস্থন কর] হুইল। 
/ রি ৪-কে কেন্ত্র করিয়া ৫ র সমালব্যাসাধ লইয়া. 
একটি বৃত্বচাপ 00. বাছুকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
রি 


করিল। 0০ বাহুর ০ বিন্দুতে /০০/» 
$ // অস্ষিত করিলে উহার 0/. বাত ৪0 
সরলরেখাকে / বিন্দুতে ছেদ করিল । 8০ 
উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 
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প্রমাণ; //০০০/০0 782275৯0507 5০০ ত্রিভূজের বহিঃ /88০- 
/800+/800 7£284+1845/8. এবং 8/+80-৮ 9780 758058+6 এবং 
অঙ্কনানুসারে 80 -০, 


" 10. ত্রিভুজের ভূমি, উন্নতি এবং ভূমির দ্বিখণ্ডক মধ্যমা প্রদত্ত আছে। 
ব্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 


ইঙ্মিত: 8১ সরলরেখা হইতে ৫.র 
সমান ৪০ অংশ কাটিয়া উহাকে 06 ছার! 
লম্ব সমহিথত্ডিত করা হইল। 05 হইতে 
৮*র সমান 011 অংশ কাটিয়। 11 বিন্দুতে 
/17181 সরলবেখা 80র সমাস্তরাল কবিয়| 
অস্কিত হইল। এক্ষণে 0-কে কেন্্র করিয়া 
%-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি রহচাপ 
£11/ সরলরেখাকে / ও £! বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 488, /05 £18 এবং ৮1০0 যুক্ত 
করিয়া /8০ ও ১180 ত্রিভুজদ্বয়, উদ্দি্ট 
ত্রিভুজ হইল। 


প্রমাণ; অন্কনানুসারে। 9০5৫, £0 বা £:0 _%৮ এবং উন্নতি 110 -1. 





1]. সমঘিবাছ ত্রিভুজের ভূমি, একটি সমান বাহু ও উন্নতির সমষ্টি প্রদত্ত 
আছে। একটি সমবাহু ত্রিভুজ অন্কন করিতে হইবে ।. 1 ,], ০8297. 5421 


ইন্মিত: 8১ সরলরেখা হইতে ০-র সমান 
8০0 অংশ কাটিয়! উহাকে 96 রেখাম্বার| ল্ব-সমঘি- 
খণ্ডিত করা হইল। 02 ইতে7+০-র সমান 02 
অংশ কাটিয়া 96 যুক্ত কবাহইল। 86-র লক্ব 
সমন্বিথগক 17%, 05-কে / বিন্দুতে ছেদ করিল। 
49 ও £0 যুক্ত করিয়। /80 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 





প্রমাণ : "575 86র লম্ব সমদ্বিথওক, 
0০% *1867584. অতএব 88 +উদ্নতি £০0-/১6+ 
40706 7-+০. এবং অস্কনামুসারে 80 ০ ৫. 


12. সমঘিবাহু ত্রিভূজের ভূমি, একটি সমান বাহ ও উন্নতির অস্ত প্রত 
আছে। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজটি অহ্কন করিতে হইবে । 
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ইন্রিত £ ৪১ সরলরেখা! হইতে ৫-র সমাম 89০ অংশ কাটিয়া উহাকে /0চ সরল- 
৫ ৫-% রেখা ঘ্বারা লম্ব-সমঘিখপ্ডিত কর! হুইল। 
01 হইতে ০-7%-র সমান 06 অংশ কাটিয়া 
8. যুক্ত করা হইল। 86র লম্ব সদ্বিখওক, 
/1€ বধিত £60কে ॥ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
/8 ও ০0 যুক্ত করিয়া /80 উদ্দিষ্ট 


ত্রিভুজ হইল। 


প্রজীণ £ "১ 165 8674 ল্ঘ সম" 
দ্বিথগুক, ,. /১8-/56. অতএব /১৪-_উন্নতি 
/১09 78১6-40-50 »০-%" অস্কনানুসারে 
8০-৪. পুনবায় "* /,0,80-র লম্ব সমদ্বিগক, .. /,৪.-/.0. অতএব /8০ সমদ্বিবাছ ত্রিভুজ । 


19. সমদ্বিবাহু সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও সমান ছুই বাহুর একটির সমষ্টি 
দেওয়া আছে। ব্রিভুজটি অঙ্কন কর। 





ইঞ্জসিত: ০১ সরলরেখা হইতে 
০+০-র সমান 0০0 অংশ কাটিয়া! উহার 
০ বিন্দুতে /00০/.-45 কোণ অঙ্কিত 
হইল। 0 বিন্দুতে /০০/১-৮%%* 465 
998০ কোণ অঙ্কিত করিয়া উতয় 
কোণের বাহৃদ্বয় /, বিন্দুতে ছেদ করিল। 
/,0-র লম্ব পমদ্বিথপ্ডিক 00-কে? বিন্দুতে 





স্বাদ 5৮188 ক্র কাবব। ০580 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 

প্রমাণ : 81৫. £&0ব লম্ব সমছিখগডক। .. /8-80. ** ৯৪+৪8০-08+5০-০9০ 
-৫+০, /,80 ত্রিভুজের বহিঃকোণ /১৪০-০/.০/৪+ 4504» 2284 29877 49% এবং 
অস্কনানুসারে / 0৪8 -45০. অবশিষ্ট কোণ /.৪/১০ ৮9০০ এবং £৪8-£১০. 


14. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও সমকৌণ ধারক বাহু দুইটির সমষ্টি প্রদত্ত 


আছে। সমকোণী ত্রিভূজটি অস্কন করিতে হইবে। [ 0. ঢ. 1922 ] 

ইন্মিত: ৪8১ সরলরেখ| হইতে 
৮+০৫-র সমান 80 অংশ কাটিয়া 
উহ।ন 0 বিন্দুতে £/900 7455 
অঙ্কিত হইল। 9কে কেন্দ্র কবিয়। 
&-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি তুত্ব- 
চাপ 172০ বাছকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
ফরিলপ 100 রেখার £€ লম্ব সম- ্ 
স্বিখগক ৪0র সহিত / বিন্দুতে (মিলিত হইল। 4১0 ও 80 যুক্ত করিয়1 /8০ উদ্দিষ্ ত্রিভুজ হইল। 
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প্রমাণ £ /6, 00র লন্ব দ্বিখওক বলিয়! /০-/০১ এবং 4১0০০ /8:00 » 4৮০, 


&/00র বহি /.9/0 70014 /.800 7 45০+&5০-9)০, /5+1/50 5189 + 80 
আ 23 [0 ০6১10, * 


, 15. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও সমকোণ ধারক বাহু ছুইটির অস্তর প্রদত্ত 
আছে। ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে [ ০. 0. 1876 ] 


ইঙ্সিত £ ৪১ সরলরেখা হইতে 
০-৮-র সমান 80 অংশ কাটিয়। উহার 0 
বিন্দুতে /১০০-&5০ অঙ্কিত হ্ইল। 
৪-কে কেন্দ্র করিয়। &-র সমান ব্যাসাধ”লইয়া 
একটি বৃত্চাপ 0০ বাহুকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০ হইতে ৪১ এর উপর ০ লম্ব ০. 
অঙ্কিত হইল। /১৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 


প্রমাণ £ সমকোণী তিভুজ 70/০-র ০0০0-48-00 £8০, অতএব 
০/-/0, এক্ষণে 94১০৯ 5970%580 »০-৮. অঙ্কনানুসারে অতিভুজ ৪০-&, 
/ 058 7909. 





16. ত্রিভুজের ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন কোণের অন্তর ও অপর বাহু ছুইটির সমষ্টি 
প্রদত্ত আছে। ব্রিভূজট অঙ্কন করিতে হইবে । 
ইন্িতঃ ৪8১ হইতে &-র সমান 


80 নাঃ, টয়া ৬ৎ।৭ 7 বিন্দাত 
/807-3/ ১৮ অঙ্কিত করা হইয়াছে। 
06 বাহুর উপর ০ বিন্দুতে /6০% 
- 90৮ অঙ্কিত করা হইল। ৪-কে কেন্দ্র 
করিয়া ৯+০-র. সমান ব্যাসার্ধ লইয় 
একটি বৃত্চাপ ০+% বানহকে 9 বিন্দুতে 
ছেদ করিল। /১০« ০১-র 'লম্বদ্বিখওক 
80-কে 4, বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । £০ 





যুক্ত করিয়। /8০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 


প্রমাণ £ £2, ০০-র লম্বঘিখগওক। “১ 075807৮1188 74788 
+/0-590-৮+০. সমকোণী ত্রিভুজ 0০6-র মধ্যে 50 -/.80০ এর গুরকন্ 


৫/১০০-র পুরক » 4065, :251/808 7/88025 80641 5 - ৫8০০ /820 


+/৯- 288০-46580+4৮+4%-48৪০-৫৯ +৫১- ৮ এবং ৪০৫. 
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17. জের ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন কোণঘয়ের অন্তর এবং অপর বাহুয়ের অন্তর 

প্রদত্ত আছে ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে । [0. 0. 139,141, 0 8.141] 
ইন্সিতঃ ৪১ হইতে *-র সমান ৪০ 
অংশ কাটিয়া উহার ০ বিন্দুতে /8906- 
॥/১ অঙ্কিত কর! হইয়াছে । ৪-কে কেন্ত্র 
করিয়া ০-৮-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 





' বৃত্রচাপ ০₹কে 26 ও 171 বিন্দুতে ছেদ 
সি টির করিয়াছে। 8চ যুক্ত করিয়া  পর্যস্ত বধিত 
2 ীীিলশ করা হইল। ০5-র লম্বদ্বিবগুক ৪+-কে 
£ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। £,০ যুক্ত করিয়া £,৪০ উদ্দি্ট স্তিজ হইল। 
প্রমাণ £ /0.:06-র লম্বঘিখণ্ক। .১ /১০-/১5. অতএব /১৪-/05/58- 


£67586 »০-৮+. £/১50» ৮৯০6, ৪৪ছ০র বহিঃ 45০. 806 + 6580. 


০৮:/-/0৪8 74880744506 + 4806. - /5980 » ৮50 + রন 6807৮ 1280 
১ ১ ১৫ ১ 
+43+43 - £580- 42 +/2 ৮৫১) এবং অঙ্কনানুদারে ৪0০. 


18. 'ব্রভূজের একটি বাহু, ভূমি-সংলগ্ন কোণত্বয়ের অস্তর এবং শীর্ষবিন্দু হইতে 
উন্নতি প্রদত্ত আছে । ত্রিভৃজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 


ইঙ্গিত 2 % উন্নতির সমান £2 রেখার ৮ বিন্দুতে 88০ লম্ব অঙ্কিত করা হইল। / 
কেকেন্দ্র করিয়া ০ -,.7 ব্যাসার্ধ লইকা বৃত্তচাপ ০৪ কে ৪ বিন্টুতে ছেদ করিল। /১র 
»৭।শ করিয়। 277/১ প 
অঙ্কিত করিয়া /৪8/১%-র ্ 
সমান +/.০ কোণের একটি 
বাহু 8০কে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। /১৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ 
হইল। 


প্রমাণ : অন্কনানুসারে 
4১৪70, এবং £57517, 





//05-/880-90০- /০/১৮-9০১+/8/১27/8/১2-/ 0865 288% 
+/৯8৯৭- 0৮ + 2৮8৯-28-22 42884 ৮228৭722285 
28১17 2৮, 
' 19. সককোণী ত্রিভূজেশ একটি বাহু, অতিতজ ও আর একটি বাহুর অন্তর 
প্রদত্ত আছে। ত্রিতৃজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


' জ্যাষিতি 127 


ইজিত &£ 0১ সরলরেখা হইতে 08 অংশ 
৯-০৫র সমান করিয়া লইয়া উহার উপর 
5 বিন্দুতে ৪% লম্ব অক্ষিত করা হইল। ০র 
সমান করিয়া 5০ অংশ কাটিয়া লইয়া! 0০ যুক্ত 
করা হইল । £/800-র সমান করিয়া / 004৯ 
অঙ্কিত করা হইল। /১৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 


ক 





প্রমাণ ৪ "40০7 //00, ৮8০০ 
450. ০ 20-88 580 788 580 -5৮-৪. এত 


অস্কনান্মসারে ৪80০ -. / 80 790০. রি 
£ 
20. ব্রিভুজের দুইটি বাহু ও তৃতীয় বাহুর সমছ্িখণ্ক মধ্যমা প্রদত্ত আছে। 
ত্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে [10. ৪. 1950 ] 


৩ ৫ 
. &7 ইত্সিত 8 /6 -27-র সমান একটি বাছুর /কে কেন্দ্র 


করিয়! &ব সমান ব্যাঁসাধ্ণ লইয়! একটি বৃত্তচাপ এবং £ কে 

কেন্দ্র করিয়া ৫র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি বৃত্তচাপ 
পূর্বেব বৃত্তচাপকে ০ বিন্দুতে ছেদ কবিল। /২০ যুক্ত 
কর! হইল এবং ০00 যুক্ত করিয়া উহাকে ০20র সমান 
করিয়া 8 পর্যস্ত বধিত করা হইল । ২8, যুক্ত করিয়! 
£,8০0 উদ্দিঠ ত্রিভুজ হইল | [প্রমাণ কর ] 





21. ত্রিভুজের একটি বাহু এবং অপর ছুই 
বাছুর সমদ্বিখগুক*মধ্যমা ছুইটি প্রদত্ত আছে । ত্রিভৃজট 
অঙ্কন করিতে হইবে । 

[ ০.0. 242, তে. 0. 48, 10. 8. 749 ] 


ইন্িত ১৪8১ হইতে ৫"র সমান করিয়! ৪০ অংশ 
কাটিয়া লওয়। হইল। ছ-কে কেন্দ্র করিয়া 8%-র সমান 
ব্যাসাধ” লইয়া একটি বৃত্তচাপ অস্কিত কর। হইল এবং ০-কে 
কেন্দ্র কারয়৷ $%-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি বৃত্তচাপ 
পূর্বের বৃত্তচাপকে ও বিন্বতে ছেদ করিল । 8361 
এবং 003£-%-র সমান করিয়া বধিত হইল । 82 ও 06 
'যুক্ত কবিয়। বধিত কর! হইল, উহ্নার /, বিন্দুতে ছেদ করিল । 
48০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 


শ্রমাণ $ ত্রিভুজের মধ্যমা $ অংশে ছেদ করে। *. 89 
87 ও 90781. ৮3 ভরকেন্দ্র । 806 7?2ও ৪ 
0 3চিশগও :৮ 6 ও 7? ০ ও /8-র মধ্যবিন্দু । ৪07 


(অঙ্কন )। ঃ 
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22. ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমার দৈর্ঘ্য প্রদত্ত আছে, ত্রিতুজটি অঙ্কিত করিতে 
হইবে। [0.0.740, ভা. ৪. 5..53 ] 


ইঞ্িতঃ $1, 87, $%র সমান বাহু লইপ্লা 99391 সামান্তরিক অঙ্কন করা হুইল। 
উহ্যার কর্ণদ্বয় 8০0 ও 1193 যুক্ত করিয়া 10কে 113র সমান করিয়া / পর্যন্ত বধিত কর! হইল । 





প্রমাণ উপপাদ্য 90র সাহায্যে কর]! যায়। 


23, কোন ত্রিভুজের বাগত্রয় হইতে সমদৃববর্তা একটি বিন্দু নির্ণয় কর । 
[ সঘ. 8. ৪. ঘা, 1951 ] 


24. অতিভুজ এবং সমকৌণিক বিন্দু হইতে অতিভূজের উপব লন্ব প্রদত্ত আছে। সমকোণী 


ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 


গদ ১৮, ।শভপের বাহ ন্শনটির মধ্যবিন্দুগুলির অবস্থান প্রদত্ত আছে, ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 
[0. ঢ. 1906. 9. ঢে* 1835] 


26. সমবান্ু ত্রিহুজেব পরিসীম! প্রদত্ত আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন কর । 

1. সমকোণী ত্রিভুজের অতিতুক্গ ও একটি বাহুব সমষ্টি এবং তৃতীয় বাহু প্রদত্ত আছে। 

ঈটি অঙ্কন কর। 

2৪. ত্রিভুজেব ভূমি, ভূমিসংলগ্র একটি:কো।ণ এবং:উন্নতি প্রদত্ত আছে। ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর । 
[ 0. ঢি, 195 ] 


29. সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ভূমি ও শীর্ষ কোণ প্রদত্ত আছে। ত্রিভূজটি অস্কিত কর । 
[ ঘ. 8.৪. মা) 195৭ ] 


80. ত্রিভুজের ভূমি, উন্নতি এবং অপব একটি বানুব সমদ্বিখগুক মধ্যম! প্রদত্ত আছে । ত্রিডুজটি 
অঙ্কিত কর। 

8,. ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্র কোপষয়ের অস্তর, শিরঃকোণ এবং ছুইটি বানর সমগ্ি প্রদত্ত আছে।, 
ত্রিভুজটি অস্থিত কর। 

ইন্গিত 58009 একটি ত্রিভুজ অন্কন কর, যাহার /০-$ শির:কোণ, 4.8 -90০+- 
(ভূমি সংলগ্র কোণদ্বের অন্তর ) এবং ০0 বাহুদ্বয়ের সমষ্টি। ] 

82. ত্রিভূজেন শীর্ষকোণ, ছুইটি বাহুর সমষ্টি এবং ভূমির সমধিখণ্ডক মধ্যম! প্রদত্ত আছে। 
তরিভু্জটি অঙ্কিত করিতে হুইবে। 


9 


ক্ষেত্রফল সম্পর্কীয় সম্পান্ধ 
101. ক্ষেত্রফল সম্পর্কীয় উপপাগ্ত হইতে জান! ঘায় যে, একই তুমি এবং 
একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত কিংবা একই উন্নতি বিশিষ্ট ক্ষেত্রগুলির 
ক্ষেত্রফল সমান । এই সম্পর্কে কয়েকটি সম্পাগ্ভ আলোচন। করা হইবে । 
সম্পান্ত 14 
এরূপ একটি সামাস্তরিক অস্কিত করিতে হইবে যাখীর ক্ষেত্রফল একটি নির্দিষ্ট 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের সমান এবং একটি কোণ নির্দিষ্ট কোণের সমান । 





মনে করা যাঁউক /৪০ একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ এবং £১ একটি নির্দিষ্ট কোণ। এরূপ 
একটি সামান্তরিক 'অস্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল /৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলে 
সমান এবং একটি কোণ /১ কোণের সমান । - 

অঙ্কন 9৪০ কে 9বিন্দূতে সমঘিধপ্তিত করা হইল। ঢ9বিন্দুূতে /১: এর 
সমান 009৮ কোণ অঙ্কিত করা ছইল | বিন্দু হইতে ৪০র সমান্তরাল 171 সরলরেখা 
অঙ্কিত করিলে উহা 0৮ কে £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 217 হইতে 2০০র সমান 22 
অংশ কাটিয়া ০ যুক্ত করা হইল । এক্ষণে 206৮ নিরের়্ সামান্তরিক হইল । 

প্রমীগ $ /,০ যুক্ত করা হইল। 

9০ ও £ সমান ও সমান্তরাল, স্থতরাং 995 একটি সামাস্তরিক | 

যেহেতু একই ভূমি 0০ এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাঘয় ০০ ও /11 র মধ্যে 
অবস্থিত, সুতরাং সামান্তরিক ০০525 -2/১৪০০। | 

পুনরায় /১ ৪0 ও 4১ 8০০ সমান ভূমি 9৪09 ও 09০0 র উপর এবং এ 
উন্নতি ॥ বিশিষ্ট বলিয়া উহাদের ক্ষেত্রফল সমান । 

* 4১ ৯৪০-,2/১৯০০ 1 অতএব সামাস্তশিক 00625 ও £১ ৪৪৩ র 
'- ক্ষেত্রফল সমান এবং লামান্তরিকের /5০০- ১. ॥ 
9 
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_ অনুসিজ্ধান্ত $ একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি 


আয়তক্ষেত্র অস্কিত করিতে হইবে । 
সম্পান্ধা 15 
একটি নিদিষ্ট চতুর্জের সমান ক্ষেত্রফল বিশি ত্রিভুজ অস্থিত 


করিতে হইবে। 





মলে করা যাঁউক /২809 একটি নির্দিষ্ট চতুভূজি। ইহার সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট 
একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন /0 যুক্ত করা হইল। ৪ বিন্দু হইতে ৯০র সমান্তরাল ৪5 
সরলরেখা বর্ধিত 10'কে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। 5 যুক্ত করা হইল। এক্ষণে 
*06 অভীই ত্রিভূজ হইল । 

প্রমাণ £ একই ভূমি 8০ ও একই সমান্তরাল সরলরেখাদয় £০ ও 896 র 
মধ্যে অবস্থিত বলিয়া /১৯৪০ ও /১/5০ র ক্ষেত্রফল সমান । 


উভয় পক্ষে /৬ &০০ সোগ করা হইল । 
৮৮০18৯9০52১ 85০+ ১8০০ অর্থাৎ চতুভূজ /৪০০ 


শপ 2১806, 
সম্পান্ত 16 
একটি নির্দিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ 


অঙ্কিত করিতে'হইবে । 





£€.. 9 ০. ও 
» মনে করা যাক £90015 একটি নির্দিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্র (মনে করা যাক 
পঞ্চতুজ )। ইহার সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অস্কন করিতে হইবে । 
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অঙ্কন ;: /০ ও /9 যুক্ত করা হইল। ৪ বিন্দুহইভে /০র সমান্তরাল ৪3 
এবং 5 বিন্দু হইতে /২0 র সমান্তরাল €€ সরলরেখাছয় বধিত ০2০ কে ষথাক্রমে 3 ও 
বিন্দুতে ছেদ করিল। /3 ও /2 যুক্ত করা হইলে £53 অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল । 


প্রমাণ £$ একই ভূমি ০ এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাঘ্য় £০ ও 89র 
মধ্যে অবস্থিত বলিয়! ব্রিতূজ ৪০ ও ত্রিভুজ £০০ র ক্ষেত্রফল সমান। অন্থরূপে 
ব্রিভূজ &0ছ ও ব্রিভূজ £50 র ক্ষেত্রফল সমান। কারণ ইহারাও একই ভূমি £0 ও 
একই সমান্তরাল সরলরেখাছয় & ও ছ-র মধ্যে অবস্থিত | 
ত:/৬৪০ছ +/১/১৪ ০ ৫১50 এ £১850, উভয়পক্ষে 2১৪০০ যুক্ত করা হইল। 
স্ততরাং /১/০2+ ১৪৪০4 /১৯০০ ক £১৯5০9 7 ১8৯৪০74289০, 
অর্থাৎ পঞ্চভুজ /8 006 - ত্রিভুজ /53. 


অনুশীলনী 


[1 হইতে 10 পর্যন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 


1, এমন একটি সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল একট নির্দি্ 
খভুরেখ ক্ষেত্রের সমান এবং যাহার একটি কোণ নিদিষ্ট কোণের সমান । 

মনে করা যাউক /80086 
একটি খজরেখশেত্র এবং 1৯ 
এ-1৮ নি।দষ্ট কোন। “মন 
একটি সামাস্তরিক আস্কত 
করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল 
/8006র ক্ষেত্রফলের সমান 
এবং যাহার একটি কোণ /.2-র 
সমান। 





অন্কন ৪ /8006 ধজুরেখক্ষেত্রেব সমান ক্ষেত্রকল বিশিষ্ট ১5৩ অস্থিতকরা হইল । [ সম্প্রান্ত 

16] ১ 4১63 এর সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট ১0107 আক্কিত করা হইল যাহার /11১60- 4. 
প্রমাণ & অঙ্কনানুসারে £5006 ক্ষেত্র - ১9 »সামান্তরিক ১০17. 

2. ঠিভুঞ্জের যে-কোন বাছুর উপরিপ্থ কোন বিন্দু হইতে সরলরেখা টানিয়া 

ভ্রিভূজটকে সমধিখগ্ডিত করিতে হইবে । (০ 0- 34, 39, ড/.8.5.ঢ 1955] 


মনে কর। যাউক ১/৪০র 80 বাহুর উপর 2 একটি।নিদিষ্ট বিন্দু। ? বিন্দু হইতে একটি 
সরলরেখা টানিয়। ১%৪০কে সমিথগ্ডিত করিতে হুইবে। 


192 আবশ্িক গণিত 


অন্ন 8 42 যুক্ত করাহইল। 9০ বাহকে ০ বিস্দুতে 
সমঘিখণ্ডিত করিয়া £6র সমান্তরাল 00 সরলরেখা /৪কে টি 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 120 যুক্ত করিলে 70 সরলরেখা ৮ 


/50 ত্রিভূজকে সমহ্িখণ্ডিত করিবে। চে 
প্রমাণ $ £0 যুক্ত করা হইল। ১/১০০ ও (8৯ 


১7০০ একই ভূমি 00. এবং একই সমান্তরাল 00. ও 1 
/12র মধ্যে অবস্থিত বলিয়া & /00/- & 0০0 1 

৯8৯00 + 58005 &6০০+ ১৪0০. অর্থাৎ | & 
17208 ল ১890 58 27580. 


3. ত্রিভুজের যে-কোন বাহুর উপরিস্থ কোন বিন্দু হইতে সরলরেখা টানিয়া 
ত্রতুজটিকে সনত্রিখণ্ডিত করিতে হইবে (0. 70. 1936, 129,143] 

মনে কর। যাউক 2/80র ৪০ বাহুর 
উপর 7 একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ৮ বিন্দু হইতে 
সরলরেখ! টানিয়া ১১৪০ কে সমত্রিথগ্ডিত 
করিতে হুইবে। 
অন্কন : /2যুক্ত করা হইল। ৪8০ কে 
2 ও চ বিন্দুতে ত্রিখণ্ডিত কর! হইল। 
2 ও 6 বিন হইতে ৮/, র | ০১ ও 6 
সরলরেখাদ্বয় /£৪ ও 4০ কে যথাক্রমে 


%ও বিন্দুতে ছেদ করিল। ০2১৩ 
যুক্ত করিলে ইহার /.8০ ত্রিভুল্দকে সমত্রি৭।শুত করিবে। 


, প্রআণীণ০ -+ৎ ১ ০১ এর উপর এবং একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত 
১১৮১০ ৬৮৯৮০ 06১+১৪8০0১৮- ১৯০%+ 480১ অর্থাৎ 286১7 2885 
লপ্ঠ১ 90, কারণ 8০9-$ 90০. এইবপে প্রমাণ করা যায় যে ৯০৮ ১250, 

*“ অবশিষ্ট চতুভূর্জ £১2 ০2 280. 

4. চতুভজের কোন কোৌণিক বিন্দু হইতে সরলরেখা টানিয়া চতুভূজটিকে 
সমধ্বিখত্তিত করিতে হইবে । [0 তে. 1934, 737 ৬/.9.3.5.54, 3-0-51554] 
মনে কর]! যাউক £9:009 একটি চতুভূর্জ । ইহার কোন শীর্ষবিদ্দু ( এখানে / বিন্দু) হইতে সরল 
রেখ]! টানিয়া চতুভুজিটিকে সমদ্বিথণ্ডিত করিতে হইবে! 
অন্ন ৪ কর্ণ £০ও 80 পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। 90-র মধ্যবিন্যু 3 হইতে /০র সমান্তরাল ০2 
০০ কে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । £১ যুক্ত করিলে /১; 
/800 চতুর জকে সমদ্বিখণ্ডিত করিল। 


প্রমাণ ঃ ০ ও ০০ যুক্ত করাহইল। একই ভূমি 
£১০-র উপর এবং একই সমাত্তরাল সরলরেখান্য় ০ ও ০2০0 
মধ্যে অবস্থিত বলির] & /2০০ 7 ১৪০০. 7 
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অতএব 7০৭ ১৪৪০৮ ১৯০০+ ১৪৪০, 
চতুডু'জ ৯৪০৯স্চতুতুজি /০08 ০» ১/০৪+ ১০০৪৪ ১88৪০18৬980. 
ই ** 4৯ সরলরেখা চতুভূ'জিকে সমগ্বিধ্ডিত করিয়াছে । 


5. চূতুভূঁজের যে*কোন বাহুর উপর একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে একটি সরলরেখা 
টানিয়! চতুর্ভূজটিকে সমদ্বিখপ্ডিত করিতে হইবে ।  ॥ [0 0. 1941, 1949] 

মনে কর! যাউক /১8০০ একটি চতুভূর্জের 48 বাহুর উপর ৮ একটি নির্িষ্টবিলু। ? বিন্দু 
হইতে সরলবেথা টানিয়! 4800 চতুভূর্জকে সমদ্বিথ্ডিত করিতে হুটবেণ 

অন্ন 8 20 ও 7০০ যুক্ত করিয়। / বিন্দুহইতে 20র 
সমান্তরাল £১ সরলরেখ! বধিত ০০কে ১ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
৪ বিন্দু কইতে £ঠের সমাস্তবাল ৪ সরলরেখ! বধিত 00কে * 
বিন্দুতে ছেদ করিল। ১৫৪12 মুক্ত কবিয়া 2১% ত্রিভুজের ১ 
বাহুকে বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত কর। হইল । ৮0, /800 চতুভূজিকে 





সমদ্বিধণ্ডিত করিল। 
প্রমাণ ৪ একই ভূমি ৮০ এবং একই সমাস্তরাল 20 ও /৯১ সরলরেখাহ্ধষেব মধ্যে অবস্থিত 
বলিয়া 4 /১720 ০ 2১০, তজজপ ১2০7 ১7880, এ ১৪১০ + ০1০০0 7০ ৬7০৯০ + 


80. ৮৮ ৯ /১০+ ৮2০0 + ৮6০২৮ ১704 5 2004 51880, অর্থাৎ ৯৯১৫ 
»চতুভূ'জ £6০০.০১১৫র মধ্যম বলিয়। 7৩, ১৮১কে ক করিষ্াছে। অতএব 
ইহ! চতুভ'জকেও সমছিথণ্ডিত করিয়াছে । 
6. একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর দর বি সাদ ৬ ত্রিভুজ, অন্কন 
করিতে হইবে । «* 
ইঙ্গিত: 9০ টিকতে পাবে। 99”; সত ১80 হইতে 
নির্দিষ্ট ভৃমির সমান 80 অংশ কাটিয়! /,0 যুক্ত করা 


হইল। ০ বিন্দু হইতে /0র সমান্তরাল ০ রেখা ৮০৬ 0 
8/, বা বধিত 8%কে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। চে 
02 যুক্ত করিয়! 8০0৮ ত্রিভুজ অতীষ্ট ত্রভুঙ্জ হইল। 

প্রমাণ $ একই ভূমি ০ এবং একই সমান্তরাল ০ ও /,0র মধ্যে অবস্থিত 'বলয়া & ০০০ 
হ্ 4/07,59170 ৮ 5917604৬0৮0. 91704 ১৯০০০ 5880. 


7. কোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান করিয়া কোন নির্দিষ্ট উন্নতি বিশিষ্ট একটি 
ত্রিভুজ অস্কিষ্ঠ করিতে হইবে । 


ইন্রিত; 8০ রেখার 8 বিন্দুতে লক্ষ" 
অন্কন করিয়! গর সমান 80 অংশ কাটিয়! 
লওয়া হইল । 80র সমান্তরাল ০৮, 8 কে 
£ বিন্দুতে ছেদ করিল। ৮, 9০ ত্রিভুজের 
উন্নতি অপেক্ষা! বৃহ হইলে 8/ কে বর্ধিত 


করিলে ০, ৪/কে হেদদ করিবে । ০ যুক্ত করিয়া ০ র সম্স্তরাল £0 সরলরেখ। 8০ কে 
কিংবা বধিত ৪0কে 0 বিদ্দুতে ছেদ করিল। 0 যুক্ত করিয়! 890 অস্তীষ্ট ভ্িভূজ হইল। 
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প্রমাণ £ একই ভূমি 2০ ও একই সমান্তরাল সরলরেথাহয় £০ ও /0র মধ্যে অবস্থিত 
বলিয়া ১০০০০ ১/১৮০, 4 ৮১6০০ + & ৪6০7 ১৪০+ 2৪279 ৬ ১7990» 
85980 এবং 2820র উন্নতি ৪০০. 


8. কোন নিদিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এমন একটি রম্বস অস্থিত 
করিতে হইবে যাহার একটি বাই আয়তক্ষেত্রের একটি বাহুর সমান । 
হি [0. 0. 1933, 135১ 50,] 
ইন্ত্রিতঃ 0 কে কেন্দ্র করিয়া 0০ রসমান , 
ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্তচাপ /৪ কে 2 বিন্দুতে ছেদ 
ঝারল। 0০ কে কেন্্র করিয়। এ একই ব্যাসার্ঘ লইয়া 
একটি বৃত্তচাপ বধিত £6কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
00 ও 12 যুক্ত ক্িলে ? 0০7 অভীষ্ট'রম্বস হইবে। 





প্রমাণ ৪ অঙ্কনানুসারে 2০-০০-০০০5, 6000 একটি রম্বস। একই 
ভূমি 9০ ও একই ঃমান্তরাল 0০ ও £০র মধে) অবস্থিত বলিয়! 6০০০6 রহ্থসের ক্ষেএ্ফল 
£800 আয়তক্ষেত্রের সমান । 


9. একটি নিদিষ্ট সামান্তরিকের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এরূপ একটি লামান্তরিক 
অঙ্কিত করিতে হইবে ঘাহার একটি বাছু কোন নিদিষ্ট দৈর্ঘ্যের সমান । (০ 0. 1944) 


ইঞ্ট্রিত£ ০০কে বধিত করিয়া বধিতাংশ হইতে 
?র সমান 0 অংশ কাটিয়। লওয়া হইল। / যুক্ত 
করিয়া বধিত করা হইল যাহ! বধিত 08 কে 1৫ 
বিন্দুতে ছেদ করে। 6০3 সামাস্তরিকটি সম্পূর্ণ 
কর। হইল এবং 8/ ও 0/.কে বধিত করিয়া 36 ও 
31+৫কে যথাক্রমে £ ও 11 বিন্দুতে ছেদ করিল। 





এক্ষণে 311/,6 অভীষ্ট সাঁমান্তরিক হইল। 


প্রমাণ 8 61€ ক7760163 কে সমদ্বিথপ্িত করিয়াছে। ** 29165» ১০15, 
তঞজপ ১/11€ল 2891 এবং ১1667 5 20651451175 01186 7 & 11167 ১ /১শি5 
55127480042 281৫ + ১/১0. অতএব: 7 5 £789099 এবং ন% * 20-৮0. 

।. জ্ুষ্টব্য £ 07 ও 176 সামান্তরিকঘয় 5৫ কর্ণের সহিত মিলিত হইয়াছে? 
সেইজগ্য উহাদের কর্ণের পার্শ্ববর্তী সামান্তবিক (221911610£758205 2১006 0196 
23860] ) বলে। &০ ও £০ সামান্তরিক দুইটি 9 ও 81 এর পুরুক (০০:০০1০- 
20608) বলে । ট 

10. একটি নিদিষ্ট ব্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র অহ্থিত- 
করিতে হইবে যাহার এ একটি বাহু একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমান দীর্ঘ হইবে । 


] 
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11. একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র অক্ষিত করিতে 
হুইবে যাহার একটি বাছু ও একটি কোণ যথাক্রমে কোন নির্দিষ্ট মরলরেখ। ও কোণের সমান হয়| 


19. একটি নির্দি সামাস্তরিকের সমান ক্ষেত্রফস বিশিষ্ট এরূপ একটি সামাস্তরিক অস্ষিত করিতে | 


হইবে যাহীর একটি বাহ ও একটি কোণ একটি নির্দিষ্ট পৈর্ঘয ও নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে । 
[ 0. 0. 1944) 


18. একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান করিয়া কোন নিদিষ্ট সরল্রেখাধ উপর একটি আরতক্ষেত্র 


অঙ্কিত করিতে হইবে। ” [0. 0. 1946] 
14. একটি নির্দিষ্ট আর়তক্ষেত্রের আয়তনের সমান এরূপ একটি আয্মতক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে 
হইবে যাহার সন্নিহিত দুইটি বানু দুইটি নিট সরলরেখার সমান দীর্ঘ হয়। [0. ঢে. 19£9] 


15. কোন নির্টষট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এঝপ একটি ত্রিভূজ-অক্ষিত করিতে হুইৰে 
যাহার ভূমি নির্দিষ্ট এবং ভূমি সংলগ্ন একটি (াণ একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে । 

16. একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সরলরেখ। টানিয়া একটি সামাস্তরিককে সমহিবণ্ডিত করিতে 
হইবে। | 

17. ছুইটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের সমান এন্দপ একটি ত্রিভুজ আক্কিত করিতে হইবে যাহার 
একটি কোণ একটি নিদিষ্ট কোণের সমান হইবে । 

18. একটি ট্রাপিজিয়ামের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট, (কুট ক্রুজ অঙ্কিত কাঁরতে হহবে এবং 
ইহা! হইতে ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল নির্ণয়েব সথত্র বাহির করিতে হইবে। 2৩039. 11501 

19. ছুইটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের অন্তরের সমান একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হহবে। 

20, কোন বর্গক্ষেত্রের বাছুর উপর উহার সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ আঞ্কত 
করিতে হইবে । 

2]. নির্দিষ্ট উন্নতি বিশিষ্ট একটি সমদ্বিবাহৃতত্রিভূজ অস্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল কোন 
নির্দিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের সমান হয়। 


এ. ছুইটি সমবাহ ত্রিভুজের অন্তরের সমান একটি সমবাহ্‌ ত্রিভুজ অক্িত্ব করিতে হইবে | 


23. একটি নিদিষ্ট সামাত্তরিকের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি সমকোণী সমদ্বিবাহ্‌ ত্রিভুজ অর্বিত 
করিতে হইবে। 


3৫, কোন নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের মধ্যে অপর একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্র অন্তলিখিত করিতে হই 


2৮, এরূপ একটি সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হুইবে যাহার পরিসীম! ও ক্ষেত্রফল যথাক্রমে 
একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের পরিসীম! ও ক্ষেত্রকলের সমান হয়। 
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6. একটি নিট চতুরজে কর্ণঘয়ের সমান ঢুইট খাহ লইয়া একটি ত্রিভুজ আস্ধিত করিতে 
হইবে যাহার ক্ষেত্রফল চতুতু জের ক্ষেত্রফলের সমান হয়। 


উত্তরমাজ1 ; অন্ণীলনী525 [পৃষ্ঠা 22-23) 


(৫) 2720, &) ৮1080, 0০) 1440, (৫) 1800১, (6) 41405. 
7.0) & (9) 7, (0) 5, 00) :15.18.1551951 4. 10, 20, 
12. 10 13. 3. 14. 2.15 60, 120 120, 120. 
16. 10. 17. 16. 18 5, 9. 


[ দশস শ্রেণাল পাঠ্য এ 
| 1 


বু 


৬:54 


1]. জংজ্ঞঃ সমতলের উপরে কোন সির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সর্বদ1 সমান দূরে 
থাকিয়া যদি*কে্সি বিন্দু বিচরণ করে, 
তবে এ চলমান বিন্দুটি যে বক্ররেখায় 
নিদিষ্ট বিন্দুর চতুর্দিকে থুরিবে, সেই 

+ বক্ররেখা বেষ্টিত সামতালিক ক্ষেত্রকে বৃস্ত 
| (0795 ) বলে। নির্টি্ট বিন্দুকে বৃত্তের 
কেক (06006) এবং বক্ররেখাঁকে 
বৃত্তের পরিপ্ি (0110005106161505 ) 
বলে। শ্থলবিশেষে বৃত্ত বলিলে বৃত্তের 
পরিধিকে বুঝায় । এখানে ০ কেন্্র 





এবং 8০6088 পবিধি। 

1.2. বৃত্তের কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যপ্ত সকল সরলরেখাকে ব্যাসাধ 
( ২৪৫18, ববচনে চ৪01$) বলে। ০01 একটি ব্যান্ার্ধ। ইহা ব্যাসের অধ্ধাংশ । 

13 ষে সকল সরলরেখ! বৃত্তের কেন্জ্রের মধ্য 1 যাস, এবং পরিধি' পর্যস্ত 
সীমাবদ্ধ তাহাদের ব্যান (101920906£ ) বলে । £৪ একটি ব্যাস। ইহা ব্ণাসার্ধের 
দ্বিগুণ 

14. বৃত্তের পরিধির উপর যে কোনও ছুইটি বিন্দুর সংষোজক সরলরেখাকে 
জ্যা (01801) বলে । ০০ একটি জ্যা। | 

1". ব্যাস বৃত্তকে সর্বসম ছুইটি অংশে বিভক্ত করে । ব্যাস ও ব্যাস দ্বার! 
কতিত্ত পরিধির অর্ধাংশ দ্বার! বেষ্টিত সামভালিক ক্ষেত্রকে তর্ধবৃত্ত ( 5০০$-01:016 ) 
বলে। /558৪ অর্ধবুত্ত | | 

16. পরিধির ষে কোনও অংশকে চাপ ( 48০) বলে। ০569 একটিপ্চাপ। 

পরিধির অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর চাঁপকে তধিচাপ (70910: ৪1০) এবং উহা 
'অপেক্ষা কুদ্রতর অংশকে উপচাপ (20100 ০:০) বলে। ০52৪০ অধিচাপ 
এবং ০50 উপচাপ। অধিচাপ ও উপচাপ একত্রে পরিধির সহিত সমান'হইলে,, 
উহারা পরল্পর অনুবন্ধী চাপ ( 0০070108965 ৪: ) হুয়। 


রণ 
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17. জ্য। এবং জ্য। দ্বার! ছিন্ন পৰিধির অংশ ছারা! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে বৃন্ভীংশ 
(56879606 0৪ ০0016 ) বলে। ০০95 একটি বৃক্তাংশ ৷ অর্ধবৃন্ত অপেক্ষ। বৃহত্তর 
অংশকে অধিবৃস্তাংশ (17%3)01: 566100)6) এবং ক্ষুদ্রতর তে উপবৃত্তাংশ 
€( 2 52610021076 ) বলে। 

18. ছুইটি ব্যাসার্ধ এবং*উহাদের দ্বার। ছিন্ন পরিধির অংশ দ্বারা সীমাবদ্ধ 
সামতালিক ক্ষেত্রকে বৃস্তকলা।, (১০০০৩: ০ ৪. 01016) বলে। ০97 একটি 
বৃত্তকলা। ছুইটি ব্যাসার্ধের অন্তভূতি কোণকে বৃন্তকঙ্সার কোণ (2981 ০ ৪ 
95০00: ) বলে । 8০7 বৃত্তকলার কোণ। 


19. জ্যা-এর প্রান্ত বিন্দু দুইটি বৃত্তাংশের পের যে কোন বিন্দুর সহিত 
$ 
যুক্ত করিয়া ষে কোণ,উৎপন্ন হস্ত তাহাকে বৃত্তাংশস্থ কোণ (4১215 ঠ ৪ 
82670617€ ) বলে । £060 বুত্তাংশস্থ কোণ । 


110. একই কেন্দ্র ও বিভিন্ন ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তগুলিকে এককেক্ত্রিক বা 
জমকেজিদ্রক (09126500010) বৃত্ত বলে । নিয়ের চিত্রে তিনটি এককেন্দ্রিক বৃত্তের 
একই কেন্দ্র ০.এবং তিনটি, ভিন ব্যাসার্ধ ০9৯.০৪.০০. 


111. যদি কতিপয় বিস্ুর উপর দিয়া একটি 


্ষ্ট্ বৃত্ত অস্কিত ক্রা যায়, তবে এ বিন্ুগুলিক বৃত্তস্থ বা 
_ এ ১৯ সমবৃত্ ( 000০50115) বিন্দু বলে। 


0112. যে খজুরেখ ক্ষেত্রের সকল কৌনিক বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত করা 

য় তাহাকে বৃত্তষ্থ ক্ষেত্র ( 05০110) বলে, এবং বৃত্ত সম্পর্কে ক্ষেত্রটি বৃত্তের 

অন্তলিখিত (17050:162 ) এবং ক্ষেত্র সম্বন্ধে বৃত্তটি 

৫) ক্ষেত্রের পরিলিখিত বৃত্ত (01580950006 ) বা 

পরিবৃত্ত ( 010০0]2010019 ) বলে?) এবং কেন্দ্রকে 

বিকেজ্জ (0110020 ০2)06 ) এবং ব্যাসাধকে পরিব্যাঁসার্ঘ ( ০4:০000- 
891175 ) বলে। 

২৮:19. যে বৃত্ত কোনও খঙ্গুরেখ ক্ষেত্রের সকল বানুকে স্পর্শ করে, সেই বৃত্তকে . 
অন্তরৃত্ত (119501106. বা [2)-০1০16 ) বলে এবং উহার 
কেন্দ্রটিকে অন্তর্কেন্ত্র (10-06005) এবং ব্যাসার্ধকে 
অন্তর্বাসার্ঘ (10-90105 ) বলে। ক্ষেত্রটিকে বৃত্তের 

রিলিখিত ( 51:58005001951 81000 00০ 61০16 ) বলে। 
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114. কোন ছেদক সরলবেখ। বরাবর কোন জ্যামিতিক হ্ষেত্রকে ভা 
করিলে যদি এঁ সরলরেখার এক পার্খের অংশ অপর ণার্খের সহিত সম্পূর্ণভাবে মিলিয় 
যায়, ভবে এই ক্ষেত্রটকে এ সরলরেখার উভয় পার্থ গ্রতিসম (95757356309 
8১006 006 50:815170 1276 ) এবং এ সরলরেখাকে প্রভিসীময অক্ষ ( 8090 
951010)605 ) বলে। বৃত্তের ব্যাস বৃত্তের প্রতিসম্ম্য অক্ষ । 

1115. জ্যা বিষয়ক উপপাগ্ঠ £ 


উপপাণ্ভ ] 


একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে" এইনপ যে কোন তিনটি বিন্দু 
দিয়া একটি বৃত্ত এবং একটি মাত্র বৃত্ত অস্কিত করা যাইতে পারে । 





মনে কর! যাউক, একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে *%, ৪. ও 3 এইরপ তিনটি 
বিন্দু । 

প্রমাণ করিতে হইবে ষে /, 9, ০, বিন্দু তিনটি দিয়া একটি বৃত্ত এবং কেবলমাত্র 

একটিই বুত্ত অঙ্কন করা যাইতে পারে । 


অন্কন £ 4৪ ও ৪০ যুক্ত করিয়!, /১৪র লম্বদ্বিখগুক 02 এবং ৪০র লম্বদ্বিখণ্ডক 
23 অঙ্কিত করা হইল । 


প্রমাণ £ 4৪ ও ৪০ একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে বালয়া /£৪ ও 6০ র 
ল্বদ্বিখগুক 05 ও £5 সমান্তরাল হইতে পারে না। ন্তুতরাং 025 ও £৫' বধিত 
হইলে অবশ্তই কোন একটি বিন্দুতে ছেদ করিবে । মনে করা যাউক উহারা ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । ০%, ০৪ এবং ০০ যুক্ত করা হইল। 

এক্ষণে যেহেতু 05, /&৪র লম্বদ্িখগডক, সুতরাং 05র উপর সকল বিশ্ুই & ও 
8 হইতে সমদৃরবর্তী। ০ বিন্দু ০5র উপর অবশ্থিচ বলিয়া ০৯০৪. 


4. আবস্তিক গণিত 

পুনরায় 37, ৪০র লম্বদ্বিথগক এবং ০, 3৪র উপর অবস্থিত ). সুতরাং এ একই 
কারণে 08 » ০০, 

। অতএব ০-০৪-০০. অর্থাৎ 05 ও চর সাধারণ ০ ছেদবিল্দু £, ৪ ও 

০ হইতে সমদৃরবর্তী। 

স্তরাং ০ কে কেন্ত্র করিয়৷ এবং ০৪ কে ব্যাসার্ধ লইয়। একটি বৃত্ত অস্কিত 
করিলে উহ1 ৪ ও 0র মধ্য-দিয়া অবশ্তই যাইবে । 

যেহেতু 96 ও £ সরলরেখা ছুইটি কেবলমাত্র একটি বিন্দু ০ তে ছেদ করিবে, 
নুতরাং 0 ব্যতীত অন্য কোন বিন্দু &,8 ও ০ হইতে সমদুরবর্তা হইতে পারে না। 
অতএব &, 8 ও ০ দ্রিয়৷ কেবলমাত্র একটি বৃত্ত অঙ্কন কন! যাইতে পারে। 

অনুসিদ্ধাস্ত 1. ধে সকল ন্বুত্ের পরিধিস্থ তিনটি বিন্দু সাধারণ তাহারা 
পরম্পর সমপাতিত হয়। 

কারণ এ তিনটি বিন্দুর মধ্য দিয়া একটি মাত্র বৃত্ত অঙ্কন করা যায়। 

অনুসিন্ধাস্ত 2. ছুইটি বৃত্ত ছুই-এর অধিক বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিতে 
পারে না। 


কারণ তৃতীয় বিন্দুতে ছেদ করিলে তিনটি বিন্দুর মধ্য দিয়া দুইটি বৃত্ত যাইবে, ইহা 
অসম্ভব । রর 


অন্ুসিন্ধাস্ত 3. যেকোন ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত 
অঙ্কন করা যায়। * 


যেহেতু ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু তিনটি কৎনও একই সরলরেখায় অবস্থিত হইতে 
পারে না, অতএৰ একটি মাত্র বৃত্ত অস্কিত করা যায় । 

স্বীকৃত দিজ্ধান্ত 1. সমান বৃত্তে ( বা একই বৃত্তে) সমান দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট 
জ্যাসমূহ যে চাঁপগুলি ছিন্ন করে তাহারা সমান। একটির অধিচাঁপ ও 
উপচাপ যথাক্রমে অপর বৃত্তসমূহের অধিচাপ ও উপচাপের সমান হইবে। 
সমান জ্যাগুলি কেন্দ্রে ষে সকল সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করে তাহারাও সমান 
হইবে... র 

স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 2. সমান বৃত্তে (বা একই বৃত্তে) চাপসমূহ সমান 
হইলে এ চাপগুলির উপরে অবস্থিত জ্যাগুলিও পরস্পর সমান হইবে। 
যে সকল জ্যা কেন্দ্রে সমান সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করে, তাহারাও পরম্পর 
সমান হইবে। | 


জ্যাঙ্গিতি 5 
উপপান্ত 2 
যদি বৃত্তের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত সরলরেখা ব্যাস নহে এরূপ কোন 
জ্যাকে সমদ্বিখপ্ডিত করে, তবে এ সরলরেখা উক্ত জ্য-এর উপর লম্ব 
হইবে । 
বিপরীতক্রমে, বৃত্তের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত পরলরেখা ব্যাস নহে 


এরূপ কোন জ্যা-এর উপর লম্ব হইলে, এ সরলরেখা উক্ত জ্যাকে 
সমদ্বিধপ্তিত করিবে । 





মনে করা যাঁউক, £৪০ বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং কেন্দ্র ০ হইতে অঙ্কিত ০০ 
সরলরেখ! ব্যান নহে এরূপ একটি জ্যা /৪কে সমদ্বিখত্তিত করিয়াছে । অর্থাৎ 
8০ ০ 50, 

প্রমাণ করিতে হইবে ষে ০০ নরলরেখ। £৪ সরলরেখার উপর লম্ব ৷ 


অন্কন 2 ০% এবং ০৪ যুক্ত করা হইল। 


প্রমাণ 2 ০০ এবং ০৪০ ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে, 
০/-95 [ একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ], /£০-৪9 ( কল্পনা ) এবং ০০ সাধারণ; 
*, ব্রিভূজ দুইটি সর্বসম । 
"১ /,.০০৬ 4908১ কিন্তু ইহারা সন্নিহিত কোণ। 
“ইহাদের প্রত্যেকটি সমকোণ । অতএব ০০, £৪র উপর লঘ্ব। 


বিপরীতক্রমে, মনে করা! যাউক /৪০ বুত্তের ০ কেন্দ্র এবং ০ কেন্দ্র হইতে 
অস্কিত ০০ সরলরেখ ব্যাস নহে এরূপ একটি জ্যা &৪-র উপর লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে ০, £&৪, কে সমঘিখগ্ডিত করিয়াছে অর্থাৎ 8০-৪0. 


অঙ্কন; ০/ এবং ০৪ যুক্ত করা হইল। 


€ আবহ্ঠিক গণিত 


প্রমাণ: ০০ এবং ০৪০ সমকোণী ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে, 
অতিভূুজ ০. অতিভুজ ০৪ [একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ], ০০ সাধারণ বান্থ 
.*, ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম । 
" অতএব £০ ৪০. অর্থাৎ ০০, &৪কে সমদিখপ্ডিত করিয়াছে । 


অনুসিন্ধান্ত 1. যেকোন জ্যার লম্ঘ-সমদ্বিখণ্ডক এ বৃত্তের কেন্দ্রগামী। 

জ্যা-এর প্পরাস্তবিন্দুদ্ধয় পরিধির উপর অবস্থিত বলিয়া উহারা কেন্দ্র হইতে 
সমদূররতাঁ । জ্যা-এর সমদ্বিখণ্ডক্ষের উপর সকল বিন্দুই প্রান্তবিন্দুত্বয হইতে সমদূরবর্তাঁ 
নৃতরাং বৃত্তের কেন্ুটি অবশ্যই লম্ব-দ্বিখগুকের উপর অবস্থিত থাকিবে এবং লম্বমবিখণ্ডক 
অবশ্যই কেন্দ্রের মধ্য দিয়া যাইবে । 

অনুসিদ্ধান্ত 2. কোন সরলরেখ।, বৃত্তের পরিধিকে ছুই-এর অধিক বিন্দুতে 
ছেদ করিতে পাঁরে না । 

যদি উহা তিনটি বিন্দু &,৪ ও ০ তে ছেদ ক: তাহা হইলে /9 ও /০ দুইটি 
জ্যা হইবে । ৪ ও /০র লম্বদ্বিখগুকের উপর কেন্ত্র অবস্থিত হইবে । কিন্তু £৪০ 
একই সরলরেখ। হওয়ায় এই ছুইট লব্বদ্বিখগুক সমান্তরাল হইবে, উহার! কখনও ছেদ 
করিবে না। ০ বিন্দুর অস্তিত্ব থাকিবে না। অতএব সরলরেখাটি তিনটি বিন্দুতে 
কখনও বৃত্তকে ছেদ করিতে পারে না। 


অন্ুুণালনী 1 


[1 হইতে ৪ পর্যন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীর কাজ ] 


]. দুইটি বৃত্ত পরম্পর ছেদ করিলে বৃত্ত দুইটির কেন্দ্র সংযোজক' সরলরেখা 
বৃন্ত হুইটির সাধারণ জ্যাকে সমকোণে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে । | ০. 0. 1950 ] 


মনে করা যাউক ০ এবং 01 কেন্দ্রীয় বৃত্তদ্ধয় / ও 8 বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিয়াছে । ০০ 
সরলরেখা বৃত্তঘয়ের সাধারণ জ্য1 /৪ কে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে 0০01, £8 কে সমকোণে 
সমদ্বিখপ্ডিত করিয়াছে । 
অন্কন ৪ ০৪, ০9, 0৮ এবং 018 যুক্ত 
কর] হইল। 
প্রমাণ 8 ০৪০" ও ০9০ ত্রিভুজন্বর়ে ০/.. 
। 0, ০01৮ 7019 [একই বৃত্তের ব্যাপার্থ] এবং ০০ 
সাধারণ। ত্রিভুজন্থর সর্বসম। *. ৯০9০1» £৪8০০%. 





জ্যা্িতি / 


পুনরায় ০/০, 08০ ত্রিভুজনবয়ে, ০.» 98, ০০ দাধারণ বাহু এবং অন্তভতি //.০০ 
অন্তত /8০০. ৮. ত্রিভৃজন্বয় সর্বসম। ১ ১০৮৪০ এবং ৯০০ ৫৪০০, 
কিন্ত ই্ছার! প্রত্যেকে সন্পিহিত কোণ বলিয়! সমকোণ। অতএব ০0০94. 49. 
ঠ 
2. কোন বৃত্তের ছুইটি সমান্তরাল জ্যা-এর মধ্যবিন্ুদ্বয় সংযোজক সরলরেখা 
এ বৃত্তের কেন্দ্রগামী। |] [8. ঢা. 1909] 
মনে করা বাউক ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং £ ও চি যথাক্রমে, /£8 ্ 
ও 09 ছুইটি সমান্তরালুজ্যা-এর মধ্যবিন্দু। প্রমীণ করিতে হইবে ষে 
£€1 সরলরেখার উপর কেন্দ্র 0 অবস্থিত হুইবে। 


শা- 

। 

অন্ন ৪ ০ বিন্দু হইতে /৮ বা ০টর সুমাস্তবাল ০07 ও 
সরলরেখ। অস্কন কর! হইল এবং 096 ও ০0 যুক্ত কর! হইল। ৬ 

প্রমাণ 8 ০ কেন্দ্র এবং /5 রক্ক্রাবিন্দ 5. 06388. কিন্তু 06189. 


০6০৮. অর্থাৎ £706-1 সমকোণ। অনুরূপভাবে 96407, 

4৮০1] সমকোণ। অতএব ৫206 +/2০96- সমকোণ। 
“096 ও ০9 অর্থাৎ €০91 একই সরলরেখ।। অর্থাৎ /১8 ও 00 সমান্তরাল 'সরলরেখাদ্বায়র 
মধ্যবিন্দুদ্বয়ের সংযোজক সরলবেখা কেন্দ্র 0 বিন্দুগামী। 


3. বৃত্বের ছুইটি জ্যা যদি কেন্দ্রগামী না হয়, তাহা হইলে" উহার! পরস্পরকে 
সমদ্িখপ্ডিত করিতে পারে না [(0. 0. 1918, 1932] 


মনে করা যাউক 0 কেন্দ্রীয় বৃত্বের £8 ও 09 ছুইটি জ্যা। 
ঘদি সম্ভব হয় উহার! কেন্দ্র ভিন্ন অপর একটি ॥ বিন্দুতে সমঘ্বিখ্ডিত 
হুইয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে ষে উহার! কেন্জ্র ভিন্ন অপর কোন 
বিন্দুতে সমদ্বিথপ্ডিত হইতে পাবে ন1। 

অন্কন £ ০ যুক্ত কর হইল। 





প্রমাণ 8 ০, /8র মধ্]বিন্দু। ৮৮ ০2489৪ 
£012/ এক সমকোণ । অনুরূপে /০০০ এক সমকোণ । 
/০০০- /.০৮% ॥ কিন্ত একমাত্র ০ বিন্দুর সহিত 12 বিন্যু মিলিত হইলে ইহা! সম্ভব 
হইবে। ৮্র অন্য কোন স্থানে ইহা সম্ভব হইবে না। অর্থাৎ জ্যান্বয় কেন্দ্র দিয়া গেলে উদ্ধার! 
পরস্পরকে সমছিথণ্ডিত করিবে, অন্য কোন স্থানে সমদ্বিথণ্ডিত করিতে পারে ন।। 


] 


আবপ্তিক গণিত 


4. বৃত্তের সমান্তরাল জ্যা-সমূহের মধ্যবিদূর সঞ্চারপথ এঁ জ্যা-সমূছের লম্ঘভাবে 
অবস্থিত বৃত্তটির একটি ব্যাস। [00. 1933) 


« মনে কর ০ কেন্দ্র বিশিষ্ট বৃত্তে পরস্পর সমাস্তরাল জ্যাসমুছের /১8 একটি জ্যা। ১ ব্যাস /8র 
উপর লন্ব। প্রমাণ করিতে হইবে £8র সমান্তরাল জ্যা-সমুহের মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ ১% ব্যাস। 


প্রমাণ ঃ ১+ ব্যাস 448. বলিয়!। £8র সমান্তরাল সকল ৪১ শ 
জ্যার উপর ১% লগ্ব এবং ১ ব্যাস কেন্ত্রগামী বলিয়া 8 এবং)১৪র 
সমান্তরাল সকল জযাকে লমদ্বিখত্তিত করিবে । অভএব £8 এবং £8র & ঠা 
সমান্তরাল সকল জ্যার মধ্যবিন্দগুলি ১ ব্যাসের উপর থাকিবে । 

*. ১০১28 এবং £৪ জ্যাষের সমান্তরাল জ্যাওলিব মখ্যবিন্দুর ৪ 


সঞ্চারপধথ। ১৫ ব্যাষেঞ্& উপর 1 যে কোন বিল্ু। ০০0 জ্যা 4 বিন্দুতে সমঘিথগ্িত হইলে 
00 এক নমকোণ। ১ 59188. 


5. কোন বৃত্তস্থ সামাস্তরিকের কর্ণদধয়ের ছেদবিন্দুই এ বৃত্তের কেন্দ্র 
[1,3., 1948] 
মনে কর! যাউক £900 একটি বৃত্তস্থ সামাস্তরিক। উহার £0 ও 80 কর্ণন্ধয পরস্পর ০ বিন্দুতে 
ছেদ কবিয়াছে | প্রমাণ করিতে হইবে ০ বৃত্তটিব কেন্ত্র। 


" প্রমাণ £ সামাস্তবিকের কর্ণঘবয পরস্পর উ বিন্দুতে সমধ্িধত্ডিত 
“হইযাছে। অতএব /,09-0০০9 এবং 8০9-০০, কিন্ত কেন্দ্র 


ব্যতীত অপর কোন বিন্দুতে ,/,০ ও 890 জ্যা সমদ্বিখগ্িত হইতে 
পাবে না। অতএব ০ই বৃত্তটির কেন্ত্র। 





6. ছুইটি.সমনি বৃত্ত পরম্পর / ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ॥ বিন্দু দিয়া 
এবং পরিধিষ্বয়ের দ্বারা সীমাবদ্ধ £/০ সরলরেখা অস্কিত করা হইয়াছে । প্রমাণ কর 


ষে 97০-5850, [ড/. 9৪, ৩. রি 1954, ০. শ. 1928) 


১. 7. ছইটি বৃত্ত পরম্পর ছেদ করিলে উহাদের কেন্তুদ্বয়ের সংযোজক সরলা রখ 
বৃততয়ের সাধারণ জ্যাকে সমকোণে সমদ্বিথগ্ডিত করিবে। [0০. 0. 1950] 


, 8, কোন বৃত্তের ০৪ ব্যাসার্ধের সহিত সমান কোণ করিয়া 8৪ ও ৪০ দুইট 
জ্যা অস্থিত কর! হইলে, প্রমাঁণ কর জ্যা ছুইটি সমান এবং কেন্্র হইতে সমদূরবর্তী । 


জ্যামিতি 9 
9. ছুইটি বৃত্ত পরম্পরকে ছুই এর অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে ন!। 


10. কোন বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ একটি নিরিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন একটি জ্যা অস্কিত কর যে বিন্দুটি এ 
 জ্যা-র মধাবিন্দু হয়. 


11. কোন বৃত্তের এমন একটি জ্যা অঙ্কিত কর যেন উহার/দৈর্ঘ্য, কেন্্র হইতে এজ্যার দৃবত্বের 
দ্বিগুণ হয়। 


19. কোন বৃতত্তব ঢুইটি জ্যার মধ্যবিন্দুদ্ধয় সংষোজক সবলরেখ! ষদি একটির উপব লম্ব হয়, তাহা! 
হইলে উহ? অপরটির উপরও লম্ব হইবে । 


19. প্রমাণ কর যে ব্যাসই বৃত্তের বৃহত্বম জ্যা। 


14, কোন নধলরেখ! ছুইটি এককেন্জরীয় বৃত্তকে ছেদ করিলে, এ বৃত্দ্ধয়েব মধাবতা উহার অংশন্ধয় 
সমান হইবে । | 


15. পবল্পবচ্ছেদী দুইটি বুত্তেব যে কোন ছেদবিন্দু দিয়! কেন্দ্র-যৌজক সরলরেখাৰ সমান্তবাল 


করিয়া একটি সবলবেখা পবিধি পযন্ত উভয /ঈকে প্রসাবিত করিলে উহা কেন্দ্রযোজক সরলরেখ।ব 
দ্বিগুণ হইবে । 


16. দুইটি পবস্পবচ্ছেদী বৃত্তে একটি ছেদবিন্দু দিয়! বৃত্তদ্বয়েব পবিধি পর্যন্ত অঙ্কিত সরলরেখা- 
সমূহের মধ্যে যেটি কেন্দ্রষোঁজক পবলবেখার সমান্তরাল সেইটিই বৃহ্তম | 


1দ. বৃত্তের পরিধিস্থ কোন বিন্দু হইতে অক্কিত দুইটি সমান জ্যা-এব অন্তভূ্ত কোণেব সমদ্বিখগক 
বৃত্তটির কেন্্ুগামী | [ 0. 0. 1998] 


18. ছুইটি এককেন্দ্ীয় বৃত্তকে একটি তৃতীয বৃত্ত ছেদ করিয়াছে । প্রথম বৃত্তের ছছদবিন্দু £ ও 8 
এবং দ্বিতীয় বৃত্তেব ছেদবিন্দু ৪ ও ০1 প্রমাণ কর যে £9:02 একটি সমঘিবাহু ট্রাশিজিয়াম । 


19. /5৪ কোন বৃত্তেব ব্যাস এবং 2০ ইহার একটি জ্যা। 4 ও ৪ হইতে 2র উপর যথাক্রমে 
?₹১৩৪% লম্ব। প্রম।ণ কর যে 2১৯০৮. 


20. দুইটি পবস্পরচ্ছেদী বৃত্তের ছেদ বিন্দু দিয় 20৩ £5 ছুইটি সরলরেখা পবিধি ছ্বারা সীমাবদ্ধ | 
উহার যদি সাধারণ জ্যাব সহিত সমানভাবে নত থাকে, তাহা হইলে প্রমাণ কব যে 2০-15. 


2], ০ ও 0 কেন্দ্র ধিশিষ্ট দুইটি বৃত্ত /& ও 8 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ০0র' মধ্যবিন্দু 1 এবং 
£ বিন্লু দিয়! অস্কিত 7/২০ সবলরেখা £1ঞর উপর লম্ব এবং পরিধি ছুইটিকে, ও ৫ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছেঃ। প্রমাণ কর যে £7০--/১০ 


92. ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী বৃত্তের ব্যাসার্ধঘয় যথাক্রমে ” ও ?' । উহাদের কেন্দ্র ছুইটির দুরত্ব ৫ হইলে 
প্রষাণ কর £ 717১০৫14515 


23. একটি মাঠে এক খু টির সহিত £ দৈর্ঘ্যের একটি দড়ি দিয়া একটি গক বাধা আছে। একই' 
গুরলরেখায় অবস্থিত কোন চারাগাছের সারি হইতে খু'টিটি দুরে অবস্থিত (/৯৪); প্রমাণ কর গরুটি 
এ গাছের সারির 2%দ পরও দীর্ঘ স্থানের চারা-গাছগুলি খাইতে পারি!ব । [০. ঢ. 1988] 
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10 আবশ্তিক গণিত 
উপপাগ্ত 3 


কোন বৃত্তের সমান সমান জ্যাসমূহ কেন্দ্র হইতে সমদূরবং 
* বিপরীতব্রমে, কেন্দ্র হইতে সমদুরবতী' জ্যাসমূহ পরস্পরু সমান 


পর 


৪ 


মনে করা যাউক, একটি বৃত্তের &৪ ও 00 ঢুইটি জা এব* 0 উহার কেন্ত্র। 90 
কেন্দ্র হইতে 063 ০06 যথাক্রমে 58. ও ০০রষউপরণলম্ব । তাহা হইলে ০026 ও 02, 
28300 হইতে ০ কেন্দ্রের দূরত্ব স্ছচিত করিবে । 

£৪ ও ০09 সমান হইলে, প্রমাণ করিতে হইবে 06705. 

অস্কন ? £০ এবং ০০ যুক্ত করা হইল । 

প্রমাণ 2 ০6, ৪ জ্যার স্টপর লম্ব । 

| ০06, 8৪ জ্যাকে সমছিঞিত করিয়াছে । অতএব -/২5-86, অর্থাৎ 
6 ঠ 287 স্কগরক্ট্েখ০5 সই ০009. কিন্ত কল্পনানুসারে 8975 00. .*, &6-502, 
,* এক্ষণে 860 এবং 060 সমকোণা ত্রিভুজঘয়ে, 
26 7:05, অতিভুজ £০- অতিদুজ ০০ [ একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ] 
ত্রিভুজদ্বয় স্সম | .', 096 -05. 

বিপরীতক্রমে, মনে করা যাউক, একটি বৃত্তের 88 ও ০9 ছুইটি জ্যা এবং ০ 
উহার কেন্ত্র। ০ হইতে 06:90 বথাক্রমে 8৪ ও ০০র উপর লম্ব । তাহা হইলে 
06 ৪১96, 89 ৪009 হইন্তে ০ কেন্দ্রের দূরহ্ব সুচিত করিবে । 

এক্ষণে এই দুরত্ব 96 ৪ 07 সমান হইলে, প্রমাণ করিতে হইবে /৪ 00. 

অঙ্কন /২০ এবং ০০ বুলু করা হইল । 

প্রমাণ 3 ০6, £৪র পর লম্ব ; .', 96, &৪ জ্যাকে সমঘ্বিখ্ডিত করিয়াছে | 
অতএব /,2-86, অর্থাৎ 285 78৪. অহ্বূপ'ভভাবে 208 ₹ ০0. 

" এক্ষণে 85০ ও ০৪০ সমকোণী ত্রিভূজন্বয়ে, অতিভূজ /২১ -অতিতুজ ০০ [একই 
বৃত্তের বাসার্ধ ) এবং কল্পনান্তলারে 96-*075 .. বিভূজদ্বয় সর্বসম | ... 57706 
25 752085. 'আতএব ৯৪ 009. 


জ্যামিতি 11. 
উপপাস্ত & 


বৃ্তসমূহ সমান হইলে, উহাদের সমান জ্যাঞ্চলি কেন্দ্র হইতে 
সমদূরবর্তী। 


বিপরীতক্রমে, 'বৃত্তসমূহ সমান হইলে, উহাদের কেন্দ্র হইতে সনদূরবর্তী 
জ্যাসমূহ পরস্পর সমান। |] 





মন করা ষা্টক, দুইটি সমান বুন্তের ০ এবং ০" দুইট কেন্ছর এবং উচ্বাদের 


প্রতোকটিতে &8. ও ০9 ছুইট জ্যা। কেন্ছ্র ০ এবং 0 হইতে 92 ও ০5 ষথাক্রমে 


২৪. ৪ ০টর উপর লম্ব। তাহা হইলে 06 ও 06, 58 ও ০9 হইতে ০ ও ০ 
কেন্ুদ্বষের দূরত্ব সচিত করিবে | 


এক্ষণে যদি ১3 ও 009 সমান হয়, প্রমাণ করিতে হইবে 05-207* 

তন্ন ? ০ ও 0০ যুক্ত করা হইল |" 

প্রমাণ 2 02, &৪র উপর লম্ব ১.'. ০6১ £৪ জ্যাকে সমদ্বি'গিত করিয়টুছ। 
অতএব /১6 586 .. 86 -ঠ:৯৪) অন্বরূপে ০£-.হ ০০. 

কিন্তু কল্পনাগ্রসারে, 89৪ "৮59. ,.::456 7০7. 

এক্ষণে 55০ ও 060' সমকোণী ত্রিভুজন্য়ে, 

আঅতিভূজ ০ -অতিতুজ ০০91 [ সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ | এবং £১6 7০7, 


ত্রিভূজন্বয় সবসম । অতএব ০5. 016. 


বিপরী ক্রমে মনে ক শাক দুষ্টটি সমান বৃত্তের ০ এবং ০0' দুইটি কেন্দ্র, এব্‌ং 
উহাদের 8৪ ও ০০ দুইটি কষা. +” 9 এবং ০. হইতে 96, ০4 ষথাক্রমে ৪ 
ও 0০র উপর লম্ব। তাহা হট হু *০*%9 ও ০০ হইতে ০ ও ০' কেন্্রঘয়ের 
দুরত্ব চিত করিবে । 


এক্ষণে এই দূরত্ব 05 এবং 0 সমান হইলে, প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 
£98 ০ 09. 
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অঙ্কন /০ এবং ০০7 যুক্ত করা হইল। 
প্রমাণ £ ০6, %৪8র উপর লম্ব ;.'. 05, £৪ জ্যাকে সমদ্বিখগ্ডিত করিয়াছে । 
70086. 
১2-5/১8+ অনুরূপে 206-5০0. 
০ ও 075০0 সমকোণী ত্রিভুজদ্য়ে, 
'অতিত্ভুজ ০০ [ সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ 


য়সর্বসম | 51856755076, 7528. 


[1 হইতে ৪8 পযন্ত ক্লাসে কর ; বাকী বাড়ীর কাজ ] 


]. নুত্তের ছুইটি জ্যা-এর মধ্যে যে-জ্যাটি কেন্দ্রের অধিক নিকটে থাকিবে, সেইটি 
কেন্দ্র হইতে দূরব গা জ্যাটি অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 
বিপরীত ক্রমে, বৃত্তের ছুইটি জ্যা-এর মধো বৃহব্তরটি ক্ষুদ্রতরটি অপেক্ষ। কেন্দ্রের 


নিকটতর হইবে । 
দ্রষ্টব্য : এই যোজন উপপা্চটি পাঠ্যশ্ঘসিব বতিস্ততি বলিয়া! ইহাকে শ্বীকৃতপিষ্ধা স্তরূপে 
গণনধ ধ্করা যাইতে পাবে। 
5. কোন বৃত্তের সমান জ্যাগলের মধ্যবিন্দুসমূহের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 
; 0.0. 12157235110 9.735] 


মনে করা যাটক, বৃত্তের কেন্দ্র 91 সম" জণান্তলের মধ্যে 
£৪. ও ০06 ছুইটি সমান জ্যা। এই গ্যাপ্ুজির হধাবিন্দুর 
সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে। মনে করা বাইক ভ, 8, 
48 ও ০০র মধ্যবিন্দু। কেন্দ্র ০ের সহি এই মধ্যনিন্দু £ ও £ 
যুক্ত কর! হইল । 





এক্ষণে ০6, ০0৮5 ষথাক্রমে £৪ ৪ ০০র উপর পম্ব হইল। 
থেঠুত জ্যাগুলি সমান, অত এব,উহবারা কেন হতে সমদূরবর্তী। ভতরাং কেন্দ্র হইতে 
সমদূরবর্তা জ্যাগুলির মধ্যবিশ্দুগুপির দুরহ সর্বদা 08 সমান | ৮ লিপি 
সধারপথ একটি বৃত্তের পরিণি (ইবে যাহার কেন্দ্র ০ এবং ব্যাসার্দ ০6 
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3. কোন বৃত্তের £৪. ও ০ ছুইটি সমান জ্যা। প্রমাণ কর যে, ৪০ কোণের 
সমঘিখণ্ডক বৃত্তের কেন্দ্রের ভিতর দিয়! যাইবে । [ 0.0. 1926] 


মনে করা ষাউক ০ কেব্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের £8 ও £০৯ 
ছুইটি পরস্পর সমান জ্য1 এবং উহ্থারা পরিধিতে & বিন্দুতে 
মিলিত হইয়| /89০ উৎপন্ন করিয়াছে । প্রমাণ করিতে 
হইবে ৯০, /8/০র দ্বিথগুক ? 





অঙ্কন 2 /০ যুক্ত করা হইল। ০ হইতে /8 ও 
/.০র উপর ষথাক্রমে ৪ ও ০০ লম্ব অস্থিত হইল । 
গমাণ 2 যেহেতু 8৪. ₹ ৯০, ০৪০০০, 


ঙ ঙ 
এক্ষণে সমকোণী ত্রিভুজ /০০ ও £০০র মধ্যে, অতিভূজ ০ সাধারণ এবং 
05675 090, .". ত্রিসভুজদ্বয় সবসম ছি 


অতএব /০%৪ন £ ০980. অর্থাৎ £88০র সমদ্বিখগুক কেন্দ্র ০ বিন্দুগামী । 


4. কোন বুত্তের /8 ও £০ ছুইটি সমান জ্য। এবং ০ উহার কেন্দ্র । * প্রমাণ কর 
ষে ০) /8/5০র সমদ্বিধগুক | 


5. ব্যাসের প্রান্তবিন্দুদ্ধয় হইতে অঙ্কিত দুইটি সমান্তরাল জ্যা পরস্পর সমান । 


মনে করা যাউক, ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট বুত্তে ৪ একটি ব্যাস 
এবং /০.3 80 দুইটি সমান্তরাল জ্যা ; প্রমাণ করিতে 
হইবে ০5৪0. 


অন্কন ; ০ হইতে ০0৪ এবং ০০ বথাক্রমে ৯০ ও 
৪০র উপর লম্ব অঙ্কিত হইল । 





প্রমাণ 2 যেহেতু ০৮, ৯০র উপর লম্ব, 
', £2-12০ অর্থাৎ ৯27 8০; অনুরূপে ৪০০ 803 


এক্ষণে সমকোণী ত্রিভুজ &০৮০ ও ৪০০এর মধ্যে অতিভূজ /০- অতিভূজ ৪০ 
[ একই বৃত্তের ব]াসাধ ), একানস্তর /০৯৪- /০980. 


তিভুজদয় সর্বসম | স্ৃতরাং ৯০:৪০. এতএব ৯০ -89,. 
ঠ 


6. কোন বৃত্তে হুইটি সমান জ্য। পরম্পর ছেদ করিলে একটির অংশঘয় য।অ-স, 
অপরটির অংশ ছুইটির সমান হইবে [0. 0. 19295] 


আবশ্টিক গণিত 


মনে করা যাউক, ০ কেন্ত্রবি শিষ্ট বৃত্তের 85 0০ 
দুইটি সমান জা পরস্পর ৭ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। প্রষাণ 
করিতে হইবে 0 -৮8ছি এবং 02০ 8বি, 

অন্কন £ ০ এবং বি বক্ত করাহইল এবং ০ হইতে *৪ 
ও 0১র উপর যথাক্রমে ০০ ও ০৮ লম্ব অঙ্কিত হইল। 
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প্রমাণ 2 যেহেতু 83 ০09, .1,090- ০7" 
এক্ষণে 908 ও 09৮2 সমকোণী তিভুঙদ্বয়ে, 


অতিভূজ 0₹ লাধারণ, ০০০৮, ব্রিভুজগ্ধয় সবসম | 
২:08 ল2িবি, 00 58র উপর লম্ব রলিয় ৮০: £%8. তদ্রপ ০৪. 8০০. 


২৪ »৮ 0 বলিয়া, £0.- 62 .,80+ ০0. ০6+ শি, 
অর্থাৎ 81 - ০1 এবং /59 8 6২7৮7 -0৮7 আরধাত &হি 206, 
4, 
অস্কিত সমান দৈর্ধা-বিশিষ্ট দুইটি জ্যা সমান্তবাল | 
8. প্ম্পবচ্ছেদী ছুইটি জ্যা তাহাদের ছেদবলু ও 'কল্ত-সংযোজক সবলরেখার সঞ্ছিত সমান 
কোণ উৎপন্ন করিলে, জ্যা। দুইটি পবম্পর সমান হইলে । 


ঘ. প্রমাণ কবষে, কোন বৃত্তে, যে-কোন ব্যাসেক প্রাশ্থ বিল্ন্থধ হইতে ইব্যাসের দুই পাঃশ 


9. ৃতেব যে-কোন ব্যাসেব প্রান্তবিন্দুদ্ধয হইতে উতর “কান নিদি ভ্যা-এব উপর পতিত লম্ব- 
দবযের প্রান্তবিন্দদ্বয় জ্যাটির একই পাশে থাকি/ল সমষ্টি, এবং বিপরীত পাচঙ্ব থাকিলে অন্তর, ফ্রক । 
রঙ বই রি 
| | 0. 0. 1931, 1989 ) 


€ 5০. কোন বৃতেক ভুইটি জ্যা-এর মধ্যবিন্দুদ্ধয়ের সংত্যাক্ক সরলরেখা কেন্রে হইতে অন্িত 
লম্ব ছার! দ্বিখণ্ডিত হইলে 
11. কোন বুত্তেব অভাশ্থবস্থ কোন লিপিষ্ট বিন্দু লিমা 2ুহস্তুম ও ক্ষুদ্রতম জ্যাছয় অক্কিত ক । 
[ 0.0. 196, 194১) 
12. একটি জ্যা অপর একটি জা!কে দদদ্বিদণ্ডত করিল প্রধমোকু জ্যাটি শেদোজ জ্য। অপেক্ষ) 
বৃহত্তব হুইলে। 


18. ০ কেজবিশিষ্ঠ বৃদ্তে 29309 দুইটি জা পণস্পর লঙ্খত।পে * বিন্দুতে ছেদ করিসাছে। 
প্রমাণ কর 7 £84+005+ 40957 5042, 


1. যে কোন ধুত্তির ব্যাসষই বৃহত্তম জ)1। [0. ঢ. 1978] 


12, কোন বাতির অন্তভতি একটি নি? রি 
হী শি শিপষ্ঠ শিলপু হততে এমন দ্ুহডি সমান জা নির্ণয় কর, যাদের 
অঞ্ুষ্ক তকোণ সমকোণ হইবে। ৪ 


10, রে £ 
তু বৃত্ত পরম্পর £ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ কবিঘান্ছে। ছেদলিন্দু দিয়া ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখ! 
রঃ পরিধিতে ৩৩0, 9, 7 বিন্দুতে মিলিত ₹ঠ*য়াছে । প্রমাণ কর 0০০0-2172 
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1.16. বৃত্তের অভ্যন্তরে কোণ বিষয়ক উপপান্ভ £ 
উপপান্ত 5 


বৃত্তের একই চ্চাপের উপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ কোণ পরিধির ।অবশিষ্ট , 
অংশের উপরিস্থ যে কোন বিন্দৃস্থিত কোণের ছিগুন। 


/২ 





রি রঙ সস 
প্রথাম চিত ভ্িতীশ্র চিত্ত 


মনে করা যাউক, ৪০ একটি বৃত্ত এবং ০ উহার কেন্ত্র। ৪96০ চাপের উপর 
মবশ্থিত কেন্দ্রস্থ কোণ ৪০০ এবং পরিধির অপর অংশল্িত যে কোন ও কোণ ৪ /০. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £80০0-2/8/১0. 
অস্কন 2 /০ পল্ করিযা কোনও বিশু ০ পর্যন্ত রণধত করা হইল | 
্ € 
প্রমাণ 2 /১০9 ত্রিভূজে, একই বুত্তির ব্যাস বলিয়া, ৯০৪০, 
/ 088 /084৯. / 0189 +/ 084২ ১088. 
পুনরায় 8০9৪ ভ্রিভুক্ষের £০ বান ০6 পর্যন্ত বধিত হওয়ায়, 
বহিতঠ /80০০0- অন্তু.” 098 +.4 09/০2/0858 7 2৮১০ (]) 
অন্তরূপ ভাবে, প্রমাণ কবা যায় বহিঃ £ ০০০ 2০৪০ (2) 
গড 
প্রথম চিত্রে (1) ৪ (2) যোগ করিযা এবং দ্বিতীয় চিত্রে 1) ও (2) বিয়োগ 
করিয়া, 


/00১0 14800 2-52/ 08022 /.085. 


অর্থাৎ ,/800-2/ 880. 


অর্থাৎ একই চাপের উপরিশ্থ কেন্্রস্থ কোশ পরিপ্লিশ্থ কোণের দ্বিগুণ 
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উপপাস্ত € 
একই বুত্তাংশস্থিত সকল কোণই পরস্পর সমান 





দ্বিতীয় চিত্র 


প্রহ্ালাচিত্র 


টা 
মনে করা ষাউক, 028 একটি বৃত্ত এবং ০ উহার কেকন্দ্র এবং ১০0০৪ বৃত্তাংশহ্থ 
08 ও 858 দুইটি কোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে,.£ 8০৪ - / 45. প 
অঙ্কন 2 ০ এবং ০৪ ঘুক্ত করা হইল । 
প্রমাণ 2 একই চাপ £658র পর কেন্দ্ুস্ত £ ৯০৪ এবং পরিধিস্ত 4 £,০8. 
80875 80৪. 
অন্তরূপভাবে, প্রমাণ করা যায় পরিধিস্থ 508 - ঠ কেন্দ্র 


৬ 


508. 


নী 


/ ২0৪9 _ 4808, কারগ উভয়ই তত 4408 সমান । 
৮১ এ 


উপপান্ত 7 


ছুটি বিন্দুর সযোজক সরলরেখার একই পার্খে অবস্থিত অপর 
দুই নিন্দুতভে সমান কোণ উৎপন্ন করিলে এ চারিটি বিন্দু সমবৃত্ত 


হইবে | 
0 
৮ এ 





২ 


এমনে করা ষাউক, £ ও ৪ দুটি বিন্দুর সংযোক্তক সরলরেখা /২৪ ; ইহার একই 
ার্গে ০৪0 দ্রুইটি বিন্দুতে £০8. ৪ 08 দুইটি সমান কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে £৯ ০) ০ 8 সমবৃত্ত 
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অন্ধন : তিনটি বিন্দু ৪, £, ০র ভিতর দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত হইল । যদি এ 

বৃত্ত 9 বিন্দুর উপর দিয়া না যায়, তাহা হইলে উহা £০ বা বর্ধিত £০কে ছ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 68 যোগ করা হইল । 


' প্রমাণ £ একই বৃত্তাংশস্থিত / ৯০৪ _₹ 4৯68, 
কিন্তু কল্পনান্থসারে //২০৪ ০ £./098. 
. //08 55 /858, অর্থাৎ €98 ভ্িভুজের বহিঃকোণ উহার বিপরীত 
অন্থ;কোণের সমান | কিন্তু ইহা অনম্ভব। 
অতএব ৪, /) ০ বিদ্দুগামী বুন্ত 9 বিন্দু দিয়া যাইবে । 
সুতরাং ৯১8,039 বিন চারিটি সমর | 


অসন্নুম্পীভন্নী 10 


[ 1 হইতে 10 পর্যন্ত ক্লাসে কর ; বাকী বাড়ীর কাজ ] 
[. কোন বৃত্তের £৪ ও ০০ ছুইটি জা কুস্তের অভ্যন্তরে € বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । প্রমাণ কর বে চাপ 4০ এবং চাপ 50 কেন্দ্রে যৈ ছুইটি সন্দুখ কোণ 


ঈংপন্ন করে তাহাদিগের সমস্ট 5০ কোণের দ্বিগুণ । ৃ 
[ ৬. 8. 5. দ্র, 1১5, 19653 0. ঢে. 39] 


মনে করা ষাউক, ০ বুত্তের কেন্দ্র এবং 8৪ ও 00 
তুষ্টটি জ্যা € বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিয়াছে । ০, ০9, 
১০, 9০ যুক্ত করা হইয়াছে । 

প্রমাণ করিতে হইবে ০০ +.2809 
-50,/820, 





অঙ্কন 5 ৪০ যুক্ত করা হইল। 
প্রমাণঃ ০ চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্র্থ ০০৯2 পরিধিস্থ /880 
বা *-2/.680. অনুরূপভাবে, কেন্ত্রস্ছ £8০0-2 পরিধিস্ছ /008 বাহ 
24608. কিন্তু 8৪০5 ত্রিভুজের বহিঃ / &2০- অন্তঃ /€8০+ 4608. অতএব 
/8০০+ 8099 52258 ০424 €০8.-2045804/£০৪)-১2/ 850. 
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2, কোন বৃত্তে 8৪ ও ০০ দুইটি জ্যা বৃত্তের বাহিরে £ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ কর ষে £০ ও 89০ চাঁপ দুইটি কেন্দ্রে ষেকোণ স্থষ্টি করে তাহাদের অন্তর 
£,6০ কোণের দ্বিগুণ [ ৬৬. 13. 5" চা. 1956 ] 


*ইন্ষিত:ং /&৪ ও ০6০9 হৃভেব বাহরে 26 'বন্দুতে ৩ 
ছেদ করিয়াছে। £0, 8০, ০০, 09 যুক্ত করা হইল। 
প্রমাণ কবিতে হইবে ৪০০১৯4৪০০৯৪ ££66. 

58০ যুক্ত কবা হইল। ৭ * « 
প্রমাণ 8 //১০০-/£80,4 800 » ৪48০0." 
086. ত্রিভুজে, £/5০- 4 £৪০-/৪০6 বা £৪০9 
«/560-24৮6 5 ১৪৫৪ ০০- 
//০০-৯/৪8910. ০৬ 
প্ড গু 





3, £৪০ একটি বুত্স্থ সমবাহু তিভুভত | যদি & বিন্দুর বিপরীত পার্থে ৪০ 
চাপের উপর 25 যে “কান একটি বিন্দু হয়ঃ তাহা হইলে প্রমাণ কর যে /৮০ 812 
47012, [ 0. ০. 1939 ] 

হনে কনা যউক, 28০ সমতা ত্রিভুজটি বৃত্বস্থ। 8০ চাপের 
*টুপব 72 যেকোন বিন্দু প্রমাণ করিতে হইবে /৬7 ০86 + ০৮ 
অন্ন : /২2 হইতে 02ব সমান করিয়া £6 ঈংশ কাটিষ। 





লণ্হা 86 বুক বল হইল? 
৬ প্রমাণ ; /886 ও 28০ ব্রিভুজদ্বয়,। £৪ ০898০ 1 সমনাহ 
৮. তভুজেব বাক )£6-০2০ [অঙ্কন ] এবং একই চাপের উপব 
পৰিধিহ 18456 «অশ্থভতি /805  & ্ডুঙ্ছদ্ধয সবদম 1112155 92, 
/ 82775 866 -একই চাতপব উপর পরিধিস্থ £/808 স€০ 
817৮6 একটি সমবাছু ০১559178566, 


অতএব /১০-/6+62-5025 ৮55. 
এ, কোন বুকের 21৮ চাগের উপর £ একটি বিন্দ এবং 121৭7 3 ৮165 কোণ 
তইটির সমদ্বিখদ্ধয ০ বন্দুক ছেল করিয়াছে ০ বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 
ও 0. 0. 24,142) 
ছর্সিত: 2০ছা৬ব /0+ 2061৬ + 2 01912 150 
অহাৎ্, £০+2/16া +5/11515- 5505 আবার 5৮6 
এব /177 4161৩ 4/17146 »1505,. 28210 +8/ 0৮2৬ 
+£/7197 ৯5130 এ পিষেগে করিয়া £0 -/ 1590 অগগাৎ 
09489047841 কিছ 2-পি চঠপের স্উপব [রব সকল অবস্থায় 
£1-ব মান সমান গাকিবে 01072 ফ্রক | অতএল চিল জ্যার 
উপর 9০০+841- ধারণ বৃদ্তচাপ 0নিন্দুর সঞ্ারপণ । 
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5. কোন বুত্তের £৪ জ্যার এক পার্থের চাপের উপর ৮ ষে কোঁন একটি বিন্দু। 
॥৮2কে ০ পর্যস্ত এরূপ বধিত করা হইল যেন 
2০-81 হয়। ৪০ মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় 
কর ।' প্র [ 0. 0. 1935 ] 
মনে কর! যাউক, /৪ একটি নিরিষ্ট জ্যা এবং /৮৪8 চাপ 
2 যে কোন বিন্দু। 4£2কে ০-পর্যস্ত এইরূপে বধিত কর! 
হইয়াছে যেন 707-862 হয়। :80র মধ্যবিন্দু শি এর, 
নঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হুইবে। 





অন্ন £ মনে করা যাউক, /১8ব মধ্যবিন্দু 0, ০৭ যুক্ত করা হইল। 
প্রমান 2 82720. ৮৮+/1805 £ 608, পুশরায় বহিঃ //১9৪ 7 £680+ 
/৮0৪ 2808. ] 


£580 তরিভুজে ০ এবং নি যথাক্রমে 8 ও 8০র মধ] লিল্ু। 


০001/0. ৮088 5 1208 5£/ 8১৯৪ ,:6 বিন্দু 28 চাপ সকল 
অবস্থানে ইহ1একটি.নিদিষ্ট কোণ। %8 নিদিষ্ট, হুতরাং 08 -$ 48 নিদি&। 


০98 জ্যার সম্মুরস্থ ০1৪ দি । অতএব 098 জজ্যাৎ উপরৃ ৯ /৮ ধাবণক্ষম 078 
বৃত্চাপই বি বিন্দুর সঞ্চারপথ। 


6. এঁকটি বৃত্তের উপর /, 8. €০ তিনটি বিন্দু। 4880, 488০ ও 
/8০8র সমদ্বিখগ্ুকত্রয় পরিধিতে £, 0 এ ₹ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে | প্রমাণ কর 
0২, &2র উপর লম্ব । ৰ (8. 0. 1920 ) 

ইঙ্সিত:; 2 ও ৪ যুক্ত করা হইল, এবং মনে বা যাউক, 
নি /১2৯ 0 বিন্দুতে ছেদ কব্যাছে। 

প্রমাণ: //০ বি ০ /2820 + /7209 - /৮7৮2০+ 
2২ 5220 / ০০ ৮ / ২০ /৮/.০+ 228০ 


+/00,58/840+ 8290 +8//08 758 [29804 
/ 80 ৮803] _$ 1৯0 590, হি £ £2ি, 
, 





2. একটি বৃত্তস্ত তিতুজ 88০ .কাণগুলির সমদ্বিথ গুকত্রয় পরিধিতে ৮, 3 [ং 
বি্দৃতে মিলিত হইল। প্রমাণ কর যে 2০ ত্রিভুজের কোণগুলি যথাক্রমে 


90১-5,90*-ট ও 9০ হইবে । 5. 9. 5939] 


মনে করা যাউক, £90 বৃত্ত 'জভুজ এবং ১, 48, ৫০৭ সমস্বিবগকত্রয় পরিধিতে £, 0 ও৪ 
বি বিন্দুতে মিলিত হুইয়াছে। ০, 0, ও 2 যুক্ত করা 'ছ্ইর্সল। প্রমাণ করিতে হইবে 
/০০০৪০০স৪ £,::2.0.590০-8/8 এবং £ চং ০9০০+ $/.০. 


অ'বশ্যিক গণিত 
প্রমাঁণ ঃ একই চাপ £0র উপব দণ্ডায়মান / 82078905828 7; একই চাপ 


টির উপব দণ্ডায়মান /./১7- //০ $/ ০. 
/2-&8/8 +4.0- কিন্ত ১26০ য//+8/87%/ ০79. 
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সমগ্র 


(০8/8+%/0-90০7- 2১ 
/৮-৮১০০-//.এইরাপে গুমাণ কব হাষ/০0-9০০-/8 এবং ৫ বি » 9০০ -%& ৫০. 


৪ একই বুন্তাংঘস্থিন ক্ডোণ গুলির সমদ্িখ গুরুসমূহ একটি সাধারণ নিশ্দু দিয়া 

ধাইবে*। [০ 0 714,751 1 
ইঙ্তি চু 2০ //০8৪ব ববিথগুক | .. ,787092 ০৪৯০. 

,চাপ%০-চাপ 8০ অর্থাৎ ০, ০৪ চাপের 

মধাধিলু এবং ইহা নিদিষ্ট : কারণ £58. চাপ নির্দিষ্ট 

«বং আভাহার অনবন্ধীপ্তচাপ* 5099 নিদিষ্ট এবং 4০৪ 





চাপের মবাবিনুগ নিদিষ্ট 7,88৪ কোণের দ্বিথ রক 
/05 চাপের মর।বিন্দ ০ দিয়া যাইবে | 82159 কোণের 
* ই বুহাংশে যে কোন অবস্থানে সত্য | ৮৮৪ কোণ 


তারার একটি অবস্থান হইলে উহার দ্বিথ গুক ৮০৪ %৪০ চাপের মধ্য বিন্দু 0 দিয়া 
বাইবে ॥ স্তর 879 রাহ বে কোন কোণের স্মঘিধ গুক নির্টি্ট বিন্দু. দিয়া 


বাইবে। ্ 
ঙ ্ 
গু 
»*9. একাট নেদিট ভুমের উপব অবস্থিত এবং নিদিষ্ঠ শিপঃকোণ বিশিষ্ট ত্রিভুজের 
« লিল সঞ্চারপথ নির্্য কব [০.0 1911] 
মনে কব। ন,উকন 880 একটি হজের 8০ মি ৪ /, ০ 
শেবুঃলকাণ 8/0 হলি । 
শনবিন্দ £&র এপ্ানপথ নর্ঘ করিতে ইল । 
প্রমাণ হনে নল, যাক, 0 বিন্দ শীদবিন্দু £ব ধ 
যে কোন ভব একটি অপঙ্থান 1 তাহ হঠলে 08০0 ৮ নী 


ত্ররু্জটি একই ভূন 9.0 উপর বদ একহঠ একে দওুদমান এপখন্উজার শিরঠাকাণ 8৪০০ - শিরংকোণ 
980: হিল নি্ি্ ভুমি 60৭ একই পাশে 890 বন্দে ভুইটি সমান কোণ উৎপন্ন ছইয়াছে।' 
চতবাং 900 সমনুক। 

2০ জ্যা বিএস 8৮ 0 ক ধুপণক্ষম বৃনুচাপ এগবিন্দব নি পেঁষ সঞ্চারপথ | 


10. একই ছুষির পর অবস্থিত এবং সমান শিরঃকোণবিশিষ্ রিতু গুলির 
(ভত্তর স্মদ্বিবাভ ভিভুক্সটির ক্ষেহধল বৃহওম (০.0. 1941, 8:27 47 


জ্যামিতি 2? 


মনে করা যাউক, 8০ ভূমি নির্দিষ্ট এবং শিরঃকোণ 8০র মান 
নিদিষ্ট । প্রমাণ করিতে হইবে 80 ভূমির উপর এবং ৪4০ শিরঃকোণ 
বিশিষ্ট ত্রিতুজগুলির মধ্যে সমদ্ধিবান ত্রিভজটির ক্ষেত্রফল বৃহ্ভম । 

প্রমাণ ৪ একই ভূমি এবং একট শিবঃকোণ বিশিষ্ট ত্রিভুজগুলির 
নী্ববিনদু কটি বৃত্তচাপের উপর থাকিবে যাহার 8০ ভূমমটি একটি জয। 
হইবে। এখন এক বৃত্তস্থ ত্রিহুজগুলির মধ্যে সমদ্ধিবান্ ভ্হ্ুজটিব 
উন্নতি £ বৃহত্তম হইবে । *" ত্রিহুজেব ক্ষেত্রফল ভূমি উন্নতি এসমদ্ধিবান ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
ধৃহ্ত্বম হইবে, কারণ সকল ত্রিভুজের ভূম20র সমান। ? 





11. একই ভূমির একই পার্থে অবস্থিত সমান কোণসমৃহ্ের শর্ববিন্দুগুলি একই বৃত্তস্থ এবং 
ভূমিটি বৃত্তেব একটি জ্য1। [0, ঢ. 11) 221,741] 


12 £8০0 ত্রিভুজের £0 ও ৪6শীবপরীতণবা হ্দ্বষেব উপর লম্ব। 
প্রমাণ কর যে, /90 5 4860. 


18. /8 ও 00 দুইটি স+ নবেখ। পণুষ্টাব ০ বিন্দুত ছেদ কবিধাছে। যছি &০-০০ এবং 
8০0০ -00 হয, তাহ হইলে প্রমাণ কব যে ৮,8১০ ৩০ সমনৃত্ব। 


14. দুইটি বুশ & ও 8 বিন্দুতে ছেদ করিযাছে এবং / তিন্দ দিঘা 2.0 সবলাবধা। দেইটি লল্তন 
পরিধিন্ব'লা সীমাবন্ধ। প্রমাণ কব ণ্য /23০ ফরবক। 


15. দুইটি সমাগুবগল জ]াব মধাবতী চ'প দুইটি সন'ন | 


16 কোন বৃত্তে %8 ও ০2 দুইটি জ্যা। প্স্তেব তিতনে £0 380 পবম্পব "বিন্দুতে ছেদ 
করিষাছে | প্রমাণদকব যে ৮27 8128 


ঙ 


1. “কান বৃত্তের যে সকল জ]1 একটি নিদিষ্ট বিলি মধ্য দ্য যাষ তাহাদেক্জমধাাববন্দু সঞ্চারপথ 


নি্ধ কব। * [0. ঢ. 1949] 
14, প্রমাণ কব যে “কান বৃত্তস্থ চতুকুজেব বিপবীত দুইটি বাহু সমান্তরাল হইলে, অপর ছুইচি বা 
সমান হইলে এবং কণদ্ববও সমান হইল্ে। (৬.3 ২, ছা, 58] 


19, সমদ্বিবাহ ত্রভুজেব সমান বান দুষ্টটির ষে-কোন একটিকে ব্যাস লইধা, বৃত্ত ন্ষক্কিত করিলে 
উহার পরিধি ভুমিকে সমদ্বিথপ্ডিত কবিবে। [1.0 ৪. 1981] 


20. ছুইটি বৃত্ত & ও ৪ বিন্টুতে ছেদ করিল। / বিন্দু দিষা বৃত্তত্বষেব পবিধি দ্বাব৷ সীমাবদ্ধ 
ছুইটি সরলারখা ০/,0 ও 5/১6 অস্কিত হইথাছে। প্রমাণ কর £096 5 /086. . ? 


21. ০ কেন্দ্র নিশিষ্ট বৃত্তে 8098 একটি ব্যাস এবং অর্ধপরিধির উপব ৮ একটি বিন্দু: &2কে 
পর্যস্ত এরূপভাবে বধিত কব। হইয়াছে যেন 2০07-০0৮ হষ। প্রমাণ কর যে /2০০০-$/ 00৪. 


2৫. ০ কেন্দ্র বিশিষ্ট বৃত্তস্িত /80 একটি সমবাহু ত্রিতুজ। 00 ব্যাসার্ধ 89০কে লম্বভাবে 
ছেদন করিযাছে। প্রমাণ কর 990 ও 9০9 সমবাহ ত্রিভৃজ । 


23. ০ কেন্ত্র-বিশিষ্ট গত্তে 48০ একটি বৃত্তস্থ ভিভুজ ; //.র সমদ্বিখওক ১2 এবং ১0? 80র 
উপর লম্ব। প্রমাণ করযে /2/০-/7৯০, 


আবগ্িক গণিত 


24. কোন ত্রিতুজ /80ব তিনটি শীষবিন্দু হইতে বিপবীত বাছুর উপর লগ্বরয় 0 লন্ববিলগুতে 
মিলিত হইযাছে। & হইতে 80র উপব /,9 লম্ব পবিবৃত্তকে £ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। প্রমাণ কর 


22 


280 75080 এবং 0৮500. 
€ ০ 
25. ছুইটি বৃতু প€ম্পৰ 6 ও 0 বিনতে ছেদ কবিষযাছে। 2128 একটি গনদিই্ স্রলরেধ। বৃত্ত 
ছুইটিব পারধির দ্বার সামাবদ্ধ। 52িবিয -কীন সবলবেধ। ৮ বন্দুধ মধা পরা আগত ও বৃত দুইটির 
পরিধির বাবা সীমাবদ্ধ । প্রমাণ কব £,5 ও 82 য বিন্দ৬ .এ্দ করবে সেখানে একটি ফধক কোব 
ৰা € 


উৎপন্ন হইবে । 


56, 50৫ বৃত্তস্থ ত্রিভুজের 123 যথারুম অগথঃকিজী ও পারছ 
প্রমাণ কব যে /51721 5 8(£700-2/ 7201, 


উপপাস্ভ ও 


অধবৃত্তস্থ কে 


টা 
১ 


তব 


সমাকাশ 


মন কর! ঘাউক, ০৪০ রুহের কেন্দ 0 এব” ৯০3 উঠার বাপ । ০ 
08 অধূপরিপির উপরিল্ত যে কোন বিন ) 


প্রমাণ করিতে হইবে 808 এক সঙকোণি। 


প্রমাণ £ 298 ব্যাস বলিয়া উঠ! 2৪ সগপপেধা ; শ্রতণাত / 508 এক 


একগে একই চাপ ৯0৪8 উপর দখারমান পরিরিগ্ঠ কোণ ১০৪ কেব্তু্থ কোণ 
১০৪৭ অর্ণ। কিছু 898 কোপ সব্রলকোণ অর্থাং 5 মমকোণ। 


এ্রতরাং 508 কোণ ঢুঈ নমকোণের আর্য অপ1ং এক সমকোণ। 


জ্যামিতি 25 
উপপান্ত 9 


অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃহত্তাংশঙ্থ কোণ এক সমকোণ অপেক্ষ। 


দুদ্ধতর এবং অর্ধবৃন্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বৃন্তীংশস্থ কোণ এক সমকেপি 
অপেক্ষা বৃহত্তর । | 





১মা চত্র ২য় চত্র 


মনে করা যাউক, *৪০ বুত্তের কেন্ত্রু ০ এবং 8৪ জ্যা বৃত্তে দুইটি বৃত্তাংশে 
'বভন্ত কবিবাছে। প্রথম চিত্রে ৯০৪ বুন্াংশ অর্ধববন্ত অপেক্ষা বুহহর | 


প্রমাণ করিতে হইবে ষে 503 বন্থাংশ 809 ঠকোণ এক সমকোণ অপেক্ষা 
কুদ্রতর । 


অঙ্কন : ৯০ 3৪০ নক্ত কর! হইল এবং ০9 *ব্যাস অঙ্কিত হইল | 


প্রমাণ £ *৪ চাপের উপর অবস্থিত পরিধিস্থ /5০ কাশ ০ক পা "হ০৪)9 
কোণের অর্ধ। কিন্তু *০9 কোণ এক সরলকোণ অর্থাৎ দুই সমকোণ, এবং ৯০৪ 
কোণ, £০০ কোণ ব। দুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 


ভতএব 8০8 কোণ এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
পুনরায়, দ্বিতীয় চিত্রে ৯০৪ বুস্তাংশ অর্ধবুত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 


প্রমাণ করিতে হইবে ষে 03 বৃন্তাংশের ০৪. কোণ এক সমকেখি অপেক্ষা 
বৃহত্বর । 


অস্কন : /০, 8০ যুক্ত করা হইল এবং ০০ ব্যাস অঙ্কিত হইল । 


প্রমাণঃ 8৪ চাপের উপর অবস্থিত পরিধিস্ব কোণ £০৪, কেন্্রস্থ প্রবৃদ্ধ 
£&08 কোণের অর্ধ। কিন্তু ০9 কোণ সরলকোন অর্থাৎ ছুই সমকোন এবং 2০৪ 
কোণ, ৯০০ কোণ বা ছুই সমকোণ অপেক্ষা! বৃহত্তর | 


অভএব ০৩৪ কোণ এক সমকোণ অপেক্ষা বুহহর | 


24. আবঠিক গণিত 
উপপাভ্ভ 19 


ৃত্তস্থ চতৃভূ্জের বিপরীত কোণদ্ধয় পরস্পর সম্পূরক অর্থাৎ উহাদের 
সমষ্টি তুই সমকোণ । 





মনে করা যাউক, 88০০ এক' 


প্রমাণ করিতে হইবে ূ 
,5800-2 সুমকোণ । 


অঙ্কন 2 ০৯ এবং ০০ ঘুক্ত কর; হইল এব 
007 একক-বিশি্ট ও স্থুলকোন ৯০০) 


ঠ গু সম 
1৭৭ 
পি 
নস 
০8 
২) 
হী রি 
৩৬/ 


প্রমান 2 একই চাপ 59০ এর উপর অবশ্রিত পরিধিস্ম কোণ £8০ গ্ুল:কাপ 
4০ ০র "অর্ধ অর্থাৎ গর সমান । 
সেইরূপ একই চাপ &৪০র উপর অবশ্থিত পরিধিস্থ কোণ ৯০০ কেন্দ্রন্থ প্রবগ 
“কাণ ৮০০র অপ আঅর্গীৎ 278 সমান । 
সতরাং / £80+ 200 ক 5741 8) _ ২ (72 47) 
সু ঠ১4 সমকোণ 
['" /%%+ /177--4 সমকোণ ] 
₹5 সমকোণ । 
অতএব / 85৪9০ এ £/ 8০০ পরস্পর সম্পরক ॥ 
'অগ্রনপভাবে ০৪. € ০০ যোগ করিয়া প্রমাণ করা যায় যে, 


/_ 088 +/0058 হ2 সমকোণ। 
অর্গ/ৎ / 09) € / 008 পরস্পর সম্পূরক । 


জ্যামিতি 25 
উপপাস্ড 1] 


কোন চতুরজের ছুইটি বিপরীত কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ হইলে 
উহা একটি বৃত্বস্থ চতুভূজ্ঞ হইবে। 


2952 


সি ৪. ঠ 
এ উ 
6 





মনে করা যাঁউক, ৪০০9 চতুভূ্জের £/১০+./৯০০- দুইন্সমকোণ । 
প্রমাণ করিতে হইবে চতুতুঁজট বুস্ঠহ । 


প্রমাণ: &, 8 ও ০ বিন্দু দিয়া একট বৃন্ত অসষ্কিত করা হইল । বুক্তটি যদি ০ 
শিল্দু দিয়া না যায়, তবে মনে করা যাউক বুঝটি £05 বা বধিত &০কে £ বা ছ' বিন্দুতে 
ছেদ করিল। €০ বা £€০ যোগ করা হইল । 


এক্ষণে 8805 একটি রত্তস্থ চতুভুজি বলিয়া, 


488০4 4850 হ2 সমকোণ [ বত্তস্থ চতুভূ দুর বিপরীত কোণ সমষ্ি ] 
অথবা, -/৪০+ ৫/2:০-2 সমকোণ [এ] 
কিন্তু কল্পনাক্র নারে, /৪০+ / ৯০9০ 2 সমকোণ 


', /860০ ব| /865:0- 9০; কিন্ধু 0650 বা 0610 ত্রিভুজের বহিঃকোণ 
£ 
বিপরীত অন্তকোণের সমান হইতে পারে না। 


১858. ও ০ দিরা অস্থিত বৃত্তটি অবশ্যই ০ বিন্দু দিয়াঁও যাইবে ।' 


অতএব /£8০0 বৃত্তস্থ চতুভূর্জি | 


অন্ব্স্পীজ্লন্বী 19 
[1 হইতে 20 পবন্থ ক্লাসে কর; বাকী বাড়ীর কাজ ] 
1. কোন বৃত্বস্থ চতুতূ্জের একটি বাহুকে বধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃকোণ প 
| চতুতূর্জের বিপরীত অন্তঃকোণের সমান হইবে । [1). ৪. 19261 
1] 


শষ 


26 আবশ্ঠিক গণিত 


মনে করা যাউক, /২8০09 একটি বৃত্তস্থ চতুভূজ এবং 0০ বাহু £€ পর্যস্ত বধিত 
হইয়াছে | প্রমাণ করিতে হইবে যে বছিঃকোণ /১06- বিপরীত 
অন্তঃুকাণ 480. 


প্রমাণ ৪ সন্গিহিত /406+ 420০7 সমকোপ; আবার 8 
£800 বৃত্তস্থ চতুভূজ বলিয়া /৪০+ ৫০০5 সমকোণ। 
//06+ 8005 48807 496. ভি 
চভয পক্ষ হইতে সাধাবণ //00 বিয়োগ করিলে, অবশিষ্ট 
//508 75 //580. ২ « 


2, প্রমাণ কব যে একটি বুন্তশ্থ চতুভূ্জের কোন একটি কোণের অন্তত্ধিখ গুক 
এবং উহার খিপরীত কোণের বহিদ্ধিখৃগডক বৃস্ডের পরিধির উপর পরস্পর মিলিত হয়। 


ছু ডি] 


টা মনে করা বাউক, £৪৩০ একটি বৃত্তশ্থ চতুভূজি | /8০ 
রা টা রঃ কোণেব অন্তদ্িথগুক ৪2 পরিধিতে 2 বিন্দুতে মিলিত 
৮৮৮11 হইরাছে 

রি ] প্রমাণ করিতে হইতব ষে 88০ কোণের অন্তদ্বিখ ওক 


এবং 9০ কোণের বহিদ্ধিধ গুক পর্দিধির উপর কোন একটি 
বিন্দুতে পরস্পর মিলিত হইবে 


,, প্রমাণ 9500 বুন্স্থ চত্তুুজি বলিয়া, বহিঃকোণ 205৯» বিপরীত অন্তঃকোণ 
28০ , পুনরার একই বুন্তচাপ &চটির উপর অবস্থিত বলিয়া, পরিধিস্থ / 4১065 
/ 87; কিন্ত কল্পশান্রসারেঃ £৯৪2-£280 


//507 75 27706. 


৬ 02১80 6 এর দ্বিথ ক, অর্থাৎ 92১ £৮0০র বহিদ্বিঘগুক-। অওএব 


28808 অশ্ঠত্বিখাণ্ডক ও /৯০০র বহিদ্ধিখগুক পরিধির উপর একটি বিন্দু ০ 


মিলিত হইমাছে । 





3. যদি কোন রন্বস্থ চতুভূর্জের বিপরীত কোণদ্য়ের সমদ্বিখগুক ছুইটি টহার 


পরিবৃন্তকে ৪.৪ এ বিন্দুতে ছেদ করে, তাহা হইলে £০ এ বুভ্তের একটি. 
প্যাস হইবে । 
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মনে করা যাউক, /800 একটি বৃত্তদ্থ চতুভূজ, উহার /% ও /0র সমদ্বিখডক 
পরিধিতে 2 ও ৫ বিন্দু হুইটিতে মিলিত হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে 2০ বৃত্তের একটি ব্যাস। 


অন্ন £ 20, 9 ও ৪০ যুক্ত করা হইল। 


প্রমাণ 8 ৮9০0০ +/98750- ৮8/১০+/80০0-7-51 4 
+8/০78(/+ £০)-8$ *% সমকোণ 1 সমমকোণ। 
৯870 এর £6807-180০- (£898061+ £9620)- 9০০ -9092-907 বা এক 
নমকোণ ; » ইহা অধবৃত্বস্থ কোণ। অতএব 20 একটি ব্যাস ' 


4 কোন ত্রিভুজের অন্তঃসমদ্বিথ'গুক :ও বঠিঃসমদ্বিখগ্ুক ত্রিভুজের পরিবৃত্তকে 

2 ৪ 0 বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর. “য 2০ নুন্তটির ব্যাস। 
দ. ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ১ ও ? বিন্দুভে* ছেদ করিয়াছে ১ ও বিন্দু দিয়া 
যথাক্রমে ৯৯০ ও 8০ অঙ্কিত হইয়ছে। উহারা বৃত্তত্তে £। 8, ০ ও 9 বিন্দৃতে 





র্‌ €ী 
মিলিত হইল | প্রমাণ কর £৪ 3:09 সমান্তরাল । [00,711 7 9.দ, ৮০1 ] 
মণে কবা যাউক, দুইটি খৃশ্ত ১৩ নিন্দুতে ছেদ কবিয়াছে। ১৮ ও *% বিন্দু দিয়া যথাক্রমে 
রঃ /১৫০ 380 ছুইটি সরলহেণা বুুছয়ের পরিধিদ্বার! 
১৫ 


সামাবদ্ধ। উহ্বাব! একটি বৃত্তে £ ও ৪ বিন্দুতে এবং 
অপব বৃত্তে ০ ও ০ কিনতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ 
কবিতে হইবে /১8 ও 00 সমাগ্তবালি ৪ 


* অন্ন £: /১৪, ১+ ও 00 বুভ্ত কর] হইল। 
এ গু 
প্রমাণ; 4১৪১৮ একটি বৃত্তস্থ চতুতুজ। 5 
/8/৯+/8+৮-৪ সমকোণ; কিন্ত ১+০০ বৃত্তস্থ চতুভুজব বহিঃকোণ ১১৯ 
-বিপরাত অস্ততকোণ ৯৮০50. ৮ /98৮+£ ১6006 59 সমকোণ। 


অথাৎ £/+ 405 সমকোণ। অতএব /৪ ও 50 সমান্তরাল । 
০0. প্রনুক্ধ কোখঠান যে কোন চতুতূজের কোঁণগুলির অন্তঃসমদ্বিখণ্ডক চারিটি 
মিপিতভাবে যে চতুতূ'জটি উৎপন্ন করে তাহা বৃত্তস্থ চতুভু জ। 
মনে,করা ফাউক, /১৪০9 একটি প্রবৃন্ধ কোপহীন চতৃভূজ এবং ইন্কার কোণ 
চাঁরিটির অগ্রঃসমছিখণ্ডক 8909 চতুন্বছের ভিতরে * £ 


রি ৬ ১8 
50:89 চতুতুজটি উৎপন্ন কা'যাছ। প্রমাণ করিতে ১০ 
হইবে 209 একটি বৃক্তস্থ চতুতু্গ। ১ 


প্রম।ণ2 2০০ ত্রিভূজে /.2+ £৮2০০+ 4৪০০ .8:£ 


0) ৪ 
»2 সমকোণ এবং /28 তিভূজে /০+/7£8 ৃ 
+/৪/-2 সমকোণ। 


28 আবস্তিক গণিত 
' যোগ করিয়। /৮+ £+/৮০০+ /৯০০+ 4৪ +/88+ 


৪ ৬ 
এ এআ স৯.8 ৯ 


বা /৮+ /২+/০0+$/০+3/1+8/8 754 সমকোণি, 
«( ৰা /৮০+/171+20281+/8-+40+ /০)-4 সমক্ণ 

বা/১ /৪+4 সমকোণ -4 সমকোণ 

বা /০+ 41২-% সমকোণ- 2 সমকোণ 72 সমকোণ । 

অর্থাং 22০+/ 252 সমকোণ, 2৪029 চতুভূর্জ্জের বিপরশত কোপদ্বয়ের সমস্টি 
স2 সম.কাণ বলিয়া উহা বুক্তস্থ। 


7. £৪০ ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে “বিপরীত বাহুর উপর লম্বত্রয় পরস্পর 0 
লম্ববিলদূতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর যে /8০০+ /৪৮০--2 সমকোণ । 
€&.. [00 1950] 


»ন কর" যাক) &50 িভজেক /10586 017 যন ভ্রম 809 ৮0388 ইিপ্র জা 


রর এবং উহীবা 0 হবনততি ইপ করিহাতদ্ | আ্রমাণ করিত হহৰে 
তু প্র , 50042188052 সমতক শে । 
৪ ॥ ৃ( টিং 

রঃ প্রমাণ: দত 9689 /0০6% ওতোকেই এক 

১ %* 
২ 2দকে তি ও ইহাদির চছ দু সমাকোন। 
চি ৪ রা 
* ততএব 4606 একটি ঠদস্থ চু । 4: 880+ 4606 
ঙ গজ 


৬ » ১ সঙস/কাখ। 
একঁত্ /€06২৯প্গ্রহাপ £800, অতএল/300+ 88050 সমরকোণি। 


6. বদি কোন সামান্তকের £কটি পরিতুন্ত অঙ্কিত কর। সম্ভবপর হয় তাহা হইলে 


সামান্তাকটি আরতক্ষেতর হই পে ০0 15,209, 2. 09- 190) 
হনে করা যাটিক, 2800 একটি পৃস্স্থ সংগা ০ সাব কনশিতে হইবে যে 88050 একটি 
জায় তর্ফষেএ । 
£৯ 5 
প্রমাণি: সেহেতু 8800 একটি বৃকতগ্থ ভুমি 2৮৬ 
॥£০- সমকোণ। ক্রিচ্ধু কল্পনাকে 8৪00 একটি 
সামালুরিক | ৮285 205 হাতএর ৫ 
£/-70০-এক 0 € 


সমকোণ। ৮8800 একটি ভাযাচনাচতি | 
রশি পতিত 
১3280 ভিউ্ছের 89708. 55৪ মপাবিনু বথাক্রমে 09, €, £ ) / হইতে 


1 8০৫ উপর পাতি ১2 পন্ঘর পাদধিন্দু 7 7 প্রমাণ কর 70, 5, 65, 
. ৬৬ 8 5 ঢু. 1965, 0, [0.743, 19, ৪.3? ] 
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মনে কর! যাঁউক, /৪০ ত্রিভূজের ৪০, ০% ও 
৯৪ বাছুর অধ্যবিদ্দু যথাক্রমে 9, 6 ও £. & বিন্দু 
হইতে বিপরীত বা ৪০ উপর £2 লম্বের পাদবিন্দু / রঃ 
৯) প্রমাণ করিতে হইবে যে, 0, 6, £ সমবৃত্ত। ০4১ তি ্ 

অন্কম $ 2 বুক্ত করা হইল। র্‌ 

প্রমীগ 2 /8 ও &০র মধ্যবিন্দু থাক্রমে £ ও £€ " লি ॥80+ অন্রূপভাৰে 
06 ॥ £8. "80966 একটি সামান্তরিক | অতএব /88০0- 4560. 887 
সমকোণী ত্রিভূদের £ অতিভূজ /৪র মধ্যবিন্দু। .". 7212-১৯-86. অতএব 
/889 7: £.6812ল /.6609 অর্থাৎ 202 চতুভূঁজের বহিঃকোণ 172৪ - বিপরীত 
অন্তঠকোণ £60. . 6966 একটি বুস্তষ্থ চতুভুজি 1 ৮ 

10 8০০ একটি বৃত্তস্ত চতৃতুপ্তী । যদি বধিত বিপরীত বাহু £8 ও ০০ 
2০ বিন্দুতে এবং £09 ও 80, ০ বিন্দুতে ছেদ করে তবে প্রমাণ কর যে 5098. ও 829 


“কাণৰয়ের সমদ্িখগুক ছুইটিপ অন্তগঙ্গ কোণ এক সমকোণ । [7. 0. 1934] 
মান কবা মাউক, /900 একটি খৃবন্ত চতুভু্জ, উহাব £8 ও 0০ ₹5 বাধিত হইফা ৮ 
রি কিশনুল্ত ৭২ ৪0 ৪ 80 বাহু বধি হইয়া ০ বিন্দু ত "দ করিষাছে। 
/ম প্রমাণ কবিতে হ* ব ষে £20 কোণেব সমদ্দবণিক ০০* 059 

3. রা কাণেশ সমদ্বিখও”কব অস্থর্গত কোণ 200 এক সমস্ক 2 
/ ই অহন ৪8 যন ক শান্ডক, / 850 ও /-%068৭ সম- 
১৮৫- ৭ ২৬ 1ছঘখগ্ুকদ্বধয 0 কিন্দুদত ছল কবিযাছে । 1০ বরধিত কবিষ1 /0র 
- রর সহিত ছ বিন্দুতে মিলিত হইল । ৭ ৬ 


প্রমাণ: 75005 /006 + 2060. 78/809 + 4 +886 ল 8808 + 
 /১/৭+//520 _2(/4098 71 3১ + 850) 78048480878 +880) ৭৩ 
22568015050) এ /800০+4500)-ঠ গু মমকোণ এক সমকোণ। 

|] 9090 একটি বনুম্থ চতুভূর্্গ। ০ ও ৪89 কর্পদ্ধয পরস্পব লন্বভাবে ছেদ 
করিলে, ৭ ছেদ [বন্দু পরয়া উহার এক বাহুর উপর অঙ্কিত লম্ব বিপরীও বানুকে 
সমধিখ (9 করে। 3 0923] 

মনে কপ মাদক, 005 একটি বৃত্ু্থ চতুভৃজ এবং ভহাক 5 ৮ 
80 ৭:80 কর্ণদ্বয লন্বভাবে ০0 বিন্দুতে ছেদে করিষাছে। ০ 
হইতে 017 /5১0 উণব শান্ব। উছ1 বধিত কবিষা 8০ কে এ বিন্দুতে 


€ £ ০? 
ছ্দ কফনিযাছই । প্রমাণ কবিতে ৬ইবে য93০0-০00 0] 
5 -্প -৯0 
3 ৫ 
ক ঙ 
্ 


প্রন্থাণ: 0০940 বৃত্বাংশে পবিধিস্থ /080 7 / ০0/%0 

৮ 20০-/8৯০0৮৮/006 লবিপ্রতীপ 800. .৮ ৪07 
001 অনুপ্ধপে 808 ন /858 »০০০- /০/১৪ » /.৯০ স্বিপ্রতীপ £০0০০. « ০০ 
500. ০:80-০০. [ ইহাকে ভ্রজ্জগুপ্খের উপপপা বলে) 


230 আবশ্ঠিক গণিত 


12. যে কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর বহিদ্দিকে তিনটি সমবানু ব্রিভূজ অঙ্কিত 
করিলে, এই সমবাহু ত্রিভুজ তিনটির পরিবুন্ত তিশট একই বিন্দুতে ছেদ কুরিবে। 
মনে করা যাউক" 280 ত্রিতুজেব £$ ও 8০ বাহ্‌র বনিিকে 
অঙ্কিত 820 ও £০০ দুইটি সমবাহু ত্রিভুজ এবং উহ্াদেব পবিবৃত্ত 
ছুঈটি & বিন্দুতে ছেদ কবিষাছে। 
। * প্রমাণ করিতে হইবে ষে £8 বাভুৰ উপর অঙ্ধিত 91 
সমবানু ত্রভুজেব পবিবৃত্ত 9.বিন্ুগামী। 
অন্কন ৪ /২০. 9০, ০০ যুক্ত কব! হইল। 





প্রমাণ 88120 বুত্বস্থ চতুভূজ এবং ৪1০ »6&,. 
8001-0০-60 া ১0০. *»পুনবাষ ০০০ বৃত্তগ্ক চতুভুজ এবং /, 800 5 00০. 
হ্উ 
/.0051১0০--60০- 180০, কিন্তু //১99 +/8০090০+ ৫4১০০ ২২৪০, 
/.508 5 1501 এবং £/./8 _ 60১. ্‌ রী 
£280 চভন্র্জে বিপবাত কোণদ্বয়েব সমষ্টি অর্থৎ £/./09 +:/১09 _ 190০ +60০ 
₹18০০-2 সমাকোন। অতএব /8০ বৃত্বস্থ চতুভূজি। সুতরাং /,5:৪ ত্রিভুজটিব পবিবৃত্ত ০ 
বিন্দু? শী | * 
13. 590 একটি 'দিদিষ্ট ত্রিভুজ । 8, 80 ও ০/র উপর যথাক্রমে 0,16৪ ₹ 
বিন্দু | প্রমাণ কর যে 075, 086 ৪ ০8 ক্রাকুজের পরিবুত্ত হিনটি একই বিন্দুতে 


ভোদ করিবে । পু রঃ 
গু ১৫ 
14. কোন*্রন্তে &0 একটি খাস । / বিন্দু হইতে 90 ল্যার উপর /5 লম্ব । 
প্রমাণ কর /8/2 ক £ 0০. [0০ ০0 19481 


“নে কবা যাউক, ০0-কেন্দ্র বুন্ত £0 একট বান 960 “কটি জা! । &িলিন্দ হইতত 80 
উপব /স্লিশ্ব। প্রমাণ কবিতে হউবে £ 942 5 £/0 40 


অক্ষম: 45. 2০350 দৃক করা হল / 


প্রস্মাণ : হকিহই চাপ &0ব উপর হশ্রাহনান পব্ধিগ্থ 


রি ৬০ ৪ 
৫2577552500 অধ বৃত্বস্থ কোণ 809 এক সমকোণ ০4১88 ১৫৮৯ 


( /শি লম্ব বনিক) এক্ষণে ৯৯টি এ 28090 মধ্যে 5০3৪ নু 


- //২02, /828 75800 2 ভ্াতীম 298৮ 5ততীয় 2080. 


ন 


75. ভঈটি পৃত্ত পরস্পর ২ ৪8 বিন্দুদ্তে ছেদ করিয়াছে । একটি বন্ডের পরিধির 


উপ যেকোন বিন্দু ৪ হইতে 2/0%: 690 তুষ্টটি সরলরেখ। অপর বুত্বের পরিাধ 
পর্যন্ত বিদ্দৃ্ত | | 


প্রমাণ কর যে, 20 চাপ ফ্বক । 


জ্যামিতি 3]. 


মনে করা যাউক, ছুইটি বৃত্ত £ ও 8 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে | /২2৪ 'বৃত্তে যে কোনও স্ল্দি 2 
'এহুইতে 2০ ও 280 সরলরেখ। অপর বৃত্তে ০ ও 7 বিন্দুতে 


মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে 909 চাপ ফ্রবক। 


১৯ 


অন্কন ;: /9, 00 ও /0 যুক্ত কর! হইল। 


প্রমাণ 8 4১৪ চাপের উপর বিন্দুর যে কোন 
অবস্থানে //28. সর্দা সমান । একই কারণে /4058 ০ 
সর্বদা! সমান | ১/02র বহিত /1080 78024 


+//820+ কিন্ত £ £579 ও ££58 সর্বদ1 মমান বলিয়া! /0/.০ও সবদা ফবক। 


চাঁপ 00 যাহাব উপর /0/৬০ দণ্ডায়মান তাহাও ধ্বক। 





এ 16. ছুইটি সমান বৃত্ত £ ও 8 বিন্দুতে ছেদ করিল। ॥ বিন্দু দিয়া বৃত্ৃদ্বয়ের 


পরিধি পর্যন্ত £/০ সরলরেখ! অঙ্কিত স্কইলে প্রমাণ কর ষে 8৯ - 8০. 
10. 0. 1938) 


11 » কব] যাউ ই 
ে ।* মনে কৰা যাউক' দুইটি সমান বৃত্ত & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ 


কবিযাছে। / বিন্দু দিঘা বৃত্তপ্ধষেব পবিধি পযন্ত 2২0 
সবলবেখা অঙ্কিত হইয়াছে । ্ 


প্রমাণ করিতে হইবে 927 80, গ 





অন্কন ৪ 137০. 8০৭3 &0 যুক্ত কবা হইল। 


প্রমাণ $ /9 সমান বৃত্তদ্বষের সংারণ জ্যা। 
/২০9 চাপ ও £08 চাপ সমান । সমান চ।পেব উপব পবিধিস্ কোণগুলিও সমান হইবেন 
/২০9 চাপের উপব £/8768 ও 508 চাপের উপব £ 808, উহ্থাবা সমঃন। 
87580. 


18. ছুইটি সমান বৃত্ত & ও 8 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ॥ বিন্দু দিয়া অন্বিত 
যে-কোন সরলরেখা পরিধিতে 2 ও 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। 120র মধ্যবিন্দূর 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


মনে কবা যাউক, দুইটি সমান বৃত্ত £ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 2০0 ষেকোন, 


ও ,সবলবেখা & বিন্দুগামী ও পরিথিব হ্থাবা সীমাবন্ধ । 
20ব মধ্যাবিন্দ 1 এর সঞ্চারপথ নির্ণয় কাবতে 
হইলে । 


অন্ন 8 ০0, 82 ও £৪ যুক্ত কর। 
হইল।'এক্ষণে 8219 ও 800 ত্রিভূজগ্থয়ের 8 
»80১ 819 সাধারণ এবং 71৮০ 019., 
ত্িভুজন্ধয সর্সম। ৮, 6180৮ 6/2, কিন্ত ইহার! সন্গিছিত কোণ বলিয়। 





92 আবশ্টিক গণিত 


/ 4148 সমকোণ এবং 8৪ ফ্রুবক, হতরাং £8 ব্যাসেব উপর বৃত্তের 


এক 


প্রতাকেই সমকোণ । 

প্বিধি ৩ বিন্ুব সব্কীবপথ্ | 
19. দুইটি বুভ্ড পরস্পরকে অন্তঃস্থভাবে স্পশ করিয়াছে । যদি ুদ্রতর ৃত্তট বৃহত্বর 

বন্তটির কেন্দ্র দিয়া গমন কবে, তবে প্রমাণ কর ষে ্পর্শবিন্দু হইতে বৃহত্তর বৃত্তে অস্কিত 


জ্যা ক্ষুদ্রেতর বুত্ত দারা সমদ্বিখগ্ডিত হইবে । [০. 0. 1886) 
20. সমদ্বিবাহু ভ্রিছুঃ জেরে 88০র 8০ ভূমির সমান্তরাল *+ সরলরেখা ৪, ০ 

যথাক্রমে ২ ও *% বিন্দু 1মলিত হইল প্রমাণ কব ষে 8, ০, %, ৮ সমবৃত্ত । 
[/&. 00. 1931] 


গু গু 
2]. £800 জামান্তবিকের। 2. ৩৮৪ বিন্দুগামী কেনি বৃত্ত 4০0 320০কে £ ও 7 বিন্দুদ্ধয়ে_ 
নি 
£পকফ্বিল। প্রমাণ কব যে চ, 72,০৩0 সমবৃত। [0. 0. 1996] 


৬ 
29. বৃতে মন্তলিথিত ফড়ভুজের “কন তিনটি একান্ত কোণের সমষ্টি চাহি সমকোশ। 


শা 


4:, কান একট নিদিষ্ট বন্দ হইতে অন্য একটি নিপিষ্ট বিন্দুগামী সবলবেখার উপৰ অঙ্কিত 


ন ম্বল 'শদবিন্দুব »ঞ%[-*্থ “নদষ কও €1 77. 19%4 ] 

রঃ 5 (কত কট আঁ বত উহাৰ বিপ্বাত 

24. কোন সমকোরী, ছ্িইজেব অতিভুজকে বাস করিষা আঙ্কিত হৃত্ত উহাব হিপবীত 

+. ণিক লিল্দ দিষা ষাইতক ! [ 0. 10. 19৭ 
ষঁ 


1১. একাল গুল জগ্থুঃস্ত। নহি বর গতির কান নিরিষ্ট বিন্দগ'মত জা।াসমুহেন মধাবিল্দ 
এাদতিপি 5 নির্ণম কুন । & 
ছি ১ ৭ রি 

2) 8৪০০০ চত্ুুতিজক দুইটি বিপদটত কি পবস্পন সম্পবক এবং 8০ কর্ণ ৪40 কোণেব 
গত ৬. ১ 
“ন'দ্বধগ্ডক হইলে, প্রমাণ কর 60500 ৮মান। [ 8.0. 13801 


নি সপ পাপ ০৮ ০ পে রে সপ লি, রি ঢ রা নয ৮ 
৮ কান চড়া বুদস্থ ঠহতল ঈঠাল বাহিরের বৃতাংশক্ফিত কোণ হাবিটিল সমঙ্টি ছয় 


25 [০ ঢা. 19৪৭ ] 
25. বুন্ুসথ স্রীপিক্িহাদের 25দক স ভদ্ঘ সমন । [ ৮.) * 1958] 
-3.:83509 £কটি বু গজের 59300 বানু বধিত করিফ চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

দাদ জ্ত দ. 690 6680 ০ কালি পবম্পর সমান । [ 9.7. 1949 ] 


৬ 
চর 
৮ 
6৫1 
গ 
৮ 
১৪ 
নু 
ও» 
টং 
তত 
সি 
স্ধ 
৯ 
ব্্ 
ন্ 
£1 
ই 
এ 
রি 
চা 


টি একটি বৃত্তপ্থ চতুভূর্জ উৎপন্ন কৰে। 


[₹৮5 মিলিত ইল | প্রমাণ কর যে, 28০ ও 048 ত্রিভুজ দ্বয়ের 
পএস্দ্ধ পল্গ্পন ছ লিন্ুতে ছেদ কিল 2১2১0 বিন্দু তিনটি একরেখায় 'অবন্থত হইবে। 


টি ড 
২২. কলি বৃতেল ভ্যা দুটি সমক্ষোণে ছেদ করিলে প্রমাণ কর যে, উহ্াদেন দ্বার! ছিক্স নিপরীত.. 
দিল্লি হম্ট বৃভ্ুটিব অধ্ট পবিধির সমান এবং বজ্যাছদেন অংশগুলির উপর আর্ত নর্গক্ষেতগুক্ির 


সদস্ট বুভুটিব লা'সেব উপব অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান । [ 0. ঢা. 1859]. 


11. 2509 বৃভস্থ ঢইুজেব 28৩00 বিপরীত বাহুম্ব় বধিত হইয়1 7 বিন্দুতে ও 80 ৪ 
€. 


ল্্যামিতি 33 


8:). 2০0 ত্রিভুজের ০৩ ভূমির উপর 9 যে.কোন বিন্দু। 0, 9 ও ৭ বিন্দু হইতে 
যথাক্রমে 260, 29 ও 2 সরলরেখার উপব লম্ব তিনটি, ১ ও ৬ বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ 
কর 1১১77 ১,৬ সমবৃত্ব | 


8. /800 বন্তস্থ চতুভূজের বিপরীত বানু £8 ও 0০0 বধিত হইয়। 6 বিন্দুতে এবং ১/ 
380 বান্থ বধিত হুইঘা বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । £06 ত্রিউুজের পরিনুন্ড 6 বেথাকে ও 
বিন্দুতে ছেদ কৰিল। প্রমাণ কব যে 0069, 8036 এবং 885 বৃততস্থ চতুভুজি। 


5. 8809 বৃত্বস্থ চতুভূ্জেব নিপবীত বার 88 ও 00 ক্ধিত হইগ 8 বিন্দুতে এবং 9 
ও 80 বাহু বধিত হইয়া! ছ বিন্দুতে মিলিত হষ্টয়াছে | প্রমাণ কব যে 906 ও 005 ত্রিভুজ দুইটির 
পরিবৃত্তধর 66 সরলবেখার উপব মিলিত হইবে । [৪. ০.1 


36. 4১৪০ একটি বৃত্ত ত্রিতুজ। 58/০ টাপের অনুবন্ধা চাপেব € মধ্যবন্দু এবং 60 
বুতুর ব্যাস | প্রমাণ কব যে, £06/ ল &।/67-৮/0), * ্ 


৬ 


না; ্বীকৃতজিদ্ধান্ত ; একই বুস্তে কিংবা দুইটি সমান বুকে সমান জ্যাগুলি 
দ্বাু! ছিন্ন বত্তচাপগুলি পরস্পর সমান ৫ব্‌ও ্ঃ ! কেন্জ্র সমান সমুখ কোণ উৎপন 
কার। 


বিপরীতক্রমে, একই বুস্তে কিংবা সমান বুভে মমান চাপের জ্যা-গুলি পরস্পর 
সমান এবং উহ্ছারা কেন্দ্রে সমান কোণ উৎপন্ন করে। ? 


0 এবং 9 দুইটি সমান বৃত্ত। /8 জ্যা € 00 জ্যা সমান ইউমুল, 





॥55 চাপ 5009 চাপ, /55 চাপ ল ০6০0 চাপ এবং কেন্ত্রন্ধ কোণ ৯১৩৪ লকেন্ত্রুন্ত 
কোণ ০010. বিপরীতক্রমে, 428 ও ০00 চাপ সমান হইলে, ৪ জা1- 0০0 জ্যা 
'এবং কেন্ত্রন্ত ./08 -কেন্ত্রন্থ £0০9 0. 


4 
স্পর্শক 
18086700 


2]. যে অসীম সরলরেখা ক্লোন বৃষ্ঠকে কেবলমাত্র ছুইটি বিন্দুতে ছেদ করে 
তাহাকে বৃত্তির ছেদক (১০020 বূলে। বুস্তের জ্য। বৃত্তের বাহিরে উভয় দিকে 
বধিত করিলে উহাকেও চেদক বলা হয় । 4208 একটি ছেদক | 





22. 58 ছেদক কোন বুন্তুকে 2:%:0 ০ ছেদ করিয়াছে । যদি ছেদকটি 


5:৮ার পুসীবল্তাব সৃহিতত সমান্থগগাল হইয়া চলিত থাকে তাহা হইলে 5 ও ০ ছেদ- 
কিবে এব" চরম আঅবষ্ঠায় উহারা মিশিয়া 
এই ০ম অবশ্থায় 2৪ রেখাটিকে 


হের স্ট্রর্শক (7575500) বলে এবং ছি খিন্দুটিকে ম্পশকের স্পণর্শবিচ্দু 
(6040 0 ০920800 বলে। 


জ্যামিতি 32 
পুনরায়,: ৪. ছেদকটি ৮ *ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে ০ বিন্দুটিকে পরিধির উপর 
স্থির রাখিয়া, ছেদকটি তীর নির্দেশক্রমে থুরিতে থাকিলে ? ছেদরবিন্দুটি পরিধির উপর 





দিয়া ক্রমশঃ ০১ ছেদবিন্দুর নিকটে যাইবে । যখন চরম অবস্থায় 2 বিগ্দুটি ২ বিন্দুর 
সহিত পরিধির উপর মিশিয়া একটি মাত্র স্শবিন্দুতে পরিণত হইবে তখন উহা বৃত্তির 
স্প্শকে পরিণত হইবে | অতএব, ৃ্‌ 

সংজ্ঞ।$ যদি কোন সরলরেখ! একটি বৃত্তকে একটিমাত্র বিন্দুতে 
স্পর্শ করে এবং উদ্তয়দিকে বধিত করিলেও বৃত্তকে আর কোন ৰিম্দুতে 
ছেদ বাস্পর্শ করে ন। তখন এ সরলরেখাকে বৃত্তটির স্পর্শক € 758778500) 
বলে এবং যে বিন্দুতে স্পর্শক বৃত্তকে স্পর্শ করে তাহাকে স্পর্শ বিন্দ 
(00176 096 00790) বলে। 


23. ষখন ছুইটি বুশ মাত্র একটি বিন্দুতে মিলিত হয় তখন উহার! পরম্পর স্পর্শ 
করিয়াছে বল! হয় । বৃত্ত ছুইটির একটি অপরটি সম্পূণ বহিদিকে থাকিয়! ম্পশ করিলে 
উহাকে বহ্ঃস্পর্শ ( চুঙ্যতোতাও1 00০0) বলে $ এবং অসমান ব্যাসাধ যুক্ত, বৃত্তের 
ছোটটি বড়টির ভিতরে থাকিয়া পরস্পর স্পর্শ করিলে তখন উহাকে অন্তঃস্পর্শ | 


(11051059] 001009০% ) বলে। 
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2.4 দুইটি বুত্ত অন্তঃস্পর্শ বা বহিঃস্পর্শ করিলে উহাদের স্পর্শবিন্দু দিয়া অস্থিত 
ম্পর্কটিকে সাধারণ স্প্পর্শক (090)0000 08176610% ) বলে । 


উপপাস্ত 12 


বৃত্তের যে-কোন স্পর্শক স্পশবিন্বুগামী ব্যাসার্ধের উপর লম্ব 


মনে কব। বাউক, ০ বৃত্তের কেন্দ্র, £ন স্পশক, ১ ৯ 
/ 


তি হিরা ম্পবিন্দগামী ব্য'সার্ধ। 


/ 
নর বট ৃ ও | 
প্রমান করিতে হইবেষে, 2১0 র ইপর লম্ব। [১ 
ডী / 
অঙ্কন 5 চা্পর্ণকেব উপর েখকোন বিন্দ্‌ ্ | ১% 
0 লঞর' হইল ; এবং 00 পল্ভি করিলে উহা যেন 40 ++ ২ 


রে কের রা রিতার 
রি ধক &রশৃঙে ছে কাবিল! 


প্রমাণ 2 27 স্পশক বুকে না বিন্দুতে স্পশ করিয়াছে । স্থতরাং ভিন্ন 
হার 'প্বন্সগ্ত বে কোন বিন্দ বি পাহিবে থাকিবে । আতএক ০2 বিন্দুটি লুত্তেব 


কাছিবে, হার প্র অবস্থিত / সেইজগ্ ০0৪. নিশ্চযঈ পরিধিকে কোন এক বিন্দু /-ন্তে 
ছল করিলে তনু ধাসার্ধ ০0৮-39 অর্থাত ব্যাসার্ধ ০0-৫০9০৩ (০শ ৪ ০% 


8৮ 


নৃত্তেক গালা বলিবা সমান ) 


টার” 0. হইতে লুল স্পর্নকেব উপর যন গুলি সরলরেখা টানা যায় তন্মধ্যে ০ই 
করুতম £ তাএন 0, ট্যাব উপল লঙ্থ । আঅথাত 5, ০ার উপর লম্ব | 


দ্রক্টুল্য £$ “কান নু একান বিন্দু স্পর্নক অঞ্কিত করিতে হইল এ নিম 
ব্যাসার্ধের স্পণ প্রদনু বিশ্ুনে লম্ঘ শ্রহ্গিত টার নে হইবে । 


"অন্ুসিজ্ধান্স 2 পে পরিপিস্ত বে-কোন বিন্দৃত্তে একটিমাত্র ম্পর্শক শন্কন করা 
বায়? 


অন্নুজিদ্ধান্ত £ ন্ের কোন ব্যাসার্ধ গরিধিন্তে ষে বিন্দুতে মিলিত হয় সেই 
* বিলূতে বাসাধের উপর লব ধ বিন্দুতে বৃত্তের ম্পর্শক হইবে | 


অন্ুসিদ্ধান্ত ই স্পবিন্দুতে স্পর্শকের উপর লম্ব কেন্দ্রগামী । 
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. উপপাস্ভ 13 


একটি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তে কেবলমাত্র ছুইটি 
পর্শক অস্কিত কর। যায়। 





মনে করা যাউক, £৪০ বুভ্তের ০ কেন্দ্র এবং ৮ বুপ্ডের বহিহপ্ত একটি বিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে সে, ৮ঈবিন্দু হইতে /১8০ বৃত্তে ছুইটি স্পর্শক অস্থি করা 
যায় । 
অস্কন 2 6০ যুক্ত করিয়া! এবং 7০কে ব্যাঁস করিয়া একটি বুত্ত অন্বিত হইল | ৮ 
বিন্দু বৃত্তের বহিঃম্থ এবং ০ বিন্দু বৃত্তের অন্তঃস্ত বলিরা 78 বৃত্ত 880 বুকে ছুইটি 
বিন্দু & ও 8তে ছেদ করিবে । ০/২, 28, ০,098 এবং 2০ যুক্ত করা হইল | 
প্রমাণ £ ৯2৯০ এবং 2৪০ প্রত্যেকে অধিত্তস্থ কোণ বলিয়া সমকোঁণ। 
2/, ও 79 ষথাক্রমে ০/২ ও 99 বঠাসার্ধের উপর & ও ৪ বিন্দুতে ল্ব | 
2/২ ও 26৪ যথাক্রমে / ও 8. বিন্দুতে স্পর্শক | অতএব, 
বহিচ্যে ৪ বিন্দু হইতে 8০0 ত্ুত্তে £/, ও 65 ছুইটি স্পশক অঙ্কন করা যাইন্ে পারে । 
দ্রষ্টব্য 2 উপপাগ্ধ ।3র চিত্র হইতেই কোন বহিঃস্থবিন্দু হইতে একটি বৃত্তে 
স্পর্শকের অঙ্কন পদ্ধতি বুঝা যাইবে । 
জংজ্জ্ঞা 2 বুভ্তের বহিঃশ্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তের যে দুইটি » স্পশক অস্থিত কর 
যায়, উহার্দের স্পশবিন্দু সংযোজক সরলরেখাকে স্প্পর্শজ্য। (08০1৭ 0£ ০0788৫% ) 
বলে। %5 স্পশজ্য। ৷ 


উপপাঞ্ভ 14 


একটি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তে অস্কিত স্পর্শক 
ছুইটি পরস্পর সমান এবং এ স্পশক ছইটি কেন্দ্রে সমান সম্মুখকৌণ 
উৎপন্ন করে। 


আবশ্তিক গণিত 
মনে করা যাউক, 88০ বৃত্তের কেন্দ্র ০, ৮ বহিঃস্থ কোন বিন্দু। ৮ বিন্দু হইতে 


০ ও 16৪ দুইটি স্পশক বুকে যথাক্রমে £ ও ৪ বিুতে স্পর্শ করিয়াছে । 





প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৮০০6৪ এবং ৯০৯০ ৫6০8. 
অঙ্কন £ ০ এবং 09৪ ষৃন্ত করা হইল । 
প্রমাণ? যেক্ছতু 25 এবং 28 বৃত্তের বথাক্রমে £ ও 9 বিন্দুতে ম্পশক, 


»২০:৪ 8০ তইটি স্পণবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ, সুতরাং ০৮ ও 4০৪8৯ প্রত্যেকে 
[ উপ. 12] 


সমকোন। 
এক্ষণে ০৮০ ৪ 9৪0৮5 সমকোণী ত্রিতুজদ্বয়ে ০/১-০৪ (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ), 


নতিছুজ ০৮ সাধারণ বাহ! ত্রিভুজদ্বয় সব্সম | 
2/২-51728 এবং 75087552098. 


2০৮৭ কদ্বয়ের অজ্জভণক্ত কোণকে সমন্বিখঙ্িত করে । কারণ 


অন্ুলিজ্ধান্ত 2 
৮6820 নল £/£৯০, 
'জনুলিদ্ধান্ত 52179 স্প্শজট)া ৮৪-ব উপর লন্ব সমদ্ধিখ এক । 
উপপাস্ভ 15 
দ্রইটি বৃত্ত. পরস্পর স্পর্শ করিলে, উহাদের দুইটি কেন্দ্র ও স্পর্শবিন্ব 


«কই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে | 





9 ৪ কেন্দ্র বিশিষ্ট ছুইর্টি বৃন্ত ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে 


মনে করা যাউক. £ 
ও 2 একই সরলরেখায় অবস্থিত 


প্রমাণ করিতে হইবে ১ ৪ 
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অঙ্কন ঃ /2 ও 87 সংযুক্ত করা হইল । ক 

প্রমাণ ঃ বৃত্তছুইটি ৪ বিন্দুতেম্পর্শ করিয়াছে ; .'. ৮ বিন্দুতে বৃত্ত ছইটির 
একটি সাধারণ ম্পর্শক অঙ্কিত হইতে পারে । মনে করা ষাউক 763 বৃত্ত দুইটির একটি 
সাধারণ স্পর্শক | 

এক্ষণে & কেন্দ্রীয় বৃত্তে 763 স্পর্ণকের শি স্পর্শবিন্দূতে ₹% ম্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ । 
সুতরাং ব্যাসার্ধ 2,729 এর ৪ বিন্দুতে লম্ব। [ উপ. 12] 


অনুরূপভাবে 8 কেন্দ্রীয় বৃত্তে 729 ম্পর্শকের ৪ বিন্দৃতে £৪ স্পর্শবিন্বুগামী 
ব্যাসার্ধ । স্থতরাং ব্যালার্ধ 59১ 725 এর ৮৪ বিন্দুতে লম্ব | | উপ. 12 ] 


অতএব 2 ও 76৪ একই _সরপরেখায় অবস্থিত । অর্থাৎ, /, 8 ও 2 এক 
সরলরেখায় অবস্থিত | 


অন্ুসি্ধীন্ত 2 যদি দুইটি বুন্তু পরস্পরকে বহিঃস্কভাবে স্পর্শ করে, তবে উহাদের 
কেন্দ্রদ্য়ের দূরত্ব, উহাদের ব্যাসার্ধের সমষ্টির সমান হইবে ; এবং ষদি উনারা পরস্পরকে 
অন্তঃস্থভাবে স্পর্শ করে, তবে উহাদের কেন্দ্র্ধয়ের দূরত্ব, উহাদের ব্যাসার্ধের অন্তরের 
সমান হইবে । 


সংজ্ঞা ঃ তিন ব! তাহার অধিক বিন্দু একই সরলপখায় অবশ্থিত হইলে এ 
বিন্দুদের সমরেখ (00111052.0) বলা হয়। 


অনুশীলনী 21 
[1 হইতে 10 পষস্ত ক্লাসে কর ; বাকী বাড়ীব কাজ ] 


1. দুইটি বৃত্ত পরস্পর &. বিন্দুতে বহিঃম্পর্শ করিয়াছে । একটি সরলরেখা 
বৃত্ত দুইটিকে ৪ ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে । প্রমাণ কর'ষে 8০ একটি 
সমকোণ। [৬৮ 8. 5. হ. 162, £59, 755, 753] 

মনে করা যাউক দুইটি ৃত্ত পবম্পব /৯ বিন্দুতে বহিংম্পর্শ করিয়াছে । 8০ সরলরেখা বৃত্ত 


ছুইটিকে ৪ ও ০বিন্দুতে ম্পর্শ কবিযাছে। প্রমাণ করিতে হইবে 
/8/০ এক সমকোণ। 


অন্কনঃ বৃত্তদ্বয়ের সাধারণ ম্পর্শক £০, 80কে 0 বিন্দুতে 
ছেদ করিল। /৪ ও ০ যুক্ত কর] হইল । 





প্রমাণ £ একই বিন 9 হইতে 0 ও 03 ছুইটিহস্পর্শক | .. 04,509. 
অতএব £/1-8/১ 70885 অনুরূপে 0/৯.009 208৯0» /০0০. 
অতএব /9/0- 8580 4+ 809 »ষ& * এ সমকোণন এক সমকোণ । 
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2. ছুইটি বৃত্ত বহিঃস্থভাবে পরম্পর ॥ বিন্দুতে স্পর্শ করিলে, উহাদের সাধারণ 
স্গর্শক / বিন্দৃস্থ স্পর্শকটি ছারা দ্বিখণ্ডিত হইবে | 


মনে করা যাউক, ছুইটি বৃত্ত পবম্পর / বিন্দুতে বহি:স্থভাবে স্পর্শ করিয়াছে । উহাদের সাধাবণ 
স্পণ্রক /0 80র সহিত 0 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে 8) - ০9, 


প্রমাণ ৪ বহিঃন্থবিন্দু 0 হইতে জষ্কিত 906 ও 09 ম্পর্শক ছুইটি সান। অনুরূপভাবে 
00-08. "৮:80 -085 001 অতএব £0 শ্পর্শক 8০ ম্পশকত্ধে 0 বিন্দুতে সমস্বিখণ্ডিত 
কবিষাছে। ্ 


3. কোন বুন্তেব পরিধি তিনট সমান অংশে বিভক্ত হইলে, পরিধির ছেদবিন্দু 
তিনটিতে অষ্থিত ম্পর্শক ছিনট একট সমবাহু ত্রিভুজ গঠন করিবে । 

মনে করা বাওক বৃস্তে কেল্দু 0, এনং পরিধি &850 বিন্দুতে সমান তিনটি অংশে বিভন্চ 

ইইযাছে | ৯. 9. ০ বিন্দুতত তিনটি স্পশক অস্কিত করিয! 20৭ 


£, তিচজটি গঠন কলা হইয়াছে । গ্ামাণ করিতে হইবে 207 একি 
গমবাভ নিচু | 


অন্কন ৪ ,0%.. 099 এবং ০০ সংযুক্ত কর] হঈটল। 





প্রমাণ £ /9, 40 3 980 সমান তিনটি চাপ কেল্ছে সমান 
কোন উৎপন্ন করবে ত প্রতোক কোপ 5৪6০০ 8৭ 15১5, 


পুমবা £000 চহকুজে £9505/ 0900 প্রত্যাকে সমকোণ কারণ, ০08০০ স্পশবিন্দুগান 
ব্যাসার্ধ । ৮. £000 একটি বুনুগ্ধ চতুভুজ। 480074800০7 58০0৮ অতএব 
/£0০৯19০০- 120500+, অদ্রপে প্রনণ করা যায় /৪ 5602 এবং £০্-60, অত£প 
০0 সমবাহু ত্রিভুজ | 


4. একটি বৃত্তের ছুইটি সমান্বরাগ স্পর্ণকের স্পর্শবিন্দু ছুইটি যে সরলরেখ! দ্বার] যু 
হয় তাহা এ বৃত্তের ব্যাসু। [৬/. 8. 5. ঘা. 19547 


মনে কর। দাক বৃত্তেব কেন্্রু 9 এবং না ও ০0 ছুইটি 
দমান্তবাল ম্পর্শকেদ ম্পর্শবিন্দু যধ'ক্রমে নাও না" । প্রমাণ করিতে 
হহবেনা ও বা নংপোজক সপলকেখা বুত্তর এক ন্যাস। 


€ 4 
অহ্তকনলঃ 0 হইতে লি ও 0ো'র সহিত সমাভরাল 
০% পবলেখা হঞ্ছিত ঘইল এবং 0 ও 071 সংমুক্ত করা হইল | 





জ্যািতি 4] 


প্রমাণ 8 চি | 0১. 220 +2১07-9 সম ৫। কিস্ত 2৮2৩ এক সম /, 
কারণ শা ম্পর্শক এবং 0 ম্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ। ৮১ ১6০ এক সমকোণ। অগ্ররূপভাবে “ 
* ১০ এক সমকোণ । অতএব /.১০- ১০ এবং উহাদের সমঙি এ সম /, * ০৩ 
ও ০1 এক সরঙগরেখার অবস্থিত। হুতয়াং 1407” বৃত্তের একটি ব্যাস। 


5. কোন ব্যাসের প্রান্ত বিন্দুতে অঙ্কিত সম্পর্কের সহিত সমান্তরাল জ্যা সমূহ 
এঁ ব্যাস দ্বারা থ্বিথস্ডিত হইবে | [0. 0. 1915, 1919] 


মনে করা যাউক] £59 একটি বৃত্তের ব্যাস, ০ উবার কেন্দ্র, এবং ৮/া ম্পর্শক ব্যাসের & 
প্রান্তবিন্দুতে বৃত্তকে ,স্পর্শ করিয়াছে এবং 12/ার সহিত সমান্তরাল 


[ 0১0 যে-কোন একটি জয1। প্রমাণ করিতে হইবে যে £9, ০০কে 
সমহ্িখা্ডত করিয়াছে। 


প্রমাণ 8 2 ম্পর্শকের / ম্পর্শবিন্দু এবং /০ শ্পর্শবিন্দু- 
্ গাষ। ব্যাসার্ধ বলিয়া! &০ 42 অতএব 9০/ ব্যাস £ 2৮ । 


পুনরায় 2/ ॥ 00. 





/0৮০ ০৮ /2/০ » এক সম /. অতএব ০১ ব1 84 ০0. স্তরাং কেন্ত্রগামী 
£8 সরলরেখা! 00র উপর লম্ব বলিষ! /,8, ০0কে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়াছে । ৮/ার সহিত 
সমান্তরাল 0১0 যে-কোন একটি জ্যা, £ার সহিত সমাস্তবাল 00. প্রভৃতি অন্ত ষে কোন জ্যাও 
£৪ দ্বারা সমদিখণ্ড্ি হইবে । 


6. কোন চলমান বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের উপর অক্থিত,স্পর্শকগুলি সর্বদা 
একটি নির্দিষ্ট দৈর্ে/র সমান হইলে, এঁ চলমান বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্য কর। 


[০. 0. 1922, +29, ও. 049) 


ইজিত: ০ কেত্র। ০% (৮) নিদিষ্ট ব্যাসাথ। / প্রদত্ত পপর্ঘ্য। 1০ একটি বহিযস্থ বিন্দু । 
হইতে বৃত্তের উপর ম্পর্শকের দৈর্ঘ্য (র সমান হুইবে। নর সঞ্চারপথ 


০ পাশ আসি 
নির্ণয় করিতে হইবে । ৃ ৯২ 
০/৩ব্যাসার্থের & বিন্দুতে /2 লম্ব । £ হইতে /-র সমান ূ ৰ 
£5 অংশ কাটিয়া ০৮ যুক্ত কর] হইল। কেন্ত্র 9 এবং ব্যাসার্খ ০৮ ৯ ১ 
লই অস্কিত বৃত্তটি নির্ণেয স্চারপথ হইবে । 


গ্রনাণ 8 ০/২ ব্যাসাধের & বিন্দুতে 12/া লম্ব বলিয়া! 72 / বিন্দুতে ম্পর্শক | এবং 
০%৮ সমকোণী ভিভুজের ০7 ব্দতিভূজ | *. ০0০-০/১৮৯্১ টিকতে ব। ০6 এড 
কিন্ত? ও] নিদিষ্ট । * ০৮ দি্গিষ্ট। অণ্তএব ? বিল্টুর সর্ব অবস্থায় ইহা! ০ হইতে সমকুরব্তী । 
অতরাং ০ কেন্র এবং 0৪ বা %ল্ক্জে ব্যাসার্ধ যুক্ত বৃত্তের পরিধি বিন্দুটির সফারপথ । 
12 


. ট 
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_গ. একটি বৃত্তে ছুইটি সমান্তরাল ম্পর্শক অপর একটি তৃতীয় ম্পর্শফের যে অংশ 
ছিন্ন করে, তাহা বৃত্তির কেন্দ্রে সসকোণ উৎপন্ন করে । [0. 9. 19291 


ইঞ্জিত : /২৮ ও 8 ছুইটি সমান্তরাল ম্পর্শক ; /. ও ৪ ম্পর্ণবিন্দু। অপয় একটি তৃতীয় 
ম্র্শক 70, 2 ও 80 হার! সীমাবদ্ধ ৪ বৃত্তকে ০ বিন্দৃতে স্পর্শ 
করিয়াছে । প্রমীণ করিতে হইবে যে /20০০9 এক সমকোণ। 
0/) 8৪, 06, 90. এবং ০০ সংযুক্ত কর! হইল । 


*.*০ প্রমাণঃ 6 বিন্দু হইতে 724১ 2০ ছুইটি ম্পর্শক বলিয়। 
উহাবা সমান; ০/-০০. একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ এবং 072 
সাধাব বাহ বলিষা ১/2০7 ১০2০০, ১5090 5 

/ 06. অথ।ৎ £/০02০-4/215০. অনুন্ুপে 2০০০ 2800. ৮ /০9৮০৮ 

/০0০02-8 / 4205 8:80 (৫৭১5০+9০5)শ& স2 সম ৫ ( যেহেতু £৮ 06০) 

»ঞক সমকোণ। 





/120০-150১-(/080.+ 2 ০০৪)-৪০১-০০০-9০১ ব! এক সমকোণ। 


8. কোন বৃত্তে পরিলিখিত চতুভূ্জের কোন ছুইটি বিপরীত বাহু বৃত্তটির কেন্দ্রে 
পম্পূরক কেনণ উৎপন্ন করে | 


ইক্ষিত: বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং 4800 পরিলিখিত চতুতূ্জ। প্রমাণ করিতে হইবে যে 
//08+/0০০9-৩ সন/ 7 08, 959০ এবং ০0০0 সংযুক্ত এ 8 টি 
কবা হইল। রি 


টি ». 

১» প্রমাণ 8 /8০৪+ ০০০ ৮1৪০০ - ,৮০৪- /084, 
+180০- / 0০9০ - ৮0০99 7380 - (/089 + £ 084 + 
/০0০০+ ০0০09)» ৪6০০ - ঠ(/- 7 +/8+£0০+ 4০)» 360 2 
_ খু 26০০-360০ _ 102. 190০, 


9 কোন বুক্তে পরিলিখিত চতুভু'জের যে-কোন দ্ুই বিপরীত বাহুর সম অপর 
দুইটি বিপরীত বাহুর সমষ্টির সমান হইবে । [৬/ 8. 5. ঘ্. 1960, 1962] 
€ 


মনে কব যাউটক 8009 চতুতজটি বৃত্তে পরিলিধিত এবং উনার /9, 80, 00 ও 04 বাহ 
টা্বটি বৃন্ধকে শথাক্রমে ছু, , 3 ও 11 বিন্দুতে ম্পর্শ করিয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে ফেও £8+00 
৮৪০+/9. 


প্রমাণ ৪ & বহিংস্থ বিন্দু হইতে £6 ও /১71 দুইটি স্পর্শক বৃত্তকে স্পর্শ করিয়াছে 
*ত৬/56 5211. অনুরূপে 568 ক 9175 03 51096 এবং 097 0171. 
তএব 62169 + 003 + 03371174986 +084+017 
স/১11+011+86+05? অর্থাৎ ৯৪ +০০0-৮80+80. 





জ্যামিতি বি 


10. কোন বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বৃন্তটিতে ছুইটি ম্পর্ণক অঙ্কিত করিলে 
উহাদের অন্তভূতি কো”, স্পর্শবিন্দুদ্ধয় সংযৌজ্জক সরলরেখা ও ম্পর্শবিন্দু হইতে ব্যাসের 
অন্তরূতি কোণের, অর্ধ হইবে । [০0. 0. 18751 


11, ফোন বৃত্তে বহিঃ 2 বিন্দু হইতে হুইটি ম্পর্শক 12, ও 78, অপর একটি তৃতীয় স্পর্শকের 
সহিত ০ ও 0 বিন্দুতে মিলিত হইবাছে। প্রমাণ কর যে, ০০ সরলরেখ। বৃত্ত'টর কেল্সে একটি নির্দি্ 
কোণ উৎপন্ন করে । [0. টে. 1932] 

19. ছুইটি বৃত্ত পরস্পর / বিন্দুতে বহিংস্পর্শ কবিল। / বি দিষ! 2/,0. সরঙ্রেখা! পরিখি 
সবার] সীমাবন্ধ। প্রমাণ কর যে 2ও 0 বিন্দু ছুইটি হইতে ব্যাসাধ” দুইটি সমান্তরাল এবং 2 ও ০ 
বিন্দুতে স্পর্শ ক হইটিও সমাস্তবাল। 


13. কোন নিরদি্ই সরলরেখার সমান্তঞ্গীল করিয়! কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের একটি ম্পর্শক অঙ্কিত কর। 
॥ এইরূপ কষটি ম্পর্শক অস্থিত কর! যাহ? - 0.0 1939] 


14. প্রমাণ কর (ঘষে, একটি বুত্তকে চারি বাহ ভ্বাব! স্পর্শ করে এইরূপ একটি সামাস্ুরিক রম্বস 
জথব! বর্গক্ষেত্র। [ /.3 9. দা. 1951 
18. ছুইটি এককেন্ড্রিক বৃত্তেব বহিহবৃত্রটির যে সকল জ্য! অন্তংবৃত্তক স্পর্শ কবে, তাহারা 
সমান এবং স্পর্শবিন্দুতে সমস্বিধণ্ডিত হইবে । , | ৫. ঢে. 1904 ] 
£0. কোন বৃত্তের 48০ বৃত্বাংশস্থ কোণের পরিমাণ অধসমকে'ণ হইলে, /, ও ০ বিন্দবষে 
বৃত্তটির স্পর্শক দুইটি পরম্পর লম্ব হইবে । [ &. 0. 1984 ] 
17. যে সকল ছিদ্দু হইতে 16” ব্যাসাধ” বিশিঈ কোন নিদিষ্ট বৃত্তে অস্কিত ্পর্শকসমূহের 
প্রত্যেকটির দৈর্ঘ্য 9" সেই সকল বিন্দু এক বুতন্থ হুইবে। 0. ঢ. 1980 ] 
18. যে সকলবৃত্ত কোন নির্দি্ট সবলবেখাব কোন নিরিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে, তাহাদের কেন্- 
সমুহের সঞ্চারপথ নির্ণৰ কর। [০.0 1916] 
/ 19. /৪ একটি বৃত্তের ব্যাস। / বিন্দুতে £8র সমান /০ম্পর্শক অকরিত হইল। 60 ুক্ত 
করিল উহ! বৃত্তটিকে 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে ০0780 এবং £0-০0. 
[০0. টে, 1885) 
20, দুইটি এককেন্ত্রীষ বৃত্তকে স্পর্শ করে এইরূপ বাবত' বৃত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 
(10. 8.81984 ] 
91. পবস্পর অন্তংস্পর্শকারী ছুইটি নির্দিষ্ট বৃত্তেব কেন্দ্র £ ও 8; বৃহ্গ্ব বৃত্তটিকে অস্ত:স্পর্শ 


ও ক্ষুপ্রতর বৃণ্তটিকে বহিংস্পর্শ করে এরূপ একটি বৃত্ত ' সতত কর! হইল । 2 যদি শেষোক্ত বৃত্তের কেন 


হক্স। তাহ! হইলে /2+8 ফ্রবক হইবে । | 0, 9. 1995] 
29. ছুষ্টটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখাস্ববকে স্পর্শফারী বৃত্ধেব কেন্ত্র, এ ছুই সরলরেখার অন্তত 
কোণের সমন্বখগ্ুকের উপর অবস্থিত। [0. 0. 1926.) 


28, ০ কেন্ত্রবিশিক্ট কোন বৃ্ধে ₹ ও 0 বিন্দুতে 2 ও"0ো ছুইটি-স্পর্শক। প্রসাণ কম থে 
শা কোণ 002 কোণের অর্ধেক এবং 072 কোণ ০2০ কোণের ছিগণ | [0.0 888% 1 
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ইঞ্জিত £ টো সংযুক্ত করাহুইল। 0, ০0171 সম ১ ৮, ০0শাি০ বৃত্তঙ্থ । 
£/02শ ও 2007778200৮ 6 06. 92০10 - 9০7০, 
94. ছুইটি বৃত্ত বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করিয়াছে । ছুইটি বৃতে ছুইটি সমান্তরাল ব্যাসের বিপরীত 
প্রান্তর ও বৃত্ঘয়ের ম্পর্শবিন্দু সমরেখ। 510. ঘ্র. 2859] 


ইন্তিত $ /.৪, ০0 হুইটি ব্যাস, ০, ০' কেন্্র+ ০ ম্পর্শবিন্দু এবং ৮্শি সাধারণ প্পশক । 
, 
০, ০012, 2 ৮0 যুক্ত করা হইল। .. ০,৮১০ একই সরলরেথায় অবস্থিত। 


০৮০৪, ৮ ৯৫০৬০ /০৮৪/, তন্ত্রপ 917ি-019 ০ 20120201065. 
£০0 | 0০1 “.. একাম্তর ৫০৮. / 001, 

অতএব £/০/+ ০৮৮ /.০1৯09 +/.01075 অর্থাৎ ৪ / ০02০2 ০০০. 

ব। /072/7-01290. ইহারা বিপ্রতীপ কোর্ণএবং ০ ও ০৮ একই সরলরেখ। । 

2/, ও 60 একই সরলরেখাঞ | 


£5. দুইটি সমান বৃত্ত বৰিঃস্ঘভাবে স্পর্শ করিয়ছে। ,স্পর্শবিন্দু হইতে প্রতি বৃত্ধে হুইট জ্যা 
পরস্পর ল্ব। প্রমাণ কর যে জ্যান্বয়েব অপর প্রান্তদ্বয়ের সংযোক্ধক সরলরেখ1 যে কোন বৃত্বের ব্যাসের 


৪ [ 0. 0. 1889] 
ইঙ্জিত : 6-.কত্র বৃত্তে 5 জ]| ₹ ম্পর্শবিন্দু হইতে আস্কিত 

0-কেল সমান বৃত্তে বি ভ্ত্যা 5দির উপর লম্ব। প্রমাণ করিতে হুইবে »ত্বাে 

9শ' বৃত্তের ব্যাসের সমান । 7, তি, 5৮ ও 70 যুক্ত কর! ৮- ১) 

হইল। " ও 


প্রমাণ ৪৯, নও 0 একই সরলরৈথায় অবস্থিত। /.9ি এক সমকোণ। ,. / ৪16 
+2শাং0-এক* সমকোণ, 6-,56 4517 /75 হি তজ্ঞপ 1 £€₹০- £ হি, 
৭. /1696+4₹70-এক সমকোণ। " £967+/70-9 সম /, 


*:92০. 
এবং |70 “০ 9 স্এবং | 2০7: »বৃত্ের ব্যাস। * 


26, ৮০৩ 2 একটি বৃত্বের যথাক্রমে জ্যা ও ব্যাস। বৃত্তে কেনা 0 75, ৫ বিশ্কুতে 
অস্বিত স্পর্শকের উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে 2৩, 961 কোণের সমান্বধওক । [ 0. 0. 19%1] 


ইঞ্সিত; ০ কেন্্র যুক্ত বৃত্বে 8 জা, “|: 85 0 বিল্ব্ত 05 স্পর্শকের উপর 


ল্ব | পরমা, কাছে হইব 60./56 ছি এক সমখগুক। ০ ও 
০9০ যুক্ত কর হটল। 


প্রজা: 0 পপর্শবনদু হইতে অন্বিত 00408. 509 
সমকোণী ভ্িভুজে 650 এক সমঝোণ, ,. 0৮9 + /609. 
এক সমকোণ। -* / 00৮+/ 605 "এক »মাফান। 007? 
৯৫705740254 805 শা, ০০৮০ ৫৮৪ কিন্ত 
“০5০৮৫ ০9০৪ ** £০6০৮ ৫095, অর্থাৎ ৪0. 2 ৪শংি 





ব্যাসার্ধ ০2০-০০0 
এব সমদ্বিধগুক। 
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জ্যার্গিতি 45 
প্র, ছুইটি বৃত্ত খহিঃস্থভাবে ০ বিশ্ুতে প্পর্শ করিয়াছে । একটি সাধারণ প্পর্শক বৃত্ত ভুইটিকে 


বখাক্রমে & ও ৪ বিন্দুতে শ্পর্শ করিযাছে। বৃত্তত্ষের কেল্ল সংযোক্জক নরলরেখা 15৪ ব্যাস যুক্ত 
বৃত্তের পপর্শক হইবে 


ইন্দিত: ০ এবং ০ কেনের ছুইটি বৃত্ত ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে । 8 একটি সাধার, 

টানা রা ্গর্শক বৃত্ত ছুইটিকে যথাক্রমে /& ও ৪ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে .*৪ খ্যাসের উপর অঙ্কিত বৃত্ধের 
০০* একটি শ্পর্শক হইবে। 


টা, অন্কন : ্পর্শবিন্টু ০তে একটি সাধারণ জ্দর্শক অঙ্কিত 
স্কর। হই; উহ! /৪কে 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। /২০, 
৪০, ০০১ ০1০ বুক্ত কর! হইল। 






প্রমাণ & ০:০৩ ০ একরেখাষ্টরঅবস্থিত। ০০ম্পর্শক 0০0র উপর লম্ব, অর্থাৎ ০০0+র 
উপর লন্ব । ০০-০০-/0, বহিংস্থ বিন্দু 0 হইতে অস্কিত ম্পর্শক সমান বলিয়া । *, /2০৪.1 
সম/. অতএব ৪ ব্যাসযুক্ত বৃ্ধ ০ বিন্দু দিশা! অবন্ঠই যাইবে । (অধববৃত্বস্থ কোণ সম / বলিষ! ] 
& বৃত্তের 0০ ব্যাসার্ধ এবং 0০0র ০ বিশ্বৃতে 9০০ লম্ব বলিয়! ০০০''ই বৃত্তের ০ বিন্দুতে একটি 
শ্র্শক হইবে । 


88. তিনটি বৃষ্ণ বহিস্থ ভাবে 2, 0. ও তি বিন্দুতে স্পর্শ করিষাছে। 120. চি বরধিত 
করিষ! একটি বৃত্ধকে 9 ও শা বিন্দুতে ছেদ করিয়্াছে। প্রমাণ কর অন্ধ বৃত্তের কেন্দছষ সংযোজক 
সরলরেখাব সছিত 5 সমান্তরাল। 


মনে করা যাউক তিনটি বৃত্বের কেন্দ্র ১, + ও 2. ১0৩ % কেন্তরযুক্ত বৃত্ত ? বিন্দুতে, + ও 2 


কেন্ররযুক্ত বৃত্ব ৫ বিন্দুতে এবং 2 ও ১ কেন্দ্রযুক বৃত্ত বি বিন্দুতে প্পর্শ 
করিয়াছে । ৮0 ও ₹হি বধিত করিষ! 2 কেন্্রযুক্ত বৃত্তে 5 ও া 
বিল্গুতে মিলিত কইল । প্রমাণ করিতে হইবে 5 ॥ ১, 


অন্কন:72. 52 ৮, +2 ও 2১ যুক্ত করা হইল। 


গ্রমাণ £ 250 ভ্রিভূজে 29০20, ব্যাসাথ' বলিয়া। 
*. /290.-. 209 * বিপ্রতীপ৫2০01 7 402 
(1 চি স২0), 
অর্থাৎ /290-/.0121 কিন্ত ইহার! একাত্তর কোণ । "১ 29161. 
অন্ুয্প,প হা |12১৫, হা ও 29 একই সরলরেখা 6 ৪ 1১. 





99, বদি কোন সরঙবেখা ০ কেন্তবিশিষ্ট হুষ্টটি মমকেন্্রিক বৃত্তকে &, &' এবং ৪, 
ছেদ করে তাহা হইলে ॥ বিগুতে স্পর্শক 9 ও উ” বিন্দুতে স্পপকের সহিত যে ছুইটি বিশ্দুতে ছে 
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করে এবং ৪ বিন্দুতে স্পর্শক / ও / বিন্দুতে স্পশকের সহিত ষে ছইটি বিন্দুতে ছেদ করে, এই 
কষটি বিন্দু আর একটি সমকেন্দ্রিক বৃত্তের উপরে থাকিবে । ৩ 
মনে কর যাউক ০0 কেন্দ্র বিশিষ্ট ছুইটি এবকেন্ত্ীয় বৃত্তকে একটি ছেদক 4, / ও ৪, ৪ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । /& বিন্দুতে ম্পর্শক ৪ ও 18 বিন্দুতে 
স্পশর্কেব সহিত 0 ও 0 বিন্দুতে ছেদ করিযাছে। 
৪ বিন্দুতে স্পর্শক £ ও £* বিন্দুতে স্পশ কের সহিত 
0 ও.০% (বিনতে ছেদ কবিয়াঁছে। প্রমাণ করিতে 
হইবে 0, 01 ও ০2% €কটি বৃত্তে অবস্থিত। 
অন্কন £: ০0০. 0০01 ও ০০0 যুক্ত কর! 
হইল। এবং ব্যাসার্ধ 0/১ 0৮508 ও ৮9. 
অস্কিত হইল । ্ ্ 
প্রমাণ £ 08011 চত্ুভুজেব /0০50. রি 
»₹/0/10% প্রতোকে সমকোণ। ৮ ছত্ুড়ু জচি 
বৃততস্থ । .৮ 4008 ০0418 একই চাপ ৪8০ৰ 
উপর অবস্থিত) পনর্রয /5800 চতুভুজেব £ 08075 /080, শ্রতাোকে সমকোখ। 
8082 বৃত্তন্থ । অতএব /0/8. 5 / 008, একই চাপ ৪80র উপর ্জবন্থিত। একই বৃত্তের 
ব্যাসাধ” 0০/০0/1089. 50819. অতএব ,£ 098 5 40018. 0০৮5০9। 
অর্থাৎ ০4কলু। হইতে 02 0, সমদূবে আবঙ্থিত। অন্ররাপে প্রাণ করা বাষ ০০০07 
অতএব 0১0 ও 0" আব একটি গমকেন্িক বশত অবস্থিত । রর 





ৎ 300. দুই, নুভ্ত, ও 8 বিল্টুতে চেছ করিয়াছে & বিন্দ দিয়! ৪৯০ সরলরেখ। 
রইটি পরিধিতে 2 ও 2 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । 2৪০ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পণক 
৭ বিন্দুতে মিলিত তইরাঙ্ছে । প্রমাপ কক যে 650 এ-বিনদতে অঙ্কিত স্পশকদ্ধয়ের 
অন্তভুতি কোণের সমান: 

মনে কর। যাউক্ ০ ও ০1 কেল্বিশিঠ 2তদ্ধব 488 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 28০0 সরল- 
বথা বৃত্তের পরিধিতে ৮ 40 বিনতে মিলিত হইয়াছে । 
7.3 2. িন্দুতে চিনি 2:05. স্পর্শক ভুইচি শি ন্মছুতে মিলিত 
ইঠয়াচ্ে | £ বিন্দু * বৃত্তের দুইটি স্পর্শক ঠা ও 55. 

প্রমাথ করিতে হইবে 2০০০০ 759, 

অন্কন: ০2, ০. 01, 010 বন্ কর! কল 
এবং 0%কে 0 বিন্দ পর্যজ বধিত করা হইল । 

প্রমাণ ৪ 479 7/04- 2059 ৮9০০ - 
৫085 7514085517 ৫50855 ৫:০৪ ৯ ৫,02সি+ 
নহীনির্রালগান টার ৫,০0৯ +৫-010৮ ০ 

- 150০ -06 220+ 70০). ৫2৩, 





3 
রৃত্তাঞ্চন 


* (00709061060, 0£ 0£161৩5 


31. কোন বৃত্ত অন্ধন করিতে হইলে উহার €কন্ত্রের অবস্থান ও ব্যাসার্ধের 
পরিমাণ জানা আবশ্বক। ইহ! প্রদত্ত সর্ত বা উপাত্ত (036) হইতে নির্ণয় 
করিতে হইবে । 

অন্ততঃপক্ষে ছুইটি স্চারপথের ছেদাবন্দুহু কেন্দ্রের অবস্থানানপয় করে । স্মুতরা* 
কেন্দ্রের অবস্থান নির্ণয় কবিবার জন্য ছুইটি ভিন্ন ইপান্ত প্রয়োঞ্জন ; এবং ব্যাসার্ধের 
পরিমাণ নির্ণয় করিবার হ্য একটি উপাত্তই যথেঈট। স্থতরাং একটি নির্দিষ্ট বন্ধ 
অ্কনের নিমিত্ত মোট তিন পুথক্‌ উপাত্ত প্রয়োজন | 

বৃধাঙ্কনের জন্ঠ নিযর়লিখিত সঞ্চারপথের সম্যক ছ্ঞান* অপরিহার্ষ | 

1 ছুইটি নিদিষ্ট বিনুগামী বৃত্তসমহের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ এ বিন্দুদ্বর সংযোজক 
সরলরেখার লম্বসমদ্বিখ গুক | * 

2 ছুইটি শরম্পরচ্ছেদপী সরলরেখাঁকে স্পণ করিবে এরূপ বুন্তসমহেব কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ, সরলরেখার অন্তর কোণঘুয়ের ছুইটি সনত্বিখগ্ুক | 

3 কোন সরলরেখার কোন বিন্দুতে স্পর্শকারী বৃত্তগুলির' কেন্দ্রসমূহ সরল্ঠরখার 
এঁ বিন্দুতে লম্বর উপর থাকিবে | 

4 কোন নিদিষ্ট বুকে একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে ম্পর্শকারী বৃত্তসমূহের কেন্জরের 
সঞ্চারপথ, এ নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র ও নির্দিষ্ট বিন্দুর সংযোজক সরলরেখ!। 

5 একটি নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট একটি নির্দি্ সরলপ্েখাকে স্পর্শকারী বৃত্তসমূহের' 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ, এ নির্দিষ্ট সরলরেখা হইতে নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধ ব্যবধানে সরলরেখাচির 
উভয় পার্খে দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা | 

6 ছুইটি নির্দিষ্ট সমান্তরাল সরলরেখা। ম্পর্শকারী বৃত্তসমূহের কেন্দ্রের সঞ্চারপ্ণথ 
& নির্দিষ্ট সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যে সমদূরে অবস্থিত আর একটি সমাস্তরাল 
সরলরেখা | 


7 কোন নির্দিষ্ট বৃত্তকে ম্পর্শকারী নির্দিষ্ট ব্যাষার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তলমূহের কেরে 
সঞ্চারপথ আর একটি সমকেন্দ্রিক বৃত্তের পরিধি যাহার ব্যাসার্ধ এ বৃতবয়ের ব্যাসার্ধের 
সমষ্টি বা অন্তরের সমান । 
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32. প্রদত্ত নিয়মানুধীন বৃত্তাঙ্কনের কয়েকটি উদাহরণ নিমের আন্ুশ্মলদাতে প্রান্ত 
হইল | ইহাদের মধ্যে কয়েকটির কেবলমাত্র অঙ্নপদ্ধতি প্রদত্ত হইল, আশা কয়া 
যায বিশেষ নিবচন ও প্রমাণ শিক্ষার্থীরা নিজেরাই লিখিতে পারিবে । 


অনুশীলনী 13 


[1 হইতে 15 পযন্ত ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীব কাজ ] 


1, কোন নির্দিষ্ট বৃত্ত বা বৃত্তচাপের কেন্দ্র নির্ণয় কর । 





মনে কর যাউক /,8০ বৃত্ত বা বৃত্বচাপেব কেন্দ্র নির্ণঘ করিতে হইবে । 


অন্কন : /৪০ চাপেব উপর যে কোন /, ভ, ০ তিনটি বিন্দু লইয়া 8 ও ৪০ জ্যা জন্কিত 
হইল। /২৪৮ ও 8০0 জ্যান্বষের 014 ও ০01 লব্বতখণ্ডক ছুইটি ০ বিন্দুতে ৫হদ করিল। ০-ই 
নির্পেষ বৃত্তের কেন্দ্র। 


শ্রমাণ ; ০,*/৪র লম্বদ্ধখণওক 01%র উপর অবস্থিত বলিয়৷ ০/ ৮ 09 এবং ০, 80র 
ল্বচ্ণ্কেব উপব অবস্থিত বল্লিযা 08-0০. অতএব 0 বিন্দু £, 8 ও ০ হইতে সমদুরবর্তা 
বলিষ] উহ। প্রদত্ত বৃত্ত ব' বৃত্তচাপের কেন্দর। 


2. ইটি নির্দিষ্ট বিন্দুগামী একটি নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট একটি বৃত্ত অঙ্কিত 


(0. 0. 1922) 
মনে কর! যাউক / ও 5 দ্বইটি নিিষ্ট বিন্দু 
এবং % নির্দিষ্ট বাসা্থ। , 

» অন্ন £ £৪র লম্বদ্বিধগ্ুক 11 অহ্থিতে 
হইল। 4 কিংবা ৪কে কেন্ত্র' করিয়! ? ব্যাসাথ 
লইঘ! একটি বৃত্তচ'প 141 কে ০0বিন্দুতে ছদ.করিলে ॥ 
০ই উদ্চিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র এনং 0 বা 08 ব1? 

* ব্যাসা্খ লইয়! বৃত্তটি অস্কিত হইল। * 


? যদি ? 8 অপেক্ষা ক্ষুদ্র হুষ বৃত্তাঙ্কন অসম্ভব 
হইবে । [প্রমাণ কর] 





জ্যাষিতি 9 


9. একটি নিরদি্ট সরলরেখাফে একটি নির্দিঈ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এবং একটি 
নির্দিষ্ট বিদ্দু দিয়া যাইবে এইরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। 


সূনে কর! যাউক, 49 সরলরেখার ॥ নির্দিষ্ট বিন্যু এবং /8র বহির্দেশে 0 একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
£৪ সরলরেখাকে 1৪ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে ও ৫ 
বিন্দু দিষাণ্যাইবে এরূপ একটি বৃত অস্কিত করিতে 
হইবে। 


অন্ন: £০যুক্ত করিষ! 20র লম্ব সম 
ছিথণ্ডক 1410 ও /৪র ০ বিন্দুতে ০৮ লম্ব 
অঙ্কিত হইল । উহার ০ বিন্দুতে ছেকদ রিলে 
* 0কে কেন্ত্র ও ০০ ব্যাসার্থ লইঘ। অস্কিত বৃত্ত 0 





৫ ্ 
বিন্দু দিয়] যাইবে এবং £,৪কে 7 বিন্দুতে স্পশ করিবে । [গ্ুমাণ কর] 


4, একটি নির্ট্ট বৃত্তকে একটি নির্দি বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এবং একটি নির্দিষ্ট বিদ্দ 
দিক্া যাইবে এরপ বৃত্ধ অস্কিত কর। 


ইঞর্জিত ৪ ৮? একটি নিগিষ্ট [িন্দু। ০ নিদিষ্ট বৃত্তের ফেজ এবং / *বৃত্বেব পরিখির 
উপর নিপিষ্ট বিন্ুু। 


7- 
এ খে . অন্ন: ০ যুক্ত করিধা বধিত ফর 
7? হইল | /২ যুক্ত করিব! উহ্থার লম্ব-দ্বিখওক 014 
বধিত ০%কে ০ বিদ্দুতে, ?ছদ করিল ।০+০ কে 
কেন্ত্র করিয়া ০/ বা ০6 ব্যাসাধ্ণ লইয়া বৃত 


অস্কিত হইল। [প্রমাণ কর।] 


5 সমবিন্দু কিংবা! সমান্তরাল নহে এরূপ তিনটি সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে এমন 
একটি বৃত্ত অন্কন।কর। 


মনে করা যাউক 8, 0০ ও 5 এরূপ তিনটি সরলবেখা যাহার! সমবিষ্টু নহে কিংবা 
সমান্তরাল নহে। একটি বৃত্ত 'অক্কন করিতে হইবে যাহ 
£58, 09 ও কে ম্পশ” করিবে । 


অন্ধ 8 হনে করা বাউক /8 ও 6, ও বিল্দুথে 
এবং 00 ও 5, 11 বিন্দুতে ছেদ করে। /5011-কে 3€ 
সবার! এবং /0713*কে 110 দ্বার] সমহ্বিখতিত কিস! এ 
সমধিধণ্ডফশ্খর ০-তে মিলিত হুইল. ০0 হইতে /8র উপর ০০ লন্ব অন্কিত হইল। ০কে ফেরা করিস 
০০ ব্যাস লইগ্সা অস্ষিত বৃত্ত £8, 00 ও ছকে ম্পশশ করিবে [প্রমাণ কন্ব।! 
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6. এরূপ একটি বৃত্ত অন্বিত কর যাহা ছুইটি সমান্তরাল সরলেখা ও উহাদের 
, ছেদককে স্পশ করে । | | 
পা, ত্রিভূজের অন্ত:বৃত্ত অস্কন কর । 
৯9০ ত্রিতুজের অস্তবৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 
ঙী 
অঙ্কন; £9০ ও £8০৪কে যথাক্রমে 81 ও ০ সবার! নমদ্িখ্ডিত কর। হইল । 
উহার | বিন্দুতে মিলিত "হইল ৯ | হইতে £8 বাহুর - 
উপর | লগ্ঘ অঙ্কিত হইল। |-কে কেন্দ্র করিয়া | 
ব্যাসার্ধ লইরা বৃত্ত অঙ্কন করিলে উহাই £৪০ ত্রিভু্ের 
অন্তঃবৃ হইবে। | অন্তুঃকেলু এবং নি অন্তঠব)াসা তু । 
প্রমাণ £ 2/8০র সম্দ্ধখগকেধী উপব | 
আবস্থিত। ৮১ 18751 বি, তজ্রপ, 1৯ ৯10. অতএব 1৮71০ ৫ 
₹1হি। পুনরায়, £9,:80, ০4-র ₹ি,6 ও 0 বিলুষ্গতি 
যথাক্রমে 12,126 ও 10 লব্ব বলিষা ত্রিভুজের বাহএরদ বৃতহর 2১2৩০ বিন্দুতে স্পশ'ক। 





8 কোন ত্রিভূজেরু একটি বহিঃনু্ত অঙ্কিত কর । 


অন্ন: 8০ ব্রিতুজের 9৮380 
বাহু মথাক্রমে 0 ও চ পধন্থ বধিত কারয। 
450/0-ক 8০ হ্বার' এবং //১০2.কে ০0০ সবার! 
সম্বিপন্ডিত করা হইয়াছে । সমদ্ধিধণড কন্ধয্জ ০ বিন্দুতে 
(মল্ত হইল । ০ হইতে ঞ0র উপর ০৮ লম্ব 
অস্কিত হইল। 9: বছিংকেল্্ এবং ০লিকে 
বহছি;ব]াসাধ্ধ লউক্ঠ বহিংবৃত্ধ 'ক্কিত করিলে উ 
£01ক এবং বধিত 8 ও ৪0কে ম্প করিবে । 
[প্রমাণ কর |] 





-ট. কোন ত্রিভুজের পরিবৃত্ত অক্কিত কর । 
5 ষ্ 


মনে কর| বাউক 49০ ত্রিভুজের পরবৃত্ত অস্থনে 
কক্ছিতে হইবে । 


আন্কন্দ : 25 এবং ৮5 মথাক্তমে 89 398০0 
“শ্ব সমদ্বিখগুক অঙ্কিত করা হইল। যেহেতু £১৪8 ও ০ 
, এক স্ল্লরেখায অবস্থিত লহে : .* ছএই লহ্বদ্ব় সমান্তরাল 
শহে। ইহার! 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। ৪কে পরিকেন্ত্ 
করিয়া 5কে পরিব্যাসাধ” লইয়। /80 পরিবৃত্তটি অন্ষিত 1 
করিলে উন! £,, 8, ০ শীর্ষবিন্দু দিয়া যাইবে। [প্রমাণ কর ] 





জ্যামিতি 
হুইটি পরম্পরছেদী সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে এরূপ একটি নিদিই ব্যাসাধেক ' 
বৃত্ত অন্কদ কর। (0. 0. 1918, 1925, 1928) 


" মনে করা বাষ্টক /9 ও ০ সরলয়েখ! / বিন্বুতে ছেদ করিয়াছে এবং ৮ ব্যাসাধের দৈর্থ । 
৮ ব্যাসাধ শবিশিষ্ট এমন একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে 
হইবে যাহ 8 ও /0কে স্পর্শ করিবে। 


ন্তন : /9/0র সমদ্িধগুক ০ 
অঙ্কিত কর! ক্ইল। 48 এর উপর + বিন্দুতে 
॥% লম্ব অস্কন করিয়া উহ! হইতে % এর সার 
/1€ অংশ কাটিয়।, 8 র সমান্তরাল 1০ সরল 

*রেবা সমুহিখণ্ডক /০ক ০ বিন্দুতে ছেদ করিল 
০ হইতে £8র উপর 01৬ লম্ব অক্কিত হইল। ০কে কেন্দ্র করিয়। 01% ব্যাসার্ধ লইয়া! অক্ষিত 
বৃত্ত উদ্গিষ্ট বৃত্ত । [প্রমাণ কর ] 
টি 
11. একটি বৃত্তকে স্পর্শ করিয়া এবং একটি নিদি সরলরেখাকে কোন নিদি 
বিন্দুতে ম্পশ করিবে এপ্পপ একটি বুত্ত অস্কিত কর । 





মনে কপ্ত৷ী যাউক ১৫৫ সরলরেখার (2 'ন্তদিঞ& বিন্দু এবং নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র 01 এক্সপ বৃত্ত 
অঙ্কিত কব ঘাহা ১কে £ বিলুুতে এবং ০ কেন্দ্রিক বৃত্তকস্পশ কবিবে ৯ (9.8. 5. 1965] 1 


অস্কন: ০০:১4 এবং 2৪০১৮ অক্ষিত হুইল। 
০০ বৃত্বকে ০, ০1 বিন্দুতে ছেদ কবিল। ০ ও ৮০ যুক্ত করিলে 
উহার! প্রদত্ত বৃ্তকে £ ও /* বিন্দুতে ছেদ করিল। ০% এবং £০ 
বধিত করিয়া 2৪০৮ তে 0 ও ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। কেন ও 
0৮ ব্যাসাধ” যুক্ত বৃত্ত বহিঃস্থভাবে নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পশও ১৯৮কে 
7 বিন্দুতে ম্পশ করিষে। €ি কেন্দ্র ও 22 ব্যাসাপ অজ বে 
অন্তঃস্থতাবে নির্দিষ্ট বুত্তকে ম্পশ”ও ১: কে 6 বিন্ুতে স্পর্শ করিবে। , 





প্রআাথ $ ০০ ও 6 উভবেই ৯৮%র উপবলম্ব। .. 009 0 77, ৮৮ 00৮০ 
একাস্তর £০কিবি ** ০০৮ ০/ (ব্যাসাধ) ,. ৫০0০১৩৫০৪৯০ সবিপ্রভীপ £৮৯০৩- 
860 ০৯০7০. এবং ০১৪০. এক নরলবেখায় অবস্থিত । .* £ বিন্দুতে উহছােবু 


সাধায়ণ ম্পর্শক থাকিবে । ০024. ১৬৭ অতএব এ কেন্দ্র ও ০2 ব্যাসাধ” বিশিষ্ট বৃত্ত প্রদত্ত বৃত্তকে 
£ বিচ্বৃতে ও ৯+কে 7 বিন্দুতে স্পর্শ করিতে করিবে 


52 আবহিক গণিত 
1. নির্দিষ্ট বণাসার্ধ বিশিষ্ট এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর যাহা কোন দিরিষ্ট 
সরলরেখ ও নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । 


৪ ১৫% নিদিষ্ট সরলবেখা এবং 0 লিষ্ট বৃত্ধের কেন্্র | ? নিদিষ্ট ব্যাসাধ। ৪ 





অন্কন $*06..১% এবং ০6 হইতে €0-? অংশ কাটিয়া লওয়া হুইল ; 0001 ॥ ১৫৮ 
আঙ্কতহইল। ০কে কেন্দ্র করিয় নিদিষ্ট বৃত্তের ব্যাসাধ+% কে ব্যাসা লইয়া একটি বৃঙচাপ 
বাঙ্কিত করিলে উহা 0090" কে 0 ও ০1 বিন্দুতে ছেদ করিবে । ০ ০1 পক কেন করিয়া 
₹ ব্যাসাধ “লইয়া ভুইটি বৃত্ত উদিত হইবে। [ প্রমাণ দাও ] 


13. কোন বৃত্রচাঁপকে সমদ্বিখগ্িত কর। 
14. ছুইটি নির্দিষ্ট বিদ্দু দিয়া যাইবে এবং এ বিন্দদ্ধয়ের সংযোজক সরলরেখার 
সমান্তরাল কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে এরূপ একটি বৃত্ত“অস্কন কর । 
15. দুইটি নিদিষ্ট সমান্তরাল সরঙ্গরেথাকে স্পর্শ করিবে এবং একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়! যাইবে 
এরূপ একটি বৃডু অস্থিত কব। 
10 একটি নিদিষ্ট বৃত্ত একটি নিরিষ্ট, ত্রিভুজের সহিত সদশকোণ করিয়! টিভি 
পরিলিখিত কর। 
17,850 ত্রিভুজের 0 অন্তঃকেন্র। বদি /98-72, ৪০৮5 এবং ০৯৮০৪" ছয়, 


তবে ০/র দৈর্ঘ্য মাপিয়া! বাহির কর। « (82৪. 211) (0. ঢ. 1990] 


18. নিদিষ্ট ব্যাসাের এরূপ একটি বৃত্ত অন্থদে কর:ষেন তাছ। একটি নির্দিষ্ট বৃস্তকে প্প্শ 
করে এবং নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যায়। 
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19. কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়| নির্িষ্ট ব্যাসার্ধের এরূপ একট বৃত্ত অক্কিত কর যেন উহার : 


কেন্ত্র একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার থাকে । [0. 0. 1926 ] 


৪0. 8৮418 দে মি. এবং ৪ সে. মি.-ব্যাসা্ধ বিশিষ্ট এন্সপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যাহ! 
ছইটি" নিদিষ্ট বিন্দু %২ ও 8র মধ্য দিয়্াযায়। উ বৃত্তের কেন্জ্র হইতে £8র উপর লম্বের দৈর্ঘ্য 


নিণর কর। (83৪, 118 ) [ , 9.9. দা" 1952] 


2], ০ 99 ছইটি প্রম্পরচ্ছেদদী সরলরেখা! এবং 0,০/' সরলরেখার উপর একটি নির্দিষ্ট 


বিন্দু। একসপ একটি বৃত্ত অক্ষিত কর বাহ! ০/-কে ০ বিন্দুতে স্পশ” করিবে এবং 98-কে ম্পশ" 


করিবে |, [0. 0. 1810] 


2, ছুইটি নির্দি্ ব্যাসাঁথ * বিশিষ্ট একপ দুইটি বৃত্ত অঙ্কন কর যাহার! পরস্পর স্পশ” করিবে 
এবং একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে একই দিকে স্পর্শ করিবে । | 


99 একটি নিদিষ্ট ব্যাসগ্থ বিশিষ্ট এরূপ একটি বৃত অঙ্কন কর, যাহ! দুহটি নির্দিষ্ট বৃততকে 
স্পর্শ করিবে। কন অস্কন অসম্ভব হইবে ? 


24. বিভিন্ন নির্দিষ্ট ব্যাসাধের তিনটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে, যাহার! বহ্ংদ্বভালে 
পরম্পর স্পশ” করিবে । | 


(শে কা 


রন 


জ্যামিতিক চিত্রের সাহায্যে নমুনা অন্কল 
[06580109 8150 (36010060708] 01601:69 


41. জ্যামিতির যন্ত্রের বাক্সে যে সকল ষদ্ত্রাদি আছে তাহাদের দ্বার অনেক 
প্রকার সুন্দর জ্যামিতিক নক্সা ও চিত্র অঙ্কন করা যায়। নিয়ে কয়েকটি উদাহরণ 


প্রাদত্ত হইল । 





৫ নং চিত্র 

উদ্দাহরণ 2. একটি বৃত্ত ডাহ্ছিত করিয়া 
উহার পরিধির কোন বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়! 
এর একুই, ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বুন্তচাপ অঙ্কিত 
হইল | এ চাপ পুর্ধের বুন্তের পরিধিকে ষে 
ছুইটি স্তানে ছেদ করিল তথায় কেন্ত্র করিয়। 
বুন্তচাপ অঙ্কন করিয়া যাইলে পর পারের 
চিতেরগ্গায় একটি ম্ুন্দর নক্সা প্রস্তুত হইবেও। 


৩নং'চজ 


উদাহরণ ). একটি বরক্ষেত্র 
আ্বাকির়া উহার কৌণিক বিন্দুদের কেন্ত্র 
করিয়া ও বাহুর অর্ধ ব্যাসার্ধ লইয়া 
বাহিত্র চারিটি বৃত্ত অস্কন করা হইল । 
বিভিন্ন ব্যাসার্ধ লইয়! ছুইটি এককেন্দ্রীয় 
বুস্ত অঙ্কিত করিলে স্ন্দর চিত্র 
হইবে। 


২ নং চিত্র 
উদ্দাহুরণ 3. 


কয়েকটি অর্ধবৃত্ত অঞ্কিত করিয়া 
সুন্দর নল্সাটি প্রস্তত-হইয়াছে । 


ঠা 
প্রতিটি তল বর্গক্ষেত্র এবং বিপরীত তল সমান ও রা রত 
সমান্তরাল । ইহার সব কোণগুলি সমকোণ । ইহাবও  * । 
ছযটি তল, আটটি কোণ। ও বারটি ধার আছে। 


ৃ 
ূ 





5 


জ্যামিতিক ঘন 
ও 


তাহার ব্যাখ্যা 
1/০0519 01 06020601081 17150168 


5, কয়েকটি কাষ্ঠনিিত জ্যামিতিক ঘনবস্থুর আলোঁচন! কর। হইতেছে । 

5]. সমকোণী চৌপলবা আয়তন (02০09800121 [291:811610191601 2 
যে ঘনর প্রতিটি তল আযণ্তক্ষেত্র এবং বিপরীত উলগুপির 
সমান আকারের ও সমান্তরাল তাহাকে 'সমকোণী চৌপল,' 
বলে ইহারজ্যটি তল, আটটি কোণা ও বারটি ধার 
আছে। 


5'2. সাক (00১০) £ এই সমকোণী চৌপলের 


৪৪ 


ঘনক 
53. ব্প্রিজুম্‌ (01509): যে ঘনক সমতল দ্বাবা গঠিত তাহাকে" বহুতলক 
এন বলে। এইরূপ ষে বহুতলকের পার্খতলগুপির প্রত্যেকটি 
রা ূ ্ সামান্তরিক এবং প্রান্ততল দুইটি ". সমান্তরাল সমগ্ডলে 
এ অবহ্থিত সবসম খজুরেখক্ষেত্র তাহাকে “প্রিজম বলে"। 
॥ 4 পাশ্বতলগুলি আয়তক্ষেত্র হইলে উহাকে সমকোণী লন্ব 


প্রিজম্‌ (218: ৮01৭) বলে। প্রান্ততল ছুইটি সর্বসম 


ত্রিভুজ, চতুভূ্দ ব৷ বহুভুজ হইতে পারে, কিন্তু ইহারা সর্বদা সমান্তরাল ও সর্বসমক্ষেত্র । 


ক্ষ--্ 


54. জান্ বৃন্তীব্ণার চোঙ বা বেলন (212৮ 
011০019 511061) ২ কোন আয়তক্ষেত্র' তাহার 
একটি দৈর্ঘযকে লক্ষ্য করিয়া এক পাক থুরিয়া আসিলে* 
লম্ব বৃত্তাকার চোঙের গঠন হয়। ইহার প্রান্ততল দুইটি 
সর্ষসম সমান্তরাল বুত্ত ও পার্খতল একটি বক্রতল। 
একটি গোল পেম্সিলের “এক অংশ কাটিলে আমরা 
বেলন পাই। 


দু, আক বসে 


[2০ 


রি 
৬ 
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55. শঙ্কা, (000৫): সমতলে অবস্থিত কোন ক্ষেত্রের পরিসীমায় অবস্থিত 
প্রতিটি বিন যদি এ সমতলের বহিচ্ে কোন বিন্দুর সহিত সরলরেখা দ্বার! সতত সংযুক্ত 
থাকে তাহা হইলে শঙ্গু উৎপন্ন হয়। সমতলে অবপ্থিত ক্ষেত্রা 
বন্ত হয় এবং নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উল্লম্বরেখা। ষে বন্তুটর কেন্ত্রে ল' 
হয় তাহাকে লম্ঘ বৃত্তাকার শঙ্ষ, (3160৮ 07০01800022) 
বলে। সর্মতল ক্ষেত্রটি শস্কুর ভূমি এবং নির্দিষ্ট বিন্দুটি উহার শীর্ষ । 
ইহ+র পীর্্বতলটি বক্রুতল এবং প্রাস্ততলটি একটি বৃত্ত। কোন 
সমকোণী ত্রিভুজ তাহার সমকোণ সংলগ্র ষে কোন একটি বাহুকে অক্ষ ধরিয়া একবার 
ঘৃরিযা আসিলেও লক্ববৃন্তীকার শঙ্কু উৎপন্ন করে । রর 





56 পিপরামিড. ( চ518001 1 2 ষে ঘন্নর একটি তল খঙ্জুরেখ ক্েত্র এবং 
৯ ক্ষেত্রের প্রতিটি বাহুর উর্পর সমনীর্ষ ত্রিভূজারুতি তল দ্বারা 
পার্খাতল গঠিত তাহাকে 'পিরামিডত বলে। ত্রিতুজারুতি পার্খুতল- 
গুলি যে বিন্দুতে মিলিত হর তাহাকে শীর্ষ (৬৪:০০) 
বলে এবং প্রান্ততলকে পিরামিডের ভূমি ! 825৪) বলে। 
প্রান্ততলটি ন্সষম বডভুজ এবং নর্ হইতেে & তলের উপর লব্ব 
বহুভূক্ষের কেন্দ্রগামী হইলে ইহাকে লম্ব পিরামিভ (1৮ 


05087310 ) বলে । ইহা না হইলে তিক পিরামিড ( 00011040 25%121010) 
সাল । ন্‌ 





চে 
রি 
6২ 


পালক (51076) £ যে ঘন একটি মাত্র তল দ্বারা সীমাবদ্ধ এবং 
বাহার আভাস্রে একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ বক্রতলের . 
সকল বিন্দুই স্মদুরবর্তী তাহাকে 'গোলক বলে। নিদিষ্ট 
পিন্দ গোলকের কেন্দ্র ! 0০006 )1 কেন্দ্র হইতে বক্রতল 
2 পর্নন্ত সকল সরলরেখা উহার ব্যাসার্দ এবং ব্যাসার্ধের ধিগুণ 
গে]লক গোলকের ব্যাস । 
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গোলক জ্যামিতি 
(6০1066 01 9101)616 


6]. কোনও অর্ধরৃত্তের ব্যাসের চতুদিকে অর্ধপরিধিকে একবার ঘুরাইর। 
আনিলে যেঘন বস্তু উৎপন্ন হয় তাহাকে গোলক বুলি (328০. ) বলে 
২০০9 টনি, 15 ব্যাসকে রি রাখিয়া উহার চতুর্দিকে 1০:05 অর্ধপরিধিকে 





৮০ সপ এপ পপি এ 


পলে। চিরে ০০ ব্যাসার্ধ এবং ০ 


ঘুরাইয়া গোলকটি উৎপন্ন হইয়াছে । অর্থ- 
পরিধিটি যে বক্রতল স্থষ্টি করিয়াছে তাহাকে 
গোলকের বক্রপৃষ্ঠ বা বক্রতল (08:5০3 
৪070806 ) বলে। গোলকের ভিতরে এমন 
একটি বিন্দু (07 আছে দাহ গোলক পৃঠ্ের 
সর্ববিন্দু হইতে সমদূরপত্তী। এই দুত্বকে 
গোলকেপ ব্যাসার্ধ (25109) এবং 
বিন্দুটিকে গোলকের কেন্দ্র (06706 


কেন্্। যে সরলরেখা গোলকেব প্ৃষ্টের যে 


কোন বিন্দু হইতে কেন্দের ছিতর দিয়া গোঁলকপৃণ্ের অপর বিদদু পান্থ 'বস্থৃত, তাহাকে 
গোলকের ব্যাষধ ৬1)18107601) বলে। স্পষ্টতঃ ব্যাসাধেব দ্বিগুশই ব্যাম।* উপরের 


চিত্রে ৭৪ একটি ব্যাস। 


92. শোলক বিষয়ক কয়েকটি জ্যামিতিক তথ্য ঃ ৪ 

1. সমহল দ্বারা গোলককে ছেদ করিলে, এ তলে গোলকের বক্রপৃষ্ঠ দ্বারা 
সীমাবদ্ধ ছেদকতলের অংশ সণদাই একট বুত্ত হইবে । ছুদকতলটি কেন্দ্রগামী হইলে 
ত্ুটি সববুহত বৃত্ত হইবে এব* উহাকে গুরুতবৃত্ত (31520 01০16) এবং কেন্্রগামী না 
হইলে বৃত্তটিকে লঘুবৃন্ত (১৪11 (17016) বলে। /০9 খরুবুত্ত এবং & ০8 লঘুবত্ত । 

2, গোলকের কেন্দ্রের মধ্য দিয়া অঙ্কিত সমতলের উভয় পার্খে গালকটি 
প্রতিসম হইবে, এবং সমতলট গোলককে দুইটি সবসম অর্ধগোলকে ( 07600157616), 
বিভক্ত করিবে । ০৪০ তলটি দুইটি সর্বসম অর্থগোলক স্থ্টি করিয়াছে--একট 
উপরে ৯০৪ 01৭, অপরটি নিয়ে ৯০৪99. 

3 যে কোনও ছুইটি বিন্দুর মধ্য দিয়া অসংখ্য ৫গালক অঞ্চিত করা যায় এবং 


., উহাদের কেন্দ্রসমৃহ একই সমতলে থাকিবে । 
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4. গোলকের কেন্দ্রগামী কোনও ছেদকতলের কেন্দ্রের উপর লম্ব ব্যাসকে অক্ষ 
(415) ও উহার বক্রতলের ছেদবিন্দুকে মের্হবিন্ু (6০155) বলা হয়। 1$5 অক্ষ 
এবং ও ও ও ম্েরুবিন্দয় | | 

5. একই সমতলে অবস্থিত নহে এইরূপ যে কোনও চাঁরিটি বিন্দু দিয়া একটি 
মাত্র গালক অঙ্কিত করা যায়। 

6. গোলকের কোনও ঘ্যাসের প্রানস্তবিন্ুতে এঁ ব্যাসের উপর লম্ব ভাবে সংলগ্ন 
সমতলকে গোলকের স্পর্শতল (157550010 0120) বলে । ১৮% স্পর্শতল। 

7. গোলকের বক্রুতলের যে কোনও ছুইট বিন্দু কেন্দ্রের সহিত যুক্ত করিলে 
ব্যাসার্ধ ছুইটি কেন্রে ষে কোণ উৎপন্ন করে, তাহাকে বিন্দু দুইটির ককৌণিক দুরত্ব 
(৯060180 01502750৩) বলে। ০৩ ০৭বিন্দু দুটির কৌণিক দুরত্ব ৫০০০ । 
/০০9০' কে গেটেলকীয় কোণ । ১0601031 7816 ) বলে । 

8. গোলকের বক্রতলের ষে কোনও বিন্দুকে কেন্ছর করিয়া বিভিন ব্যাসাধ 
লইয়! কয়েকট বৃণ্ড অঙ্কিত করিলে, বৃন্তগুলির পরিধির ব্যখধান সর্বদা সমান থাকিবে 
এবং উহাদের তল দলে সমান্তরাল থাকিবে | 

9. গোলকের বক্রুতহলে যে কোন ও-ছুইটি গুকবৃত্ত সন্দা সমদ্বিখত্ডিত হয় এবং 
ছেদবিন্দু দুইটির সংযোজক সরলরেখা গোলকের ব্যাস হইবে । 

10. দুইটি গোলক পরম্পর ছেদ করিলে, ছেদতলটি বৃত্ত হইবে এবং গোলকের 
কেন্ত্র সংযোজক সরলরেখাটি এ নুস্তের-কন্ত্ে লম্ঘ হইবে । সুতরাং এ ছেদতলের বৃত্তের 
কেন্্র এবং গোহকদ্য়ের কেন্ত্র দুইটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 

, ৭:52. পৃথিবীর আকৃতি £ পৃথিবীর আকুতি প্রায় গোলকের সায় ॥ বদিও 
ইহা উত্তুর-দক্ষিণ অংশে কাঞ্চিং চাপা কিন্ু আমরা ইহাকে গোলারুতি বলিয়া] 
থাকি । পুিবীর কেন্দ্রের মধ্য দিয়া ষে কাল্পনিক 
ব্যাসের চতুদিকে পৃথিবী দৈনিক আবর্তপ করে 
তাহাকে পৃথিবীর অক্ষ (42515 ০6 00০ ৪012) 
ব| মেন্চবরেখ। (6018 4151 বলে । এই অক্ষ 
গষ্টে যে ঢুইটি বিন্দুত্তে ছেদ করিয়াছে তাহাদের 
মেরু (6015৭) বলে । উত্তর দিকেরটি উত্তরমেরঃ 
বা সমেকু (১0100, 2916) এবং দক্ষিণ দিকেরটি 
দক্ষিণমেরু লা কুমেক। (5০06 016) বলে । 





দথবার কেন্দ্রে মেরুরেখা যে হলের উপর লম্ঘ সেই গুরুবুত্ততলকে বিষুববৃন্ততল 
বা নিরক্্ষীয়বৃত্ততল (6157৪ ০: £৭550০) এবং এ গুরুতত্তের পরিধিকে 


জ্যামিতি 6]. 


৮/08) বিষুবরেখ। বা নিরক্ষরেখ। (92৫০: ) বলে। বিষুববৃত্ততল 
চগোলককে দুইটি সমান অংশে বিভক্ত করে। উত্তরের অর্ধাংশকে উত্তর গোলার্ধ 
ব০:05610) [361015017676) ও দক্ষিণের অর্ধাংশকে দক্ষিণ গোলাধ (9০006]) 
76101500616 ) বলে । বিষুববুত্ততলের উপর যে কোনও ব্যাসের দৈর্ঘ্য 71926 
ঢাইল এবং মেরুরেখার দৈধ্য 8196 মাইল, পৃথিবীর 'বিরাট আয়তনের তুলনায় এই 
১7 মাইলের পার্থক্য অতি নগণ্য বলিয়া পৃথিবীকে গোল বলিয়াই ধরা হয়। 
প্রকৃতপক্ষে ইহা একট অভিগত গোলারৃতি (9৮1865 501,6701)। 


53. অক্ষাংশ ও সমক্ষরেখ। £ ভূপৃষ্ঠে কোন স্থান হইতে ষে কারনিক 
'যাসা্ধ ভূকেন্দ্রে বিষুববৃত্ততলে যে কোণের স্যরি কুরে উহাকে এ স্থানের অক্ষাংশ 
[.500906) বলে। এ কাল্পনিক ব্যাসার্ধ বিদুবরুত্ততলে সনদ একই কোণ করির। 
বুরিতে থাকিলে তৃপৃষ্ঠে থে বৃস্তেন স্থষ্টি করে তাহাকে সমাক্ষারেখ। (681811615০৫ 
[9010006) বলে। নস্তত; ইহারা বিষুব- 
রেখার সহিত সমান্তরাপ এবং এই একই 


দির ১২৯, বৃত্তের উপর সকল স্থানের অক্ষাংশ সমান । 
/ চন র্‌ ! ঙ ) ৪ | রর পি টি 
চি ভে রে মেরুরেখা বিবুববৃত্ততলে 90” কোণ করিয়া 


আছে বুলিয়া প্রতি ডিগ্রী কোণ করিয়া উত্তর- 

1171 টিপ গোলাধৈ নববুইটি উত্তর সুমাক্ষরেখা, ও 

৬. »০। ট রর /, দক্ষিণগোলার্ধে তদ্ধপ নবব,ইট দি 

রা ৮ সমাক্ষরেখা কল্পনা করা হয়। ডিগ্রী 

সমাক্ষরেখাকে পুনরায় মিনিট ও সেকেও 

প্রভৃতিতে বিভক্ত করা হয়। সেইজন্ত কোন স্থানের অক্ষাংশ উত্তর কিংবা দক্ষিণ 
বলিলে তাহা উত্তর বা দক্ষিণ গোলার্ধে বুঝা ষায়। 


54. দ্রোঘিমারেখা বা মধ্যরেখা। 2 কলিত মেকরেখাকে ব্যাস করিয়া ষে 
সক ল অর্ধরত্ের পরিধি উভয়মেরু পর্যন্ত বিস্তৃত এবং বিষুবরেখনকে তৃপৃষ্টের উপর 
সমকোণে ছেদ করে, তাহাদের দ্রোঘিমারেখা বা মধ্যবেখা (15806 ০: 
[.02810016 বা 21671197) বলে। একই দ্রাঘিমার উপর অবস্থিত স্থানগুলির 
একই সময়ে মধ্যাহ্ন (০০2) হয় । বৃটিশ দ্বীপপুঞ্জে লণ্ডনের উপকণ্ঠে গ্রীণউইচ. 
মান-মন্দিরের উপর দিয়া যে দ্রাঘিমারেখা গিয়াছে তাঁহাকে ঘুল দ্রাঘিমারেখা 
([911106 [4167191212) বলা হয়। বিষুববৃত্ততলে ভূকেন্দ্রে 360" কোণ কল্পনা করিলে 
বিধুবরেখাকে 360টি দ্রাধিমারেখা ছেদ করে। ইচদের মূল মধ্যরেখার পূর্ব 
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পশ্চিম দুইদিকে 180টি করিয়া মোট 360টি দ্রাঘিমারেখা কর্মনা করা হইয়াছে ।, 
সুতবাং মূল মধ্যরেখার বিপরীত দিকে ষে দ্রাঘিমারেখা আছে €সখানে 1১০ পূব রি 
180” পশ্চিম ্রাঘিমারেখা সমপাতিত হইয়াছে, এই কাল্পনিক পেঁখাকে আন্তর্কাত্তিক 
তারিখ রেখা (06077900081 10810 [.170) বলে। 


ছক কাগজে কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক জান থাকিলে যেমন তাহার অবস্থান “নয় 
কবা যায়, তদ্রুপ ভূপুষ্টে কোম স্থানের অক্ষাংশ ও দ্রাঘিমাং* প্রদ্ত থাকলে তাহার 
অধস্থান নির্ণয় করা সহজ হয়। সেইজন্য এই সব কাল্পনিক রেখা গুলি পওতের। 
প্রবর্তন করিয়াছেন । কোনও স্থানের দ্রাঘিমাংশ পৃৰ বা পশ্চিম এবং অক্ষাংশ টন্তর 
বা দ'ক্ষণ বলিতে হয় । 


উত্তর গোলার্ধে ফ্রুবলক্ষত্র ( 7915 597) এবং দক্ষিণ গোলার্ধে হাভলির 
অক্টাণ্ট (75016৮৩ 0)০08171) প্রভৃতির সাহায্যে অক্ষাংশ নির্ণয় এবং শ্রীঞউইচ. 
ও স্নীয় সময়ের ,].০০৪] (100) সাহাযো কিরপে দ্রাঘিমাংশ নির্ণয় করা যায় 
তাত। ভূগোলে সবিস্তারে পড়িবে 


সন্ল্রিনিভি ( 10015901810) ) 
] 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল * 


4১168 01 ৪ 0810516 


1]. ত্রিদ্ভুজ : তিনটি সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতলক্ষেত্রকে ত্রিভুজ বলে । 

ত্রিভুজের নারষবিন্দু হইতে ভূমির উপর লম্বকে ত্রিভুজের উচচতা। (116109€ বা 
£১10085,) বলে । 

ত্রিভুজের তিনটি বাহু সমান হইলে তাহাকে সমবা ত্রিভুজ ( €.01150618] 
11197816) বলে | 

ত্রিভুজের ছুই'ট বাহু সমান হইলে তাহাকে সমদ্ধিবাহু ত্রভুজ ([5০3০5159 
[01810516) বলে। 

যে ধিক্জের একটি কোণ সমকোণ তাহা:ক সমকোণী ত্রিভুজ ( 718.- 
8006150 61205] ) বলে। এঁত্রিুজের সমকোণের বিপরীত বাহুকে অতিভুজ 
(757090270১০) বলে। 

12. তোমর! জ্যামিতিতে পিথাগোরাম উপপাগ্থ পড়িয়াছ | উহাতে শিখিয়াছ 
যে,সমকোরী ত্রিভুজের ০ উপর বর্গ অপর ছুই বান্ছর উপর 
বর্গের সমষ্টির সমান | যদি সমকোণী তরি তুজের অতিভুজ ৫৯ এবং *অপর দুই বাহু 
যথাক্রমে ৫ এবং (, পরা যায় তাহা হইলে লিখা যার 


| (৫) ৫-০&:-+ ০০ %2+ 6১ ্ 
ও | নর ূ 
(&) (8০ % 02 -:()৭ (6) (55 % ৫৪ -- ৫ ূ ং 
সমকোণী ত্রিভুজের কালি » 8০0 | * 
3. সমবাহু ত্রিভুজেব একটি বানু ৫ ধরিলে বে 
| টড 
$/ র । টু 0 
(৫) সমবাছু ত্রিভুজের কালি - রা |  উ 
কী ট্র 8/3 সমকেোণ টং 
(৫) সমবাহু ত্রিভুজের উচ্চতা» ৪ ূ 28 
£ শ ভাগ টি 


1 4. সমদ্বিবাছ ত্রিভুজের ভূমি « এবং সমান দুইটি বাহুর প্রত্যেককে ৫ ধরিলে,. 
সমদ্বিবাছু ত্রিভুজের উচ্ছতা  %৫. _ (8০) 
15. কোন ত্রিভুজের ভূমি ৫, উচ্চতা 7) এবং ক্ষেত্রফল ১ ধরিলে, 
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(6 £১ ল 5). 
(০) ,8- 2£১. 
রে 


কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৪::, ৫; 
পরিসীমা 2$ এবং ক্ষেত্রেফল /১পরিলে, 


£৬ ৮ % ৪9-৫)(4 -0)($--০) যেখানে এ ০7৮7০ 
 . প্রশ্মমাল। ! 


[ ] হইতে 1] ক্লাসের এবং বাকী বাড়ীব কাজ ] 

1] একই স্থান হইতে রওন1 হইয়া একখানি জাহাজ ঠিক উত্তর দিকে 
30 “ক. মি. এবং একখানি জাহাজ £ক পূর্ব দিকে 40 কি. মি. গিয়াছে । এখন 
জাহাজ দুইটির মধো দুরত্ব কত? 

দুইটি জাহাজের 'স্বধো দূরত্ব বা 'অতিভুজ 
_ ৯/3024 405 বা %৩00+ 1600 বা, %/2500-50 কি. মি. 

2. 13 মিটার দীর্খ একটি মহ কোন রাস্তার একটি পার্থ হইতে অপর পার্বন্থিত 
এবটি প্রাচীর গাত্রে 12 মিটার উপরে ঠেকান ছিল | রান্তাটির পরিসর কত ? 
চিত্র আ্ীকিলে একটি সমকোণ' ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে যাহা অতিভুজ মই-এর 
দৈথঘ্য, লঘ্ঘটি দেওয়ালের উচ্চদ্তা এবং ভমি রাস্তার পরিলর হইবে | 
'. ব্রান্তার পরিসর ₹ *]135-125 বা, /(13+12)015-1০) 
বা, 25৮৫]. বা, 5 মি. 

3. কোন হ্রদে একটি কমল কলিকার অগ্রভাগ জল হইতে 1 দুট উপরে ছিল 
এক? বায় চালিত ভেইয় উন ক্রমশঃ সরির| গিয়া জলতলের পুবস্থান হইতে 4 ফুট দূরে 
জণের সঙ্গে মিশিল । জলের গনভ্ীরগ। নির্ণয় কর । 

ধরি ০৮1 ক, 8০» ক. : মনে করি, জলের গভীরতা 8৪ - £ ফু 

কমল কলিকার দৈর্ঘ্য 80 ল|।80-50৮+4+1) ফট । 
হিরা বা 

বা, 22427172716 

বা, 22515 0 আা্ত্ায 


জলের গল্ভীরত] স্] ফুট । 


পরিমিতি 


4. একটি সমবাঁহু ত্রিভুজের প্রত্যেক বাহু 8 সে. মি. হইলে উহার ক্ষেত্রফল 


কত? 
| ঃ 23 
স্ত্রামুসারে ত্রিভুজের কালি- (8৪ সে মি: / 
33৯84 সে. মি "6৮3 ব.সে মি. নু /  « | 


5. একটি ত্রিভুজের বাহগুলি যথাক্রমে 5, ০6 ও % মিটার, উহার ক্ষেত্রফল কত 1 
এখানে £-9 মি -6 মি.) ০-7 মি. 
রহিত | 
£১ 75+/$4-%)(3--1) («--6. 
-% 9,.১--2)09- 6709--5) ব. মি. 
--%9১৫২১৫3%2 ব মি.-6+%6 ক. মি. 
6. একটি সমদ্বিবাঁ ত্রিভুজের ভূমি 12 মি. এরং সমান বানুদ্ধয়ের প্রতোকটি 
10 মি. হইলে, উহার উচ্চতা কত ? 


পুর্ববণিত স্যত্রান্থনারে ০- 12 মি. এবং ৫ 10 মি. 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের উচ্চতা] /02-1202--৭/ (10)2-€6)% ৫. 
» ২/৫0676)00-€) মি.ল ৮16১4 মি.ছন্ল মি. 

7. একটি সমকোণা সমদ্বিবাভ ত্রিভুজের পরিসীমা (১ 241) ফুট হইলে, উহার 
অতিভুজ কত? * [৮. এ]: 

8. 54 মি. উচ্চ একটি তালগাছ ঝড়ে ভাঙ্গিরা যাওয়ায় উহার অগ্রভাগ বৃক্ষমূল' 
হইতে 18 মি. দূরে ভূমি স্পশ করিল | গাছটি কত উচ্চে ভাঙ্গিয়াছিল - 

9. একটি ত্রিভুজের বাহুগুলি যথাক্রমে 13 ফুট, 14 ফুট ও 15 ফুট ; দ্বিতীয় ' 
বাহুটির উপর বিপরীত কৌণিক বিন্দু হইতে লন্বের দৈখ্য কত? * [৮.9 


10. ত্রিভুজের ছইটি বাহু যথাক্রমে 85 ফুট এবং 154 ফুট এবং পরিসীমা 324 ফুট 
হইলে, উচ্তার ক্ষেত্রফল কত? ৮. 


1]. একটি সমবাছু ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ৫253 ব.মি.; উহার পরিসীম। 
নির্ণয় কর। 
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19. 94 ফুট দীর্ঘ একটি মই কোন প্রাচীর গাত্রে সোঞ্জ দাড় করাণ আছে । উহার নিষ্প্রাত্ত 

প্রাঈব গাত্র হইতে কতট। টানিয়া লইলে উহ্াব অপর প্রান্ত পুর্বাপেক্ষা ৪ ফুট নামিয় পড়িবে ? 
701. .] 
£8. কোন ত্রিভূজেব বাহু তিনটিৰ অনুপাত ৪ 2 4 £5 এবং পরিসীমা 493 মি. । ত্রিভুজটির 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 

ক ধু একটি ত্রিকোণ পাকেব তিন বানু যথাক্রমে 190 মি. 18 মি. এবং 28] মি. । প্রতি 
বর্গমিটাবে 10 প. হিসাবে উহার্তে ঘাসেৰ চাপড় লাগাইতে কত টাঞ্। লাগিবে ? 

15. একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজেব ক্ষেত্রফল 101 ব.গ এব.ফু এ [ম!3গ.৪ফু.6 ই.। 
উন্থাব উচ্চতা কত? * 

10. একটি সম:কাশী “ত্রভুজেব পমকোণ সংলগ্ন দুই বাহু 4, | মি. এবং 40 মি. 
এ ডেসি- মি. , উহঠৰ উচ্চত! কত ? 

1দ. একটি সমকোন এ একটি বাহু 5 হে. মি, 8 ডে. মি. ৪ মি. এবং অতিভুজ ও অপর 
বাহুব সমষ্টি ৪ ভে, মি. ৪ ডে. মি. 2 মি.) অতিভুজ ও অপর বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয কব | 

২. একটি [হজে তি মধ্যমাব দৈধ্য যথাক্রমে 1095 মি , 156 মি. এবং 219 মি. $ উহার 
ক্ষেত্রফল কত? 

19. একটি ৬ হিরভুজের প্রতিটি বাহু] নিটাব ক।বর়া কধিত করিলে উহার ক্ষেত্রফল 
* 9 বর্গমিটার বধিত হয় ; হব ধদর্ধ্য নিয় কর । 

20. কোন সমবাছু ৮ অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বাছগুলিব উপর লম্খ টান হইল। 
লশবত্রয়ের দৈরধ্য যখাক্রমে ১ দে মি, 10 সে. মন, ও. (সং মি, হইলে উচ্বার বাহুর দৈঘ) ও ক্ষেত্রফল 


কত? 


্ 


, বৃত্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফল 


0110011706161006 21090 8168. 01 2. (01101 


2]. যে কোন বৃত্তের পরিধি ও ব্যাস মাপিলে দেখা যাইবে ষে পরিধিটি ব্যাসের 


প্রায় 3 গুণ | .. পরিধি - চর (05077568171) 


এই ধ্রুবক একটি গ্রীক অক্ষর গা* উচ্চারণ পাই বা 1১) ধারা চিত হয় 


গা শু না অথবা 3 1415926" 


পরিধিকে বা 010000062161005কে 09%, ব্যাস বা 701210৩তোকে এ, ব্যাসার্ধ 
বা [২৪৭1৮.কে ? দ্বার সুচিত করিলে নিম্নলিখিত . 2.0 


৮৫ 
্ ও *ষ 
সুত্রগুলি পাওয়। যায় £_ ৫ ০ উই 


(8) ০০ 70. (9) 07277, 


॥ 
$ 





2৩ বযাভাত:০৫১৮৬ 
0৫. ৫ হ (৮ ্ এ 
(0 ৫-$ ৪). গতি নু 
(৫) নল 775. টু 
০] ০ র্‌ 
পর েম্রহাল 
ৰা 4৯ 0০ 5 / 


22. বৃত্তের ক্ষেত্রফলকে £ এবং ব্যাসার্কে £ দ্বারা চিত করিলে নীচের 
স্তত্রগ্ডাল পাওয়া যায় ১ 


(৪) সণ 09) ++ /এ 


23. ছুইটি এককেন্ত্রীয় বুত্তের পরিধি যে গোলাকার স্থান সীমাবদ্ধ করে, 
তাহাকে গোলাকার বলয় (085519৮0108 ) বলে। মনে কর, দুইটি এই, 
কেন্দ্রীয় বৃত্তের ব্যাসাধ' 1: এবং £5 ) যদি ?,-৮75 হর» তাহা হইলে বৃত্তীকার বলয়ের 
ক্ষেত্রফল -*7 (৮, 722), 
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প্রশ্নমাল। 2 
( 1 হইসে 19 পযন্ত ক্লাসে কর। বাকী বাড়ীর কাজ ] 
1. নিয়ে বৃত্তের ব্যাস দেওয়া আছে ঃ পরিধি নির্ণয় কর £ 
(৫) 28 সে. মি. (&) 4ফু. ২ ই. (৫) 6 মি. 3 ডেসি, মি. (৫) 4 গ.2ফু. 
(৫) এই প্রশ্নে ৫528 সেমি. | 


৪ 27 
পরিধি" নু 828 সে মি.-8৪ সেমি 


2, নিপ্পে বুত্তের ব্যাসাধ দেওয়া আছে; প রিধি নির্ণয় কর £ | 
(৫) ? সে মি. (%) 2 ডে. মি.]. মি. (০) 4 ফু৪ই. (৫) 7 গ.। 
(2) এই প্রশ্নে? সে.মি. 


', পরিধি ল 27?» 2৮ নিত মি.ল4এ মি. 


3. নিম্নে বুত্তের পরিধি দেওয়া আছে; ব্যাস নির্ণয় কর : 
(৫) শর সে. মি. (9) 2গ! ফু. (6) ৪ মি. ৪ ডেলি, মি. 
(4) 59 গ. 2 | 

(৫) ব্যাস 71 নে নি 9১৯ 2 -4 সে. মি. 





4 একটি চক্রের ব্যাস € হে মি. 3 মি. ; উহা 100 বার ঘুরিলে কতদূর 
যাইবে" 
5. ঘে চত্রের ব্যাসার্ধ 10৮ কুট, তাহ। 9 মাইল পথ যাইতে কতবার থুরিবে? 
6. একটি বৃন্তীকার পার্কের ব্যাসাধ 2] মি.; প্রতি মিটার 15 প. হিসাবে 
বেছ। দিয়া ঘিরিতে কত ব্যয় হইবে ? 
7. একটি টক্তের পরিধি ও ব্যাসের অন্তর 45 সে. মি. হইলে, উহার ব্যাসার্ধ 
ক? 
8. (কান ঘড়ির কাট। দুইটির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে? সে.মি. ও 35 সে. মি.। 39 ঘণ্টায় 
£কটি কাটার প্রান্তবিনদু অন্তটির প্রান্তবিন্টু অপেক্ষা কত অধিক দূর ঘুরিবে? 
9. এক তারকে বুস্তাকারে পরিণত করিলে তাহার ব্যাস 5 মি. 6 ডেলি. মি. 
5৭1 উহাকে বর্গাকারে পরিণত করিলে সেই বর্গের বাহুর দৈর্ঘ্য কত হইবে ? 
10. একটি বৃত্তের ব্যাস ও পরিধির সমষ্টি 87 মি. হইলে, উহার ব্যাসাধ ও 
পরধি কত? 
11. একটি বৃন্থের পরিধি অপর বৃত্তের পরিধির দেড়গুণ এবং উহাদের ব্যাসা্ধ- 
ঘের অন্তর 2 ডেসি. মি. 1 সে. মি., ব্যাসার্ধ ছুইটি কত হইবে ? 


12. 


পরিমিতি 7 
এক ব্যক্তি দেখিল যে, কোন বৃস্তাকার মাঠ প্রদক্ষিণ করিতে তাহার থে 


সময় লাগে, মাঠটিকে সোজান্থজি মধ্যগ্থল দিয়া পার হইতে তাহা অপেক্ষা 45. 
সেকেওড কম সময় লাগে। তাহার গতি মিনিটে 80 গজ হইলে, এঁ মাঠের ব্যাস 


কত? 


13. 


0 [০10১] 
একটি আয়তের প্রস্থ 44 মিটার এবং দৈর্ধ্য প্রস্থের 2 গুণ । আয় 


পরিসীমার সমান পরিধিবিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাস কত ? 


14, 


(৫) 
(৫) 


15. 


(৫) 
(৫) 


16. 


(৪) 


(০) 


17. 
18. 


নিয়ে বৃত্তের ব্যাসার্ধ দেওয়া আছে, ক্ষেত্রফল নিয় কর। 

14 সে. মি. (৪) 3 ডেসি. মি. 5 সে. মি. (৫) 1] গ. 6 ই. 
আলোচ্য প্রশ্নে 7৮14 সে মি. 

', ক্ষেত্রফল সন 2014)2 ব. সে মি. 

এছ ৮14১৫]4 ব. সে.মি 7016 ব. সে. মি. 

নিয়ে বুত্তের ব্যাস দেওয়া আছে, ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর : 
7 মি. (৮) 12 মি. 6 ডেসি. মি. ৫) 2 ফু. 4 ই.। 
আলোচ্য প্রশ্রে, ব্যাস-7 মি. | 
ব্যাসার্ধ বা?-্ঠু মি. 

ক্ষেত্রফল 712 --ুছ (৯ বমি. 

8৯৯ বমি, 385 বমি, ১, 

নিয়ে বৃত্বের ক্ষেত্রফল দেওয়া আছে, ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর £ 
616 ব. মি, (৪) 154 ব. ই, (৫) 4 ব. ফু, 40 ব. ই. | 


নির্পেয় ব্যাসার্ধ - রঃ ০১৬ 
ঠা এ 


সপ শপ্পািাপিশা 


এক বৃত্তের পরিধি 66 সে. মি. ; উহার ক্ষেত্রফল'কত ? 


একটি গরুকে কত দীর্ঘ রজ্জু দ্বারা কোন তৃণক্ষেত্রে বাধিয়া রাখিলে সে 


2464 বর্গ গজ শ্থানের তৃণ ভক্ষণ করিতে পারিবে? 


19. 


35 সে. মি. ও 21 সে. মি. ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট ছুইটি সমকেন্ত্রীয় বৃন্দ 


সীমাবদ্ধ বৃত্তাকার ক্ষেপ্জের ক্ষেত্রফল কতা 


৪ আবশ্টিক গণিত 


নির্ণের বৃত্তাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল -ন(22-757) 
-7(352 -:21হ)ব. সে.মি. 
ঞ্রু২(35 +21)035- 21) ব. সে. মি.. 
_গ্র্ 56 ৯14 ব. সে. মি.- 2464 ব. সে. মি. 
524 ব. ডেসি. মি. 64 ব. সে. মি. 

20. একটি গোলাকাঁব তৃণ-ক্ষেত্রকে বেষ্টন কবিয়া যে পথ আছে তাহার বাহিরের সীমারেখা 
ও ভিতবের সীমাবেখ! 8০০ ও 300 গজ হইলে' পথটিব ক্ষেত্রফল কত হইবে? 

21. 20) মিটাব ব্যাপার্ধ বিশিষ্ট একটি বৃতীকার পুপ্পোগ্ঠানের ভিতরে চাবিদিকে 10 মিটার 
প্রশন্ত একটি রান্। আছে। প্রতি বর্গ মিটারে 90 প. হিলাবে রাস্তাটি মেরামত করিতে 
কত লাগিবে 

22. একটি বৃত্তাঞ্জাব গৃহের শ্যাস 63 ফুট 10 ইঞ্চি এবং উহার দেওযাল 22 ইঞ্চি পুরু । 
দেগযটলটি কত বট ভূমিব উপব অবস্থিত ? 


9৭. চাবিটি বৃন্টে ব্যাসার্ঘ ্, 4, 5 ও 6 ফুট । এই বৃ চাবির সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট বৃত্তের 
ব্যানার্ধ কত? 


ও 


সমকৌ'ণী চৌপলের পৃষ্ঠফল ও ঘনফল 


5016806 8100 ৬ ০1011776 ০0 8 1200519601981 
চ৪1৪112101010)66 


7 


31 যে ঘনবস্তর ছয়টি তল এবং যাহার ছুইটি বিপরীত তল সমতল ও সমাস্তরাঁল 
তাহাকে চৌপল (681:51161991999) বলে । যেমন একখানি ইট। 
ষে চৌপলের তলগুলি আয়তক্ষেত্র, তাহাকে সমকে।ণী চৌপল (২০০৫৪০৫012 
[2991161001099) বা আয়তিক ঘান (২০012106018 50110) বলে । 
যেসমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ এই তিনটি মাত্রাই সমান "তাহাকে 
নক (000০) বলে। 


€ 


নি 
২২ ? 


57228 22551245852 


ঠা, 
পি 
32 কয়েকটি সুত্র :-- রর ৰ 


£&. কোন সমকোনী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ বথাক্রমে %, & এবং 6 একক 
বারা স্থচিত হইলে, 


সমকোনী চৌপলের ঘনফল - ৫.&.০. ঘন একক অর্থাৎ দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ গুণ 
করিলে যে গুণফল পাঁওয়! যার উহাই এ চৌপলের ঘনফল । 


(৮) সমকোণী চৌপলের পৃষ্ঠতল 
2664 6০49৫. বর্গ একক | 
(০0 সমকোণী চৌপলের কর্ণ 


পু - 6৫247854765 একক । ঃ 
9. ঘনকের মাত্রা (তিনটি পরস্পর সমান অর্থাৎ) 
দৈর্ঘ্য _ প্রস্থ -বেধ। 
.* ঘনকের ষে কোন মাত্রা ৪ একক ধরিলে, 
(9) ঘনকের ঘনফল 3 ঘন একক । 
(9) ঘনকের পৃষ্ঠফল - 6 বর্গ একক । 
(৫) ঘনকের কণ- ৫3 একক ॥ ভিডি 





10 আবগ্িক গণিত 


প্রশ্মমালা 3 
[ 1-9 কলামে কর। বাকী বাড়ীর কাজ ] 


]. একটি সমকোনণী চৌপলের দৈর্ঘ্য ৪ সে. মি., প্রস্থ 6 সে. মি. এবং উচ্চত। 1 


4 €স. মি ) উহার ঘনফল কত ? 
আলোচা প্রশ্নে, ৫৯৪ সে. মি.১ ৯-6 সে. মি. এবং ০.4 সে. মি. 


প্রদত্ত সমকোণী চৌপলের ঘনফল 
৪ সে. মি.১6 সে. মি. 4 সে. মি.:192 ঘ. সে. মি. 
29. একটি আয়তিক ঘনকের দৈর্ঘ্য 135 মি. প্রস্থ 115 মি. এবং উচ্চতা ৪মি 
হইলে উহার ঘনফল কত? 
3. একটি ঘনকের প্রতোক ধারণ মি. হইলে উহার ঘনফল কত ? 
আলোচ্া প্রশ্রে ঘনকের প্রত্যেক ধার বা ৫”? মি. 
ঘনকের ঘনফলু (2মি. )১ 313 ঘ. মি. * 
4. একটি আয়তিক ঘনের ভূমির ক্ষেত্রফল 736 ব. মি. এবং উচ্চতা 6 মি.; 
উহার ঘণফল,.কত? 
5. একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য 14 মি. প্রস্থ 12 মি. এবং উচ্চতা 10 মি; 
উহার সমুদয্ধ তলের ক্ষেত্রফল কত? 
আলোচ্য প্রশ্নে, ৫ল 14 মি, &_72 মি. এবং ০- 10 মি. 
।.. সমকৌনা চৌপলের সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল 
সু 206৫ 1 ৫৫7 0৫) 
-₹ 2014 ৮ 1211410412৮ 10) 
_ (168 + 1404 120) ব. মি. 
শু 2১428 ব. মি 856 ব. মি. 
6. একটি ঘনকের এক ধার 2ফু. 6ই.; উহার সমুদ্রয় তলের ক্ষেত্রফল কত ? 
ঘনকের একটি ধার - 2ফু. 6ই.-22% ফু. 
উহার সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল _:6(2$)5 ব. ফু. 
-০১৮%১৮ ট বকুল এন বু, 
327 ব. ফু.-37 ব. ফু 72 ব. ই. 
£.*. শ্ব" একটি মমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য 5 ডেকা. মি, প্রস্থ 3 ডেকা. মি. এবং 
ডচ্চত 2 ডেকা. মি.) উহার কর্ণের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 


পরিমিতি |. 
আলোচ্য প্রশ্নে, ৫-5 ডে. মি.) ৪০3 ডে. মি. এবং ০-৮2 ডে. মি. 
এ সমকোণী চৌপলের কর্ণ স +/৫5 1857 6* 
* -: 15843547257 38 ডে. মি. 
8. একটি দ্ধনকের এষ ধার 4 সে. মি. ; উহার কর্ণের দৈর্ঘ্য কত ? 
কর্ণের দৈর্ধ্য ০ 3.৮ 4৫3 সে. মি 


9. একটি সমকোপী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রন্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 11 মি., 12 মি. 
॥ 13 মি. উহার কর্ণের দৈর্ঘ্য কতী? . 


10. একটি 'ঘনকের এক ধার 5 ইঞ্চি হইলে, উহার কর্ণের দৈর্ঘ্য কত ?* 


॥ 22. দেখাও যে একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ধূ্ প্রস্থ ও উচ্চত। এই তিনটির প্রত্যেককে ঘ্ধিপ্ত' 
চরিলে উহার ঘনফল ৪ গুণ হইবে । 


1. প্রতি বর্গ মিটার %5 প. হিসাবে একটি ঘনকের সমুদয় তল রং করিতে 150 টাক 
'গিল। ঘনকটির ঘনফল কত? 


18. একটি সমকোণী চৌপলের মাত্রাগুলি 9 মি. 13 মি. ও 16 মি. | উহার সমান ঘনফ 
বশিষ্ট ঘনকের সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল কত ? 


1. একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধের অনুপাত 3 £ ৪2] 5 উহার ঘনফ' 
296 ঘ. সে মি. হইলে, উহ্থার সমুদ্নয় তলের ক্ষেত্রফল কত 
15. একটি সমফোণী চৌপলের আরতনগুলি 19 গজ্‌, 6 গজ, 2 গজ ॥ যে ঘনকের সমুদ্র তলে 
স্পক্্রফল চৌপলের ক্ষেত্রফলের সমান, তাহার প্রত্যেক ধারের পরিমাণ কত ? 
16. একটি সনকোণী চৌপলের দৈর্্য, প্রস্থ ও উচ্চতার অনুপাত 6 $ 554, এবং উহ্থার সঙ্গ. 
ঠ পরিমাপ 9৪, 800 বর্গ সেণ্টিমিটার | চৌপলটির দৈর্ঘ্য, প্রস্থ এবং উচ্চতা নির্ণয় কর । | 
[, 8, 5. ঘর. '6, 


রঁ 


স্তম্ভক ও গোলকেন পুৃষ্ঠফল ও ঘনফল 
9011906 8100. ৬ ০151102 0£ 05110061810 9191)616 


41. যে স্তস্ত'কর প্রান্তঘয় সমান ও যাতরার তাহাকে বৃত্তীয় স্তস্তক 
(011011]81 05117021) বলে | 


কোন বু্ভীয় স্তম্তকের প্র্ান্তীয় বন্তদ্বয়ের কেন্দ্রদবয় 
সংষোকতক সরলরেখা যদি বুত্তত্বয়ের উণার লম্ব হয়, তবে 
&ঁ ব্তীয় স্তন্ক্ষকে সমকোণী বৃত্তীয় স্তস্তক (২18৮ 
(07109121 051177067) বলে এবং এ লম্বকে স্তস্তকটির 
উচ্চতা (71510 বলে। 

12. সমকোঁণী বুত্তীয় স্তম্তকের ঘনফল-তূমির 
ক্ষেত্রফল ১ উচ্চতী | - 

স্তস্তকের বুত্তীয় ভূমির ব্যাসার্ধ ”, উচ্চতা % পরিলে 

(এ« সমকোণী স্তন্তকের ঘনফল _₹?5/) ঘন একক । 

(8; স্তস্থকের বাকান্তুলের -ক্ষেরফল _ পরিধি * উচ্চতা - 2717, বর্গ একক । 
"$ (৫) প্রান্তদ্বয় *সহ সমদয় ভুলের ক্ষেত্রফল _ 2711 17271552710) 4?) ব 
শুফক | 





45, যদি কোন ঘনবস্তর একটি মাত্র তল দ্বারা এমনভাবে সীমাবদ্ধ হয় বে, 
উহার মধ্যষ্ত কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইন্তে এ তল পর্মন্ত অদ্দিত যাবতীয় সরলরেখা 
সমান হয়, তবে এ ঘনবস্কে গোলক বা বতুলি (52৮7০) বলে। এ নিদিষ্ট 
বিন্দুকে গোলকটির কের (0505) এবং এ নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে তল পর্যস্ত অস্থিত 
স্রলরেখাকে ব্যাসার্ধ (40105) বলে । কোন গোলকের কেন্দ্র দিয়া উভয়দিকে 
ভুল পমূন্ত বিশ্তুদ্ত সরলরেখাকে গোলকটির ব্যান (08]5201) বলে । 

414. গোলকের ব্যাস ৫, ব্যাসার্ধ? ধরিলে, নিয়লিখিত সুত্রগুলি পাওয়া যাঁয় £ 

(৫) গৌলকের ঘনফল _ ৮708 অথবা ঠ₹?3 
&) গোলকের ভলের ক্ষেত্রফল - 72 অথব। 42 


(৩) %- (৪ % গোলকের ঘনফল) ঃ 


পরিমিতি 137 


(9) 1. ৮ গোলকের ঘনফল)ঃ 


প্রশ্নমাল। & 
[ 1-6 ক্লাসের এবং বাকা বাড়ীক্সি কাজ। ] 
1. নিম্লিখিত সমকোণী _বৃত্তীয় স্তম্তক গুলির ঘনফন্ত নিপদ্নী কর ২ 
(৫) ভূমির ব্যাসার্ধ 3 সে. মি. ; উচ্চতা 14 সে. মি. 
(৮ ভূমির ব্যাসার্ধ 2 মি. ৪ ডেসি. মি. এবং উচ্চত1 5 মি. 3উলি মি. 
(6) ভূমির ব্যাস 4 ফু. ই -উচ্চন্ডা 7 ফু. 6 ই. 
(৪) সমকোণী বুত্তীয় স্তম্তকের ঘনফল » 
--2772/) ঘূন একক 
5৯১৫3 সে, মি. 02, ]4 সে. মি. 


ন 2 
২২৯ হর ঘ সে মি 


_ 396 ঘ, সে. মি. 
2. নিম্নলিখিত সম:কাণী বুততীয় স্তম্তকগুলির ক্ষেত্রফল নির্ঁয় কর £ 
(9) বাস ১ ডেমি. 8৪ মি. ; উচ্চতা 4 মি. 4 
(৮) পরিধি 3 ফু ; উচ্চতা ক 
(৫, ব্যাসার্ধ ০ ডেসি. মি. এবং উচ্চতা 14 সে. মি 
(৫) প্রদত্ত স্তম্তকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 


১ 


- 25?) বর্গ একক 
০2 ৮ প্র* ৮14 মি. ১ 4 মি. 352 ব মি. 


3.. নিয়লিখিত সমকোণী স্তস্তকগুলির সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল নিণয় : 


(৫) ব্যাসার্ধ 14 সে. মি. 7; উচ্চতা 10 সে. মি. 
(৮) ব্যাস ১ ফু. 1] ই- 7 উচ্চতা 4 ফু. 
(০) পরিধি 1] মি ; উচ্চতা 2] মি. 
(৫) নিপেয় ক্ষেত্র ফল »৮ 27701 +?) বর্গ একক 
22 2 
১৫ র * 28610 19) ব. সে. মি. 


72112 ব. সে. মি. 


[4 আবশিক গণিত 
4. টিশ্ললিখিত ব্যাস-বিশিষ্ট গোলকগুলির ঘনফল নির্ণর কর : 
(৫) ? সে. মি. (8) 1 ফু.9 ই. 6) 10 মি. 5 ডেসি. মি. 


(2) গোলকের ঘনফল হু গা? ঘন 'একক 


2 সর 
6৮ শত স.'মি ) 


11 
১ এই ১৫১৫৭১৫৭ ঘ.সে মি 
6? 
। 3 
-179ষ& সে. মি. 


শেপ 


5. নিয়লিখিত ঘনফল-বিশিষ্ট গোলকগুলির বাস নির্ণ্য কর £ 


র্‌ 1793 খন মিটার .%) 3819 ঘ. ই. 


টি 
* €গালকের ঘনফল)? 


(21597 ঘ. মি.) 


র্‌ 
এ 49 
(৪ ১৫ এ 4৫, মি. 
প্র 
৭ ৮ (343 ঘ. মি.)১-্ত মি. 


6 , ন্িম্লিথিতত ঠগোলকগুলির তলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর 2 


- (%) ব্যাসার্ধ 14 সে. মি (%) ব্যাসার্ধ 35 সে. মি. (6) ব্যাস 3 ফু.6 ই 
17) পরিধি 14 ফু, নিই, 


12) নিপেয় ক্ষেত্রফল ল 4715 বর্গ একক 
সত 4 ১৫ গুগ ১৫014 সে. মি.) 


2 ৫ এ ঢু 
০4৯2৮ 2৫ ৮:14 ব. সে.মি. ৮2464 ব. সে.'মি. 


পরিমিতি 15 


ডু 
ঘ. একটি সমকোণী বৃত্তীয় স্তস্তকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল ? বর্গ ফুট 48 বর্গ'ইঞ্চি এবং উচ্চতা " 
" ফুট । উহার রুমির ক্ষেত্রফল কত? 

৪ একটি সমঞ্রোণী বৃতীয় স্তস্তকের ভূমির ক্ষেত্রফল উহার বক্রতলের ক্লেত্রফলের সমান / 
স্তস্তকটির উচ্চত! ও ব্যাসার্ধের অনুপাত কত ? 

9. একটি সমকোণী বৃততীয় স্তসতকের ঘনফল 1584 ঘনস্টঞ্চি এবং ভূমিব ব্যাসাধ”6 ইঞ্চি, প্রতি 
বর্গফুটে 2? প. হিসাবে উহার বত্রতল বং করিতে কত খবচ লাগিবে € 

10. একটি গোলাকার এপং একটি সমকোণী বৃত্ীয়ণস্তস্তর্কের ব্যাস পবস্পর সমান । যদি 
স্তস্তকটিব উচ্চত। উহার ব্যাসের সমান হয়ঃ তবে ঘনফলছুয়ের অনুপাক্ত কত ? 

।)] সমকোণী চৌপলাকৃত্ একখও্ সীসার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ যথাক্রমে 2০, 5ঠ ও 5 ইঞ্চি। 
উহ্থা” দ্বাবা $ ইঞ্চি ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট কতগুলি গুলি প্রজ্তত কর! যাইতে পাৰে ? 

12. 4 সে. মি. ব্যাসবিশিষ্ট একটি নিবেট লৌহ গোলকেব ওজন 18" কি. গ্রা. হইলৈ যে ফাপা 
লীহ গোলকের বকিঃতলেব ব্যা্ণ 13 সে. মি. এবং অস্তঃতলের ব্যাস 10 সে. মি. তাহার ওজন কত 
হইবে? 

13. একটি কুপ খনন করিতে হইবে, যাহার ভিতরের ব্যাস 3 ফুট এবং গভীবতা ৪6 ফুট। 
কত মাটি খুড়িয়। বাহির কবিতে হইবে? ঈ 

14. 8, & ও 5 সে. মি. ব্যাসার্ধেক তিনটি ধাতব গোলক সলাইয়! একটিমাত্র গোলক প্রস্তুত 
কৰা হইয়াছে । $ই গৌলকেব ব্যাসাধ্ণ কত? 

17. একটি লৌহ ডাম্বেলেব ছুইধাবে 5 ইঞ্চি ব্যাসেব ছুইটী গোলকের অংশ আছে এবং মধ্যের 
হাতলটি ? ইঞ্চি দীর্ঘ এবং 2 ইঞ্চি ব্যাসেব লম্ব বৃত্তীকাব চোউ । যদি । ইঞ্চি $লীহগোলকের.ওজন 9 
“াউও হয়, তবে ডাম্বেলটিব ওজন কত? 


12. 
15. 
18. 


পরিমিতি 


4. 1092 ট 
17. 637 মি", 245 জি 
5196 ব. (সে. মি. (প্রায়) 


(4) 44 গজ 
(0) 1248 গজ 


শত্ভল্রহ্াকুলা। 
" প্রশ্মমালা ॥] 
7. 7ফু- 8. 24ুমি 9. 12 ফু 10. 2772 ব. ফু, 11. 200 মি 
11.6 ফু, (আসন্ন). 13 864 ব. গ. 
14 গ. 22 16. 8060.1 ব. মি 
1190 ব. মি. 19 1.5 মি. 20. 3664 সে.মি; 
| প্রশ্মমালা 2 
(৮) 14 ফু. ৪ ই. (০) 19 মি. 8৪ ডে. মি, (0) 4খু ফু. 
(এ) 132 মি. (৭) 29 ফু. 4 ই. 
(9) নক. (০) 2 মি. 8 ডেসি. মি. 
60 কি. মি. 3 হে. মি. 5. 720 বার 


৯০ ৩ ৮৭ 


রি 


13. 
15. 


(০) 
2]. 


19. 
14. 


11. 


14 


105 মি. 8. 660 সে. মি. 9. 4 মি. 4 ডেলি. 
4 ডে. মি. 2 সে মি. ; 6 ডে. মি. 3 সে. মি. 
98 মি. 14. (0).3850*.ব. এস. মি (০) 


€. 19 টা. 80 প. 
মি. 10. 10.5 মি.১ 66 মি 
12. 28 গজ 
4 ব. গ. 2 ব. ফু. 72 ব. ই. 


(9) 124 বৃ. মি..74 বঃ ভেসি. মি... (০) 616 ব ই. 16. (৮)? ই. 


14 ই, 17. 346.5 বসে. মি, 18. 28 গজ 20. 1656 ফুট 


9. 2018 মি. প্রো) 
13. 864 ব. মি. 


12727 বগ- 22. 31425 টা 23. 40758 বং ফু :24- 9.ফুট 
প্রল্মমালা 3 
1242 ঘ. মি. 4. 4416 ঘ. মি. 
43 ইঞ্চি 142. 1000 ঘ. মি 


792ব. সে মি... 15 6গজ 16. দৈঃ90 সে মি-, প্রঃ 75 লে. মি, 


উঃ 6০ সে. মি. 


5. (0) 9 ই. 
(9) 68 ব. ফু. 64 ব* ই. 
9. 99 প 00. 2 £ 3. 
193. 207% ঘ. কৃ! 


প্রশ্মালা এ ূ 
130 ঘ. মি. 592 ঘ. ডেসি. মি. 3. 513% ঘ. ফু. 4. (১) 2 ঘ. ফু. 1325 ঘ. ই. 
২. (০) 906+ ঘ. মি. , 
. ৮) 15400 ব. সে. মি. (০) 38 ব. ফু. 72 ব. ই. 
, ধু, ব. ফু, 40 ব. ই. 8. ] 82 
12600টি 12. 33648% কি” গ্রা.  « 
» 6 সে. মি. 15 4088 পাউও (প্রায়) 


